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 آساًسَسّإ ّ٘ذسٍل٘كٖ

 

  Safety rules for the construction and installation 

Of lifts- 

Part 2: Hydraulic lifts 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 «تسوِ ققالٖ »

 آضٌاٖٗ تا هؤسسِ استاًذاسد ٍ قات٘تاي غٌقتٖ اٗشاى

ٍ    َٔػ٬ ٍٕم٣ٕ وٚمٍٛ   سلم٥مبر ٝٙٮش٣ ا٤َاٖ ثٝ ٔٛػت لبٖ٘ٛ، سٟٙب ٚ ٔإٖٝ إشب٘ياٍى ٚ    إمز ومٝ ٭ٟميٜ ىا َ  ٥٩ٚفمٝ سٮ٥م٥ٗ، سمي٤ٚٗ   ٘ٚم

 .إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ) ٣ٍٕٕ ( ٥ٔجبٙي

سي٤ٚٗ إشب٘ياٍى ىٍ ٍٙشٝ ٞب٢ ٔوشّف س٤ٕٛ و٥ٖ٥ٕٖٛ ٞب٢ فٙم٣ َٔومت اُ وبٍٙٙبٕمبٖ ٔإٖمٝ، ٝمبكجٙ٪َاٖ َٔاومِ ٚ ٔإٖمبر ٭ّٕم٣،         

د٣ْٚٞٚ، س٥ِٛي٢ ٚالشٞبى٢ آٌبٜ َٚٔسج٤ ثب ٫ٛ١ٛٔ ٍٝٛر ٥ٍ٥َٔى. ٕٮ٣ ثَ ا٤ٗ إز وٝ إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ، ىٍ ػٟز ٦ّٔٛث٥ز ٞب ٚ ٔٞمبِق  

٥ِٛي٢، ف٣ٙ ٚ فٗ آ٢ٍٚ كبُٝ اُ ٔٚبٍوز آٌبٞب٘ٝ ٚ ٔٙٞفب٘ٝ ٝبكجبٖ كمك ٚ ٘فم٬ ٙمبُٔ: س٥ِٛيوٙٙميٌبٖ ،ٔٞمَ       ٣ّٔ ٚثب سٛػٝ ثٝ َٙا٤٤ س

وٙٙيٌبٖ، ثبٌٍُب٘بٖ، َٔاوِ ٭٣ّٕ ٚ سو٣ٞٞ ٚ ٟ٘بىٞب ٚ ٕبُٔبٟ٘ب٢ ىِٚش٣ ثبٙي.د٥٘ ٤ٛ٘ٔ إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ػٟز ٘٪َهٛا٣ٞ ثمَا٢ َٔاػم٬   

٥ٔٚٛى ٚ دٔ اُ ى٤ٍبفز ٘٪َار ٚد٥ٟٚٙبىٞب ىٍ و٥ٕشٝ ّٔم٣ ٔمَسج٤ ثمب آٖ ٍٙمشٝ ٥مَف ٚىٍ       ٤ًٙف٬ ٚا٭٢ب٢ و٥ٖ٥ٕٖٛ ٞب٢ ف٣ٙ َٔث٣ٛ إٍبَ

 ٍٝٛر س٤ٛٞت ثٝ ٭ٙٛاٖ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ) ٣ٍٕٕ( ؿبح ٚ ٔٙشَٚ ٣ٔ ٙٛى.

َف ٚ د٥٘ ٤ٛ٘ٔ إشب٘ياٍىٞب٣٤ وٝ س٤ٕٛ ٔإٖبر ٚ ٕبُٔبٟ٘ب٢ ٭لالٕٙي ٚ ٤ًٞلاف ٚ ثب ٍ٭ب٤ز ١ٛاث٤ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ س٥ٟٝ ٣ٔ ٙٛى ٥ِ٘ دٔ اُ ٥

ثم٣ٍَٕ ىٍ و٥ٕشٝ ٣ّٔ َٔث٣ٛ ٚ ىٍ ٍٝٛر س٤ٛٞت، ثٝ ٭ٙٛاٖ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ؿبح ٚٔٙش٣َٔٚ ٌَىى. ثي٤ٗ سَس٥ت إشب٘ياٍىٞب٣٤ ٣ّٔ سّمم٣ ٔم٣   

(( سي٤ٚٗ ٚ ىٍ و٥ٕشٝ ٣ّٔ َٔث٣ٛ وٝ س٤ٕٛ ٔإٖٝ سٚى٥ُ ٥ٍَٔىى ثٝ س٤ٛٞت ٥ٍٕيٜ 5ٙٛى وٝ ثَ إبٓ ٔفبى ٔٙيٍع ىٍ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ٕٙبٍٜ ))

 ثبٙي.

 ٔإٖٝ إشب٘ياٍى ٚ سلم٥مبر ٝٙٮش٣ ا٤َاٖ اُ ا٭٢ب٢ ا٣ّٝ ٕبُٔبٖ ث٥ٗ ا٣ِّّٕ إشب٘ياٍى ٥ٔجبٙي وٝ ىٍ سي٤ٚٗ إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ١ٕٗ سمٛػٝ

 ثٝ َٙا٤٤ و٣ّ ٥٘ٚبُٔٙي٤ٟب٢ هبٛ وٍٚٛ، اُ آه٤َٗ د٥َٚفشٟب٢ ٭٣ّٕ، ف٣ٙ ٚ ٝٙٮش٣ ػٟبٖ ٚ إشب٘ياٍىٞمب٢ ث٥ٗ إِم٣ّّ إشفمبىٜ ٣ٔ ٕ٘ب٤ي.



ٝ إشب٘ياٍى ٚ سلم٥مبر ٝٙٮش٣ ا٤َاٖ ٣ٔ سٛا٘ي ثب ٍ٭ب٤ز ٔٛا٤ُٗ د٥٘ ث٣ٙ٥ ٙيٜ ىٍ لبٖ٘ٛ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ كٕب٤ز اُ ٔٞمَ  وٙٙميٌبٖ، كفم٨    ٔإٖ

ٕلأز ٚ ا٣ٕٙ٤ فَى٢ ٚ٭٣ٕٔٛ، كَٞٛ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ و٥ف٥ز ٔلٞٛلار ٚ ٔلاك٪بر ٤ُٖز ٔل٣٦٥ ٚ الشٞبى٢، اػَا٢ ثٮ٣٢ اُ إشب٘ياٍىٞب ٍا 

ٕشب٘ياٍى اػجب٢ٍ ٕ٘ب٤ي. ٔإٖٝ ٣ٔ سٛا٘ي ثٝ ٔٙ٪ٍٛ كف٨ ثبُاٍٞب٢ ث٥ٗ ا٣ِّّٕ ثَا٢ ٔلٞٛلار وٍٚٛ، اػَا٢ إشب٘ياٍى ثب س٤ٛٞت ٍٙٛا٢ ٭ب٣ِ ا

 وبلاٞب٢ ٝبىٍاس٣ ٚ ىٍػٝ ثٙي٢ آَ٘ا اػجب٢ٍ ٕ٘ب٤ي.

ثبٍُٕم٣، ٥ٕٔم٢ِ ٚ    ٕٞـ٥ٙٗ ثٕٙ٪ٍٛ ا٥ٕ٥ٙبٖ ثو٥ٚيٖ ثٝ إشفبىٜ وٙٙيٌبٖ اُ هئبر ٕبُٔبٟ٘ب ٚ ٔإٖبر فٮبَ ىٍ ٥ُٔٙٝ ٔٚمبٍٜٚ، آٔمُٛٗ،  

ٌٛا٣ٞ وٙٙيوبٖ ٥ٕٖشٓ ٞب٢ ٔي٤َ٤ز و٥ف٥ز ٚٔي٤َ٤ز ٤ُٖز ٔل٣٦٥، آُٔب٤ٍٚبٟٞب ٚ وب٥ِجَٜ وٙٙيٌبٖ ٕٚب٤ُ ٕمٙؼ٘، ٔإٖمٝ إمشب٘ياٍى    

بٔمٝ  ا٤ٍٙٛ٘ٝ ٕبُٔبٟ٘ب ٚ ٔإٖبر ٍا ثَ إبٓ ١ٛاث٤ ٘٪بْ سإ٥٤ي ٝلاك٥ز ا٤َاٖ ٍٔٛى ا٤ٍُبث٣ لَاٍ ىاىٜ ٚ ىٍ ٍٝٛر اكمَاُ ٙمَا٤٤ لاُْ، ٌٛا٥ٞٙ  

٭٥بٍ سإ٥٤ي ٝلاك٥ز ثٝ آٟ٘ب ا٭٦ب ٕ٘ٛىٜ ٚ ثَ ٭ّٕىَى آٟ٘ب ٘٪بٍر ٣ٔ ٕ٘ب٤ي. س٤َٚغ ٥ٕٖشٓ ث٥ٗ ا٣ِّّٕ ٤ىبٞب ، وب٥ِجَا٥ٕٖٛ ٕٚب٤ُ ٕٙؼ٘ سٮ٥٥ٗ 

 فِّار ٌَا٘جٟب ٚ ا٘ؼبْ سلم٥مبر وبٍثَى٢ ثَا٢ اٍسمب٢ ٦ٕق إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ اُ ى٤ٍَ ٩ٚب٤ف ا٤ٗ ٔإٖٝ ٣ٔ ثبٙي.
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 ث٢َ٥ٞ, ٕٞب٤ٖٛ                                          َٙوز ٟٔٙي٣ٕ سَٟاٖ ثبلاثَ ٕذَٟ

 )٥ِٖب٘ٔ ٟٔٙي٣ٕ اِىش٥َ٘ٚه(
 إشب٘ياٍى ا٤َاٖ ثب٣ٍُٕ و٥ف٥ز ٚ  َٙوز                 دٍٛ، ك٥يٍ ُا٫ٍ
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 د٥ٍٚفشبٍ 

ٖ آساًسهَسّإ   - دٍمٍ ًػة آساًسَس 7 قسهوت   س هتشساي اٗوٌٖ ساختا "و٥ٖ٥ٕٖٛ إشب٘ياٍى   ومٝ سٕٛم٤    "ّ٘هذسٍل٘ك

ٍٔٛى   22/3/84ٍٔٛم ػّٖٝ و٥ٕشٝ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ٔىب٥٘ه ٚ هٛىٍٚ  ٚ ٥ٕٔٛٗ ى٤ٖٚز ٚ ث٥ٖز و٥ٖ٥ٕٖٛ ٞب٢ َٔث٣ٛ س٥ٟٝ ٚ سي٤ٚٗ ٙيٜ ٚ ىٍ 

لبٖ٘ٛ اٝلاف لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمٍَار ٔإٖٝ إشب٘ياٍى ٚ سلم٥مبر ٝٙٮش٣ ا٤َاٖ ٔٞمٛة   3لَاٍ ٌَفشٝ إز، ا٤ٙه  ثٝ إشٙبى ثٙي ٤ه ٔبىٜ  ٤ٛٞت س

 ثٮٙٛاٖ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٔٙشَٚ ٣ٔ ٙٛى .  1371ثٟٕٗ ٔبٜ 

٨ ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب سلٛلار ٚ د٥َٚفشٟب٢ ٣ّٔ ٚ ػٟب٣٘ ىٍ ٥ُٔٙٝ ٝٙب٬٤ ، ٭ّْٛ ٚ هئبر ، إشب٘ياٍى ٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ ىٍ ٔٛال٬ ثَا٢ كف

٣ٙ ِِْٚ سؼي٤ي ٘٪َ هٛاٞي ٙي ٚ ٌَٞٛ٘ٝ د٥ٟٚٙبى٢ وٝ ثَا٢ اٝلاف ٤ب سى٥ُٕ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٞب اٍائٝ ٙٛى ، ىٍ ٍٞٙبْ سؼي٤ي ٘٪َ ىٍ و٥ٖ٥ٕٖٛ ف

 سٛػٝ لَاٍ هٛاٞي ٌَفز . ثٙبثَ ا٤ٗ ثَا٢ َٔاػٮٝ ثٝ إشب٘ياٍى ٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ ثب٤ي ٕٞٛاٍٜ اُ آه٤َٗ سؼي٤ي ٘٪َ آٟ٘ب إشفبىٜ وَى .  َٔث٣ٛ ٍٔٛى

اٍى ىٍ س٥ٟٝ ٚ سي٤ٚٗ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٕٮ٣ ٙيٜ إز وٝ ١ٕٗ سٛػٝ ثٝ َٙا٤٤ ٔٛػٛى ٚ ٥٘بُٞب٢ ػبٔٮٝ ، ىٍ كي أىبٖ ث٥ٗ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٚ إشب٘ي

 ث٥ٗ ا٣ِّّٕ ٚ إشب٘ياٍى ٞب٢ ٣ّٔ وٍٚٛٞب٢ ٝٙٮش٣ ٚ د٥َٚفشٝ ٕٞب٣ٍٙٞ ا٤ؼبى ٙٛى .  ٞب٢

 ٔٙج٬ ٚ ٔبه٢ٌ وٝ ثَا٢ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثىبٍ ٍفشٝ إز ثٝ َٙف ٤َُ ٣ٔ ثبٙي : 

 

DIN   EN 81- 2 (2000) 

Safety rules for the construction and instalation of lifts  

 Part 2: Hydraulic lifts  

 

 هتذهِ        3

 جل٘اي   3 – 3  
ٖٔبف٢َ إز ثب ا٤ٗ  ٞي  ومٝ افمَاى ٚ اٙم٥ب ء ىٍ ثَاثمَ      -ثب٢ٍٚ  ٫ٛ١ٛٔ ا٤ٗ إشب٘ياٍى سٮ٤َف لٛا٥٘ٗ ا٣ٕٙ٤ َٔث٣ٛ ثٝ إٓبٍٖ٘ٛٞب٢ ٖٔبفَثَ
 إٓبٍٖ٘ٛٞب ٥ٔجبٙي,  ا٤ٕٗ ٙٛ٘ي.ٍٟ٘يا٢ٍ  ٚ ٭ّٕىَى ا٦١َا٢ٍ  ٭٥ّٕبر كٛاىص اكشٕب٣ِ  وٝ هٛى إشفبىٜ وٙٙيٜ ٖٔئَٛ آٟ٘ب إز ٤ٚب  ٘ب٣ٙ اُ 

 ٦ٔبِٮٝ ا٢ ىٍثبٍٜ ػٙجٝ ٞب٢ ٔشفبٚر كٛاىص اكشٕب٣ِ إٓبٍٖ٘ٛ ىٍ ٥ُٔٙٝ ٞب٢ ٤َُ ا٘ؼبْ ٙيٜ إز : 2 - 3  – 3

 ه٦َار اكشٕب٣ِ ٘ب٣ٙ اُ  : 3– 2 -3 -3

 ؛ 2ث٤َيٜ ٙيٖ –اِف   
 ؛3سٞبىْ ٚ فَٚى٣ٌ –ة   
 ؛ 4ٕم٣ٛ –ح   
 ؛ ١5َثٝ، ثَهٍٛى –ر   
 ؛ 6فشبى٥ٌَٖ ا –ص   
 ؛ 7آس٘ –ع   
 ؛ 8ثَق ٌَفش٣ٍ –ؽ   

                                                           
2
 - Shearing  

3 - Crushing 
4
 - Falling 

5
 -  Impact 

6
 - Trapping 

7
 - Fire 

8
 - Electric shock 



 ؛9آ٥ٕت  ٔىب٥٘ى٣  - 1                                      
 ؛10فَٕٛى٣ٌ   - 2  هَاث٣ ٔٛاى ثٝ ى٥ُِ :    –ف   
 ؛ 11هٍٛى٣ٌ  - 3                                      

 : ٍر ا٘ي اُ٭جب ٥ٔٗ ٙٛىإاٙوب٣ٝ وٝ ا٣ٕٙ٤ آٟ٘ب ثب٤ي س   2 -2 -3 -3  

 ؛إشفبىٜ وٙٙيٌبٖ  -اِف 
 ؛ثبٍُٕب ٖ ٚ وب ٍوٙبٖ سٮ٥َٕ ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ  -ة  
 .اٙوبٛ هبٍع اُ ؿبٜ آ ٕبٍٖ٘ٛ ، ٔٛسٍٛ هب٘ٝ ٚ اسبق فّىٝ ) ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى ( -ح  

 : ٭جبٍر ا٘ي اُ ٥ٔٗ ٙٛىإا٥ٙب٣٤ وٝ ا٣ٕٙ٤ آ ٟ٘ب ثب٤ي س   6 – 2 – 3 – 3

 ؛ثبٍ ٞب٢ ىاهُ وبث٥ٗ  -اِف 
 ؛اء ٘ٞت إٓبٍٖ٘ٛ اػِ –ة 
 .ٕبهشٕبٖ ٔلُ ٘ٞت إٓبٍٖ٘ٛ   -ح 

  اغَل 2 – 3

 ىٍ سي٤ٚٗ ا٤ٗ إشب٘ياٍى اَٝٛ ٤َُ ثىبٍ ٌَفشٝ ٙيٜ ا٘ي :

لٛا٥٘ٗ ف٣ٙ ٭٣ٕٔٛ  ىٍ ٔمٛاٍى اِىش٤َىم٣ ، ٔىمب٥٘ى٣ ٚ ٤مب ٕمبهشٕب٣٘ ٚ ٕٞـٙم٥ٗ         ١ٕٞ ثٝ سىَاٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى   3 -2 – 3

ثٝ ى٥ُِ ٥ٌْ٤ٟٚب ٚ ٫ٛ٘ ثَٟٜ ثَىا٢ٍ هبٛ اُ إٓبٍٖ٘ٛ ثٙ٪َ ٥َٕٔي ٕبهشٕبٖ ىٍ لٖٕش٣ وٝ ىاٍا٢   أب .دَىاُىكبف٪ز ىٍ ثَاثَ آس٘  ٣ٕ٘ 
 ثبٙي. ٚ ٕوش٥ٍَا٘ٝ س٢َ ىاٍا٢ َٙا٤٤ ىل٥مشَ  ٣ٔ سٛا٘ي إزإٓبٍٖ٘ٛ 

لُ لٛا٭مي ٘ٞمت   ا٤ٗ إشب٘ياٍى سٟٙب ثٝ ث٥بٖ اِِأبر ا٣ٕٙ٤ ٢ٍَٚ١ ثَا٢ إٓبٍٖ٘ٛ ٣ٕ٘ دَىاُى ثّىٝ ٭لاٜٚ ثَ آ ٖ كميا     2 – 2 – 3

إٓبٍٖ٘ٛ ىٍ ٕبُٜ ٚ ٤ب ٕبهشٕبٖ ٞب ٍا ٥ِ٘ ٦َٔف ٥ٕٔٙب٤ي . اِجشٝ ٕٔىٗ إز  اِِأبر  ى٢ٍَ٤ ىٍ ٍٔٛى  ٕبهز ٕبهشٕبٖ ٞب ٚػٛى ىاٙمشٝ  
 ثبٙي وٝ ٘جب٤ي ٘بى٤يٜ ٌَفشٝ ٙٛى .

ثٝ آ ٟ٘ب سٮ٤َف ٙيٜ، ٕٔىٗ إز س ٥٥مَ  ث٦ٍٛ ٕ٘ٛ٘ٝ، ثٙيٞب٣٤ وٝ ىٍ آٟ٘ب كيالُ اٍسفب٫ ٔٛسٍٛ هب٘ٝ ، اسبق فّىٝ ٚ اثٮبى ىٍٞب٢ ىٕش٣َٕ  
 ٤بثٙي .

 ٙىُ ل٦ٮبر ثٍٛ٘ٝ ا٢ ثبٙي وٝ ػبثؼب٣٤ آٟ٘ب ثب ىٕز ٔٚىُ ثبٙي،  آٟ٘ب ثب٤ي : ٚ ٤بىٍ ٍٝٛس٥ىٝ ُٖٚ ، ا٘ياُٜ     6 – 2 – 3

 ٔؼِٟ ثٝ اسٞبلاس٣ ثَا٢ ٕٚب٤ُ ثبلاثَ٘يٜ ثبٙٙي, ٤ب ؛  –اِف 
 سٞبلار ٍا ىاٙشٝ ثبٙٙي, ) ٔظلاً س٤ٕٛ ٍٕٛاهٟب٢ ٍُٜٚ ٙيٜ ( ؛٢ٍٛ٥ ٥َاك٣ ٙٛ٘ي وٝ لبث٥ّز ُٚٝ ثٝ ا٤ٗ ا  –ة 
 ١ّ٥ٕٚ ثبلاثَ إشب٘ياٍى ٍا ثشٛاٖ ثٝ ٕبى٣ٌ ثٝ آٖ ٔشُٞ ٕ٘ٛى.٤ه ٤ب ثٍٛ٘ٝ ا٢ ٙىُ ىاىٜ ٙيٜ ثبٙٙي وٝ  –ح 

ٗ   سب ا٤ٗ إشب٘ياٍى      5 -2 - 3  لاُْ إمز ,  إٓبٖ٘مٍٛ  كيأىبٖ فم٤ ثٝ ث٥بٖ اِِأبر ٔٛاى ٚ سؼ٥ِٟاس٣ وٝ ثَا٢ سمإ٥ٔٗ ومبٍوَى ا٤ٕم

 ٥ٔذَىاُى.

 ٌٔاوَار ث٥ٗ س٥ٟٝ وٙٙيٜ ٚ ٔٚش٢َ ثَا٢ سٛافك ىٍ ٔٛاٍى ٤َُ ثب٤ي ا٘ؼبْ ٙيٜ ثبٙي:   3  – 2 – 3

  ؛٫ٛ٘ وبٍث٢َ إٓبٍٖ٘ٛ –اِف 
  ؛َٙا٤٤ ٔل٣٦٥  -ة 
  ؛ٖٔبئُ ٟٔٙي٣ٕ ٕبهشٕبٖ –ح 
 ػٙجٝ ٞب٢ ى٤ٍَ َٔث٣ٛ ثٝ ٔلُ ٘ٞت. –ر 

 فشض٘اي      6 – 3 
٤ه إٓبٍٖ٘ٛ ٘ٞت ٙي٠  وبُٔ,  ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ   ٝ اَُٞ ل٦ٮ اُ  شب٘ياٍى لٛا٣ٙ٥٘ سي٤ٚٗ ٙيٜ ا٘ي وٝ ىٍ آٟ٘ب  ه٦َٞب٢ ٕٔىٗ ٘ب٣ٙىٍ ا٤ٗ إ
 إز .

 اػِاء ثب٤ي :    3 – 6 – 3
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َفشٝ ٦ٔبثك ثب ١ٛاث٤ ٚ لٛا٭ي ٟٔٙي٣ٕ ٚ ويٞب٢ ٔلبٕجبس٣ ٥َاك٣ ٙيٜ ثبٙٙي ٚ ٕٞـ٥ٙٗ ١ٕٞ ٔٛاٍى ٭٥ت ٥ِ٘ ىٍ ٘٪َ ٌ  -اِف 
 ٙيٜ ثبٙٙي؛

 ٕبهشبٍ ٔىب٥٘ى٣ ٚ اِىش٤َى٣ ثيٖٚ ٘مٜ ىاٙشٝ ثبٙٙي ؛  -ة 
 اُ ٔٛاى ثب ٔمبٚٔز وبف٣ ٚ و٥ف٥ز ٔٙبٕت ٕبهشٝ ٙيٜ ثبٙٙي ؛  -ح 
 ثيٖٚ ٭٥ت ثبٙٙي ؛  -ر 

 اُ ٔٛاى ٢َ٢ٔ ٔب٘ٙي آُثٖز ٘جب٤ي إشفبىٜ ٙٛى . 

َا٤٤ وبٍوَى هٛث٣ ىاٙشٝ ثبٙٙي، ث٢ٍٛ٦ وٝ ٭٥َّغٓ فَٕٛى٣ٌ اثٮبى ٍٔٛى ٥٘بُ ل٦ٮبر ثب٤ي ثٝ هٛث٣ ٍٔٛى سٮ٥َٕ لَاٍ ٥ٌَ٘ي ٚ ٙ     2 – 6 – 3

 كف٨ ٙٛ٘ي.

ل٦ٮبر ثب٤ي ثٍٛ٘ٝ ا٢ ا٘شوبة ٚ ٘ٞت ٙٛ٘ي وٝ اطَار ٔل٣٦٥ لبثُ د٥٘ ث٥ٙم٣ ٚ ٙمَا٤٤ ومب٢ٍ همبٛ ىٍ ٭ّٕىمَى ا٤ٕمٗ            6 – 6 – 3

 إٓبٍٖ٘ٛ ه٣ّّ ٚاٍى ٘ىٙي .

, %  ٩َف٥مز إم٣ٕ   100ثٍٛ٘ٝ ا٢ ثبٙي وٝ وبٍوَى ا٤ٕٗ إٓبٍٖ٘ٛ ثَا٢ ثبٍ ٞب٢ اُ ٝمفَ سمب     ٥َاك٣ ل٦ٮبر سلز ثبٍ ثب٤ي     5 – 6 – 3

 س٥ٕ٢ٗ ٙيٜ ثبٙي .

وٝ ثمب سٕمب٣ٔ ٙمَا٤٤ ا٤مٗ إمشب٘ياٍى       ٥12جك اِِأبر ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٥٘ب٢ُ ٥ٖ٘ز وٝ أىبٖ ٭٥ت ىٍ ٤ه ٥ّٕٚٝ ا٣ٕٙ٤ ثَل٣     3 – 6 – 3

 ىٍ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى . ,٦ٔبثمز ىاٍى 

إشفبىٜ وٙٙيٜ ثب٤ي ىٍ ثَاثَ ه٦َاس٣ وٝ ىٍ ٍٞٙبْ إشفبىٜ اُ إٓبٍٖ٘ٛ ثٝ ى٥ُِ ث٣ ىلش٣ ٞب٢ غ٥َ ٭ٕمي٢ ٚ اٙمشجبٜ همٛىٗ      3 – 6 – 3

 د٥٘ ٣ٔ آ٤ي كفب٩ز ٙٛى.

ىٍ ٔٛاٍى ثو٣ٝٛٞ إشفبىٜ وٙٙيٜ ٕٔىٗ إز ث٣ اكش٥ب٣٥ وٙي. أىبٖ ا٘ؼبْ ىٚ ث٣ اكش٥مب٣٥  ٚ ٤مب  إمشفبىٜ ٘بىٍٕمز  اُ      4 – 6 – 3

 ٍٛاِٮُٕ ٞب, ث٦ٍٛ ِٕٞٔبٖ, ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٥ٕ٘ٚٛى.ىٕش

غ٥مَ فٮمبَ ٙمٛى ،     ٭ٕياًاٌَ ىٍ ك٥ٗ ٍٟ٘يا٢ٍ ٚ سٮ٥َٕار ٤ه ١ّ٥ٕٚ ا٣ٕٙ٤ وٝ ٔٮٕٛلاً ىٍ ىٕشَٓ إشفبىٜ وٙٙيٜ ٥ٖ٘ز       5 – 6 – 3

٢ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ ا٣ٕٙ٤ إمشفبىٜ وٙٙميٜ ىٍ   ٘جبٙي ، ثب٤ي س٥ٟٕيار ى٢ٍَ٤ ثَا ٚػٛى ٘ياٙشٝ  ثَا٢ وبٍوَى  ا٤ٕٗ إٓبٍٖ٘ٛ س٣ٙ٥ٕ٢ ث٢ٍٛ٦ وٝ ى٤ٍَ 
 ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى .  ,ىٕشٍٛاِٮُٕ ٞب٢ ٍٟ٘يا٢ٍ ٚ سٮ٥َٕار

 فَٟ ٣ٔ ٙٛى وٝ دَُٕٙ ٍٟ٘يا٢ٍ ٚ سٮ٥َٕار سٮ٥ّٓ ى٤يٜ ٖٞشٙي ٚ ثَ ٥جك ىٕشٍٛاِٮُٕ ٞب وبٍ ٣ٔ وٙٙي .

 ٔمبى٤َ ٤َُ ثىبٍ ثَىٜ ٥ٔٚٛ٘ي: ,ثَا٢ ٥َ٘ٚ ٞب٢ افم٣       6 – 6 – 3

 ٥٘ٛسٗ ؛  300   ٢ٚ إشبس٥ه : ٥َ٘ –اِف 
 ٥٘ٛسٗ.  1000   ٢َٚ٥٘ كبُٝ اُ ١َثٝ : –ة 

 ا٤ٗ ٔمبى٤َ ىٍ ٚال٬ ٔٮبىَ ٥َ٘ٚٞب٣٤ ٥ٔجبٙٙي وٝ ٤ه  ٙوٜ ٣ٔ سٛا٘ي ا٭ٕبَ وٙي. 

ثؼِ ٔٛاٍى٢ وٝ ىٍ فَٟٕز ٤َُ آٔيٜ إز, ٤ه ٥ّٕٚٝ ٔىب٥٘ى٣ وٝ همٛة ٕمبهشٝ ٙميٜ ٚ ٦ٙٔجمك ثمَ ا٤مٗ              33 – 6 – 3

 ٥ٔجبٙي، ثيٖٚ أىبٖ سٚو٥ٜ لج٣ّ ثٝ كي٢ هَاة ٘وٛاٞي ٙي وٝ ه٦َ آف٤َٗ ثبٙي .إشب٘ياٍى 
 ٭٥ت ٞب٢ ٔىب٥٘ى٣ ٤َُ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٣ٔ ٙٛى :     

 ل٬٦ ٙيٖ ٥ٕٖشٓ آ٤ِٚ ؛ –اِف 
 ل٬٦  ٚ ٤ب ُٙ ٙيٖ سٕب٣ٔ اسٞبلار ٥ٙبثٟب٢ فٛلاى٢ وٕى٣، ُ٘ؼ٥َٞب ٚ سٖٕٝ ٞب ؛ –ة 
 ٥ه ) ث ٥َ اُ ػه ( ؛سَو٥ي٣ٌ ٚ ل٬٦ ٙيٖ ٥ٕٖشٓ ٥ٞيٍِٚ –ح 
 ٘ٚش٣ ٞب٢ وٛؿه ىٍ ٥ٕٖشٓ ٥ٞي٥ٍِٚه ) ٙبُٔ ػه (. –ر 

اُ كي ٔؼمبُ ىٍ ٘٪مَ    س٥ٟٕياس٣ ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ٕم٣ٛ آ ُاى ٚ كَوز ثٝ ٕٕز دب٥٤ٗ وبث٥ٗ ثب َٕ٭ز ث٥٘       33 – 6 – 3

ث٥ٗ ثٝ ١َثٝ ٥ٌَ)ٞب( ثَ همٍٛى وٙمي لبثمُ لجمَٛ     ٌَفشٝ ٙيٜ إز . ٕم٣ٛ وبث٥ٗ ثٝ ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ، اُ دب٥٤ٗ س٤َٗ ٦ٕق سٛلف د٥٘ اُ آ٘ىٝ وب
 ٥ٔجبٙي .
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ٍم ٘يٞي فَٟ ٣ٔ ٙٛى  وٝ َٕ٭ز ٍٚ ثٝ دب٥٤ٗ وبث٥ٗ ثب َٞ ثب٢ٍ )  10 – 3 – 0ىٍ ٍٝٛس٥ىٝ ٥ٞـىياْ اُ ٭٥ت ٞب٢    32 - 6 – 3

 %   اُ َٕ٭ز ا٣ٕٕ آٖ ثبلاسَ َ٘ٚى .8كياوظَ سب ثبٍ ا٣ٕٕ ( ث٥ٚشَ اُ   

٣ٞ ٕبهشٕبٖ ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ فَٟ ٥ٔٚٛى وٝ ثٝ سٕبٕٟب٢ ا٦١َا٢ٍ, ثيٖٚ سإه٥َ دبٕمن ٔماط٢َ ىاىٜ   ٕبُٔبٖ ى       36 – 6 – 3

 ( . 5 – 2 – ٣ٔ0 ٙٛى ) 

 س٥ٟٕياس٣ ثَا٢ ثبلا و٥ٚيٖ سؼ٥ِٟار ٥ٍٕٙٗ د٥٘ ث٣ٙ٥ ٙيٜ إز .      35 – 6 – 3

َاٍر س٥ِٛي ٙيٜ س٤ٕٛ ا٤مٗ سؼ٥ٟمِار ،   ثَا٢ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ ىٍٕز وبٍ وَىٖ سؼ٥ِٟار ٔٛسٍٛ هب٘ٝ ثب سٛػٝ ثٝ ك      33 – 6 – 3

 ىٍػ١ ٕب٘ش٥ٍَاى كف٨ ٥ٔٚٛى . 40سب  5فَٟ ٥ٔٚٛى وٝ ىٔب٢ ٔٛسٍٛ هب٘ٝ  ث٥ٗ  

ىٍ إٓبٍٖ٘ٛٞب٣٤ وٝ ثٕٙ٪ٍٛ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ كَوز ٍٚ ثٝ دب٥٤ٗ ثب َٕ٭ز ث٥٘ اُ كي ٔؼبُ ىاٍا٢ ٥َٙ ٔليٚى وٙٙيٜ ٤مب         33 – 6 – 3

ىٍ ٔلبٕجٝ ٞب  ثب٤ي ٔٮبىَ ثب َٕ٭ز ٍٚ ثٝ  13َٕ٭ز ثَهٍٛى وبث٥ٗ ثَ ٢ٍٚ ١َثٝ ٥ٌَ ٞب ٚ ٤ب  دبَٚ ٥َٙ ٔليٚى وٙٙيٜ ٤ه ٍاٞٝ ٥ٔجبٙٙي,  
smVدب٥٤ٗ 

d
/)3,0(  . ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى 

ٖٔبف٢َ وٝ وبث٥ٗ آٟ٘ب ثمب سٛػمٝ ثمٝ ٩َف٥مز إم٣ٕ ، ىاٍا٢ ٖٔمبكز ٔف٥مي         -ىٍ ٍٔٛى إٓبٍٖ٘ٛ ٞب٢ ثب٢ٍ        34 – 6 – 3

٣ٔ ثبٙي،  دَ ٙيٖ وبُٔ وبث٥ٗ ثب ٖٔبفَاٖ ، ٘جب٤ي ٔٛػت ثَُٚ ١ٚمٮ٥ز ه٦َ٘مبو٣    ( 3 – 3جذٍل ) بى٤َ سٮ٤َف ٙيٜ ىٍ ث٥ٚش٢َ اُ ٔم

 ٙٛى  .
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 ّ٘ذسٍل٘كٖآساًسَسّإ  - دٍمٍ ًػة آساًسَس 7 قسوت  س هتشساي اٗوٌٖ ساختا
 

 ّذف ٍ داهٌٔ جاستشد   3
شب٘ياٍى سٮ٥٥ٗ ٔمٍَار ا٣ٕٙ٤ ٘ٞت ٚ ٕبهشبٍ إٓبٍٖ٘ٛٞب٢ ٥ٞي٥ٍِٚى٣ ػي٤ي وٝ ثٍٞٛر ىائ٣ٕ ٘ٞت ٙيٜ ا٘ي ٚ ٞي  اُ سي٤ٚٗ ا٤ٗ إ

٥جمبر ثب٢َ٥ٌٍ ٔٚو٣ٞ ىاٍ٘ي، ٥ٔجبٙي . وبث٥ٗ ا٤ٗ إٓبٍٖ٘ٛٞب ثَا٢ ا٘شمبَ ٖٔبفَاٖ ٚ ٤ب ٖٔبفَاٖ ثٝ َٕٞاٜ ثمبٍ ٥َاكم٣ ٙميٜ ومٝ     
ىٍػٝ  ا٘لمَا     15ٚ ىٍ ث٥ٗ ٤ٍُ ٞب٢ ٍإٞٙب وٝ اُ  ٍإشب٢  ٭ٕٛى٢ ث٥٘ اُ س٤ٕٛ ػه ٞب، ٥ٙبة ٞب ٚ ٤ب ُ٘ؼ٥َٞب آ٤ِٚاٖ ٥ٔٚٛى 

 ٘ياٍ٘ي، كَوز ٥ٔىٙي .
٭لاٜٚ ثَ اِِأبر ا٤ٗ إشب٘ياٍى ىٍ كبِز هبٛ اِِأبر سى٣ّ٥ٕ ٥ِ٘ ثب٤ي ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى ) اُ لج٥مُ ٙمَا٤٤ ٔل٦٥م٣      2 – 1

 ٥ٗ َُِٜ ٚ ٤ب َٙا٤٤ َٔث٣ٛ ثٝ ا٘شمبَ وبلاٞب٢ ه٦َ ٘بن ٚ غ٥َٜ ... ( . لبثُ ا٘فؼبٍ ٚ ٤ب َٙا٤٤ آ ة ٚ ٞٛا٣٤ ٙي٤ي ٚ ٤ب َٙا٤٤ ُٔ
 ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٙبُٔ ٔٛاٍى ٤َُ ٣ٕ٘ ثبٙي :   3 – 1

 ؛ 1– 1إٓبٍٖ٘ٛ ٞب٢ ٍا٣ٚ٘  ث ٥َ اُ ٔٛاٍى ًوَ ٙيٜ ىٍ ثٙي  –اِف 
 ػبُٜ آَ٘ا ٣ٕ٘ ىٞي؛ث٤ٍٛ٦ىٝ ف٢ب٢ ٔٛػٛى ىٍ آٟ٘ب ا 14٘ٞت إٓبٍٖ٘ٛ ٞب٢ ٥ٞي٥ٍِٚى٣ ىٍ ٕبهشٕبٖ ٞب٢ ٔٛػٛى –ة 

ٍا  خَ٘سهت   ٣ٕٟٔ وٝ لجُ اُ ثٝ س٤ٛٞت ٥ٍٕيٖ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثَ ٢ٍٚ إٓبٍٖ٘ٛ ٍٝٛر ٌَفشمٝ )   15اٝلاكبر –ح 

 ثج٥ٙ٥ي (؛
، 17، إٓبٖ٘مٍٛٞب٢ دَٙم٣  16ٕٚب٤ُ ثبلاثَ اُ لج٥ُ إٓبٍٖ٘ٛ ٞب٢ ٔٮيٖ، إٓبٍٖ٘ٛٞب٢ سئبسَ، ٕٚب٤ُ ثب  لف١ٖ هٛى وبٍ –ر 

ب٣ٞ ثَا٢ ٕبهشٕبٖ ٕب٢ُ ٚ ٔىبٖ ٞب٢ وب٢ٍ ٭٣ٕٔٛ ، ثبلاثَ ٞمب٢ وٚمش٣ ، ٕمىٛ ٞمب٢     إٓبٍٖ٘ٛ ٞب ٚ ثبلاثَٞب٢ وبٌٍ
 اوشٚب  ٚ كفب٢ٍ ىٍ ى٤ٍب ٚ ٕٚب٤ُ ٍٟ٘يا٢ٍ ٚ ٕبهز؛

 ىٍػٝ ثبٙي؛ 15٘ٞت ٞب٣٤ وٝ ا٘لَا  ٤ٍُ ٞب٢  ٍإٞٙب اُ ٍإشب٢ ٭ٕٛى٢ ىٍ آٟ٘ب ث٥٘ اُ  –ص 
 إٓبٍٖ٘ٛٞب ؛       18ىٜ ٕب٢ُا٣ٕٙ٤ ىٍ ٍٞٙبْ ٘مُ ٚ ا٘شمبَ، ٘ٞت ، سٮ٥َٕار ٚ د٥ب -ع  
 . ٔشَ ثَ طب٥٘ٝ  1إٓبٍٖ٘ٛ ٞب٢ ٥ٞي٥ٍِٚه ثب َٕ٭ز ا٣ٕٕ ث٥٘ اُ   –ؽ 

 ثب ا٤ٗ ٚػٛى اُ ا٤ٗ إشب٘ياٍى  ٥ٔشٛاٖ ثٮٙٛاٖ دب٤ٝ ٚ إبٓ ٔاط٢َ إشفبىٜ ٕ٘ٛى .   
 ٍى ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٣ٕ٘ ٙٛ٘ي .ٝيا ٚ اٍسٮبٙبر ثٝ ى٥ُِ ا٤ٙىٝ سإط٢َ٥ ىٍ إشفبىٜ ا٤ٕٗ اُ إٓبٍٖ٘ٛ ٘ياٍ٘ي ىٍ ا٤ٗ  إشب٘يا

 ٢ُٕٛ ٣ٕ٘ ثبٙي .  ا٤ٗ إشب٘ياٍى ىٍ ثَ ٥ٌَ٘يٜ َٙا٤٤ ا١بف٣ ٍٔٛى ٥٘بُ ثَا٢ إشفبىٜ اُ إٓبٍٖ٘ٛ ىٍ َٙا٤٤ آس٘ 4 – 1
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نو در نظر گرفتو  منظور ساختمان ىايي است كو پيش از اقدام بو نصب آسانسورىا وجود داشتو اند. ساختماني كو ساختار داخلي آن تجديد شده باشد يك ساختمان  -  
 ميشود.

15
 - Modifications 

16
 - Automatic caging 

17
 - Skips 

18
 - Dismantling of lifts 



  الضاهٖ  هشاجـ  2
مٍَار ػِئ٣ اُ ا٤ٗ إمشب٘ياٍى  ثي٤ٗ سَس٥ت آٖ ٔ .إشب٘ياٍى ثٝ آٟ٘ب اٍػب٫ ىاىٜ ٙيٜ إز ٔياٍن اِِا٣ٔ ٤َُ كب٢ٚ ٔمٍَاس٣ إز وٝ ىٍ ٔشٗ ا٤ٗ 

ا٤ٗ ٔياٍن ٍٔٛى٘٪َ ٥ٖ٘مز. ثمب ا٤مٗ     ٞب ٚ سؼي٤ي٘٪َٞب٢ ثٮي٢ ٘٪َ، اٝلاك٥ٝ سؼي٤ي ٤ب ي. ىٍ ٍٔٛى َٔاػ٬ ىاٍا٢ سب٤ٍن ؿبح ٥ٔ٘ٚٚٛ ٔلٖٛة
ٍٔٛى ث٣ٍَٕ لَاٍ ىٞٙمي.  ٞب ٚ سؼي٤ي٘٪َٞب٢ ٔياٍن اِِا٣ٔ ٤َُ ٍا  ٚػٛى ثٟشَ إز وبٍثَاٖ ٤ًٙف٬ ا٤ٗ إشب٘ياٍى، أىبٖ وبٍثَى آه٤َٗ اٝلاك٥ٝ

 ٍػب٫ ىاىٜ ٙيٜ ٍٔٛى ٘٪َ إز. ااِِا٣ٔ  ىٍ ٍٔٛى َٔاػ٬ ثيٖٚ سب٤ٍن ؿبح ٚ ٤بسؼي٤ي٘٪َ، آه٤َٗ ؿبح ٚ ٤بسؼي٤ي٘٪َ آٖ ٔياٍن
 اُ َٔاػ٬ ٤َُ ثَا٢ وبٍثَى ا٤ٗ إشب٘ياٍى اِِا٣ٔ إز : ىٜإشفب 

 استاًذاسدّإ هلٖ  
 آُٖٔٛ  : اٍسٮبٗ )٥ٕٙٛٓ(. –ُٖٔٛ ٞب٢ ٔل٣٦٥   لٖٕز ىْٚ : آُٖٔٛ ٞب :  آ 1307-6إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ  ثٝ ٕٙب٠ٍ  
 آُٖٔٛ س ٥٥َار ىٔب –آُٖٔٛ ٞب٢ ٔل٣٦٥   لٖٕز ىْٚ : آُٖٔٛ ٞب   1307-14إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ  ثٝ ٕٙب٠ٍ  

ٕٚمب٤ُ ٔمياٍ    – 5ٕز لٖ –( ٔؼٕٛ٭ٝ ٕٚب٤ُ ل٬٦ ٚ ُٚٝ ٚ فَٔبٖ فٚبٍ ١ٮ٥ف 1381) 4835-5-1  إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ  ثٝ ٕٙب٠ٍ  
 لٖٕز اَٚ ٕٚب٤ُ فَٔبٖ ٔياٍ اِىشَٚٔىب٥٘ى٣  –فَٔبٖ ٚ اػِاء ل٬٦ ٚ ُٚٝ 

 ( ا٣ٕٙ٤ سؼ٥ِٟار ٍا٤ب٘ٝ ا٢  1381) 5233إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ  ثٝ ٕٙب٠ٍ   

ٕز اَٚ : اٝمَٛ،  لٖم  –:  ٕٞب٣ٍٙٞ ٭ب٤ك ثٙي٢ ثَا٢ سؼ٥ِٟار ىٍ ٥ٕٖشٓ ٞب٢ ِٚشمبّ دمب٥٤ٗ    6205 -1إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ  ثٝ ٕٙب٠ٍ 
 آُٖٔٛ ٞب ٚ اِِاْ ٞب،    

 
 

 CENECENELEC Standards 

    

 

   EN 294    1992      Safety of machinery - Safety distances to prevent                            

                       danger zones being reached by the upper limbs 

 

EN 1050                     Safety of machinery - Principles for risk assessment 
 
EN 10025              Hot rolled products of non alloy structural steels – 

                                   Technical delivery conditions      

   EN  50214                    Flexible cables for lifts 

   EN 60068-2-6        Environmental testing - part 2 : Tests - Test Fc :  Vibration  

                                       (sinusoidal)  

 

   EN 60068-2-27      Basic environmental testing procedures - part 2 :   Tests -    

                                       Test  Ea and guidance : Shock  

      

        EN 60068-2-29            Basic environmental testing procedures -  Part 2  :  Tests –    

                                            Test  Eb and  guidence : Bump 
 

   EN 60249-2-2     Base materials for printed circuits - Part 2 : Specifications    

- Specification N ْ 2  :  Phenolic cellulose paper copper –  

clad laminated sheet، economic quality                   

         EN 60249-2-3          Base materials for printed circuits - Part 2 : Specifications    

                                              - Specification  N ْ 3   : Epoxyde cellule paper copper-clad  

                                              laminated sheet of defined flammability (vertical burning  



                                             test) 

  

    EN 60742        Isolating transformers and safety isolating transformers –  

                                         Requirements 

         

         EN 60947-4-1          Low - voltage switchgear and controlgear - Part 4 :   

                                              Contactors and motor – starters - section 1 :    

                                            Electromechanical contactors and motor - starters 

    

    EN 60947-5-1          Low - voltage switchgear and controlgear - Part  5 :  

                                         Control circuit  devices and switching elements - section  

                                         1: Electromechanical control circuit devices 

               

               EN 60950           Safety of information technology equipment، including    

                                                   electrical  business equipment 

      

     EN 62326-1       Printed boards - Part 1 : Generic specification 

      

     EN 1201-5   1998        Electromagnetic compatibility - Product  family standard   

                                          for lifts ، escalators and passenger conveyors - Emission 

 

     EN 12016   1998     Electromagnetic compatibility - Product family standard   

                                         for lifts ،  escalators and passenger conveyors - Immunity 

   

     prEN 81-8  1997      Fire resistance tests of lift landing doors - method of test  

                                         and  evaluation.  IEC Standards 

 

   IEC 60664-1      Insulation co-ordination for equipment within low-voltage systems – Part 

1 : Principles، requirements and tests 

 

   IEC 60747-5          Semiconductor devices - Discrete devices and  integrated circuits – Part 

5 :  Optoelectronic devicesCENELEC Harmonization Documents     
 

              HD 21.1 S3           Polyvinyl chloride insulated cables of rated voltages up to  

                                               and including 450/750 V - Part 1 : General requirements 

 

    HD 21.3 S3   Polyvinyl chloride insulated cables of rated voltages up to and including 

450/750 V - Part 3 : Non-sheathed cables for fixed wiring 

 

 HD 21.4 S2   Polyvinyl chloride insulated cables of rated voltages up to and including 

450/750 V - Part 4 : Sheathed cables for fixed wiring 

 

 HD 21.5 S3       Polyvinyl chloride insulated cables of rated voltages up to and      

                                  including  450/750 V - Part 5 : Flexible cables (cords) 

  

  HD 22.4 S3       Rubber insulated cables of rated voltages up to and including 450/750 V 

- Part 4 :  Cords and flexible cables 



 

 HD 214 S2       Method for determining the comparative and the proof tracking indices 

of solid insulating materials under moist conditions 

 

 HD 323.2.14 S2      Basic environmental testing procedures - Part 2 : Tests - Test   N : 

Change of tempreature    

 

 HD 360 S2                Circular rubber insulated lift cables for normal use 

 

 HD 384.4.41 S2      Electrical installations of buildings - Part 4: Protection for safety - 

chapter 41:  Protection against electric shock 

 

 HD 384.5.54 S1       Electrical installations of buildings - Part 5: selection   

                                    and erection  of  electrical equipment - chapter 54 :  

                                    Earthing arrangements and protective conductors 

   

    HD 384.6.61 S1       Electrical installations of buildings - Part 6 : verification 

                                        - Chapter 61: lnitial verificationISO Standards 

 

ISO 1219-1    1991    Fluid power systems and components- Graphic symbols and circuit 

diagrams – Part 1 : Graphic symbols 

 

   ISO 6403                  Hydraulic fluid power – Valves controlling flow and  

                                     Pressure –Test methods 

 

    ISO 7465     1997     Passenger lifts and service lifts –Guide rails for lifts   and 

counterweights – T type      
 

اغغلاحاي ٍ ققاسٗف    6  

 كبر ٤ٚب ٚاّٜ ٞب ثب سٮب٤ٍف ٤َُ ثىبٍ ٥َٔٚى:٦لاٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى  اٝى

 36هسافشٕ -آساًسَس تاسٕ      3 – 6
 ُ ثٝ َٕٞاٜ افَاى ٍٝٛر ٣ٔ ٥ٌَى ا٤ٗ ٭ٕ إٓب٢ٍٖٛ٘ إز وٝ ٭ٕيسبً ثَا٢ كُٕ  ٚ ٘مُ وبلا ٥َاك٣ ٙيٜ إز ٚ ٔٮٕٛلاً

 23آساًسَس تا فولكشد غ٘ش هستت٘ن      2 – 6    
ث٥ٗ ٚ ٤مب لمبة آٖ   ٚ ٥ٙبة ٞب ( ثٝ وب ٤ب ٥ّٕٙيٍ اُ ٤َ٥ك ٥ٕٖشٓ ٞب٢ آ٤ِٚ ) ُ٘ؼ٥َ ٞب ٥21ي٥ٍِٚى٣ إز وٝ ىٍ آٖ د٥ٖشٖٛإٓبٍٖ٘ٛ ٞ

 ٔشُٞ ٙيٜ ثبٙٙي

 22آساًسَس تا فولكشد هستت٘ن     6 – 6
 ثٝ وبث٥ٗ ٚ ٤ب لبة آٖ ٔشُٞ ٥ٔٚٛى . إٓبٍٖ٘ٛ ٥ٞي٥ٍِٚى٣ إز وٝ ىٍ آٖ د٥ٖشٖٛ ٤ب ٥ّٕٙيٍ ٖٔشم٥ٕبً

 26آساًسَس ّ٘ذسٍل٘كٖ     5 – 6
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 - Goods passenger lift  
20 -  Indirect acting lift 
21

 - Ram 
22

-  Direct acting lift                  
23

 - Hydraulic lift 



إٓب٢ٍٖٛ٘ إز وٝ ىٍ آٖ ليٍر ثبلاث٢َ اُ ٤َ٥ك ٤ه اِىشَٚدٕخ وٝ ٔب٬٤ ٥ٞي٥ٍِٚه ٍا ثٝ ػمه ٔٙشممُ ٥ٔىٙمي، سمإ٥ٔٗ ٥ٍٔمَىى .      
اسٞبَ ػه ثٝ وبث٥ٗ ٣ٔ سٛا٘ي ث٦ٍٛ ٖٔشم٥ٓ ٤ب غ٥َ ٖٔشم٥ٓ ٍٝٛر ٥ٌَى . )ٕٔىٗ إز سَو٥ج٣ اُ ٔٛسٍٛٞب ٚ دٕخ ٞب ٚ ٤ب ػمه ٞمب   

 ٜ لَاٍ ٌَفشٝ ثبٙي. (ٍٔٛى إشفبى

 25استفادُ جٌٌذُ     3 – 6 
 ٙو٣ٞ إز وٝ اُ هئبر إٓبٍٖ٘ٛ إشفبىٜ ٣ٔ وٙي .

23اقا  فلكِ     3 – 6
  

٣ٔ سٛا٘مي   ٚ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ ٚ ٕٚب٣ّ٤ اُ لج٥ُ ٌبٍَٚ٘ ىاٍ٘يٚ فّىٝ ٞب ىٍ آٖ لَاٍ  اسبل٣ إز وٝ ىٍ آٖ ٥ٕٖشٓ ٔلَوٝ لَاٍ ٘ياٍى

 . ي٘ىٍ آٖ لَاٍ ٥ٌَ

 

 

 23تاس اسوٖ ) ؽشف٘ت هف٘ذ (    4 – 6

 .ا٘يآٖ ا٘شوبة ٚ ٕبهشٝ ٙيٜ ٔجٙب٢ ٥ِٔاٖ ثب٢ٍ إز وٝ سؼ٥ِٟار إٓبٍٖ٘ٛ ثَ 

 24فضإ تالا سشٕ    5 – 6
 ثبلا س٤َٗ ٥جم١ سٛلف إٓبٍٖ٘ٛ سب ٤َُ ٕمف ؿبٜ لَاٍ ىاٍى.وف لٖٕش٣ اُ ف٢ب٢ ؿبٜ وٝ ث٥ٗ 

 25قشهض اٗوٌٖ    6 – 6
س٤ٕٛ ٥ٕٖشٓ  ٌبٍَٚ٘، ىٍ ِل٪١ افِا٤٘ َٕ٭ز ث٥٘ اُ كي ٔؼبُ فٮبَ ٙيٜ ٚ ثب لفُ ٙيٖ ثَ ٢ٍٚ ٤ٍُ ٥ّٕٚٝ ا٢ ٔىب٥٘ى٣ إز وٝ 

 ٞب٢  ٍإٞٙب٢ وبث٥ٗ ٤ب ١ُ٘ٚ سٮبىَ آٟ٘ب ٍا ٔشٛلف ٣ٔ ٕ٘ب٤ي .

 26قذسٗجٖ  اٗوٌٖ  قشهض   33 – 6
ي٤ٗ سَس٥ت ٔٛػت ٙشبة ٔٙف٣ سٮ٤َف ٘ٛ٭٣ سَِٔ ا٣ٕٙ٤ إز وٝ ٥ٕٖشٓ آٖ ثب ا٭ٕبَ ا٦ٝىبن ٢ٍٚ ٤ٍُ ٞب٢ ٍإٞٙب ٭ُٕ ٕ٘ٛىٜ ٚ ث

 ٙي٠ وٕش٢َ ٣ٔ ٌَىى. ٕٞـ٥ٙٗ ٥َ٘ٚٞب٢ ٚاٍى ٢ٍٚ وبث٥ٗ ٚ ١ُ٘ٚ سٮبىَ ٍا ىٍ ٔمياٍ ٔؼبُ ٔليٚى ٥ٕٔٙب٤ي. 

 30 قشهض اٗوٌٖ گ٘شُ إ    33 – 6

م٦مٝ اُ ٖٔم٥َ   ىٍ َٞ ٘ ٍا آٖ  ٙيٜ ٚ ٥ّٕٚٝ ا٢ إز ٔىب٥٘ى٣ وٝ ىٍ ٍٞٙبْ فٮبَ ٙيٖ ٔٛػت سٛلف وبث٥ٗ ىٍ كَوز ثٝ ٕٕز دب٥٤ٗ
 ػ٢َ٥ٌّٛ ٥ٔىٙي.  هِٗكَوز ٕبوٗ ٍ٘ٝ ٥ٔياٍى ٚ اُ اىا١ٔ 

 63قشهض اٗوٌٖ لاؾِ إ     32 – 6
٘ٛ٭٣ سَِٔ ا٣ٕٙ٤ إز  وٝ ثب لفُ ٙيٖ سم٤َجبً آ٣٘ ٢ٍٚ ٤ٍُ ٞب٢  ٍإٞٙب ثب٭ض سٛلف وبث٥ٗ ٚ ٤ب ١ُ٘ٚ سٮبىَ ) ثب ٙشبة ٔٙف٣ ثٖم٥بٍ  

 ٤ُبى ( ٣ٔ ٙٛى .

 62إ تا اثش ضشتِ گ٘ش قشهض اٗوٌٖ لاؾِ    36 – 6
وٝ ثب لفُ ٙيٖ سم٤َجبً آ٣٘ ٢ٍٚ ٤ٍُ ٞب٢  ٍإٞٙب ٭ُٕ ٣ٔ وٙي ٣ِٚ ٚاومٙ٘ ىٍ ومبث٥ٗ ٤مب ُٚ٘م١ سٮمبىَ ،      إز ٘ٛ٭٣ سَِٔ ا٣ٕٙ٤   

 ث١ّ٥ٕٛ ١َثٝ ٥ٌَ سٮي٤ُ ٣ٔ ٙٛى .

 66جك    35 – 6
 ٣ ىٞي.ٔؼٕٛ٭ٝ ا٢ اُ ٤ه ٥ّٕٙيٍ ٚ ٤ه د٥ٖشٖٛ إز وٝ سٚى٥ُ ٤ه ١ّ٥ٕٚ كَوز ٥ٞي٥ٍِٚى٣ ٍا ٔ

 65 عشفِجك ٗك     33 – 6

                                                           
24

 - User 
25

 - Pulley room 
26

 - Rated   load 
27

 - Head room 
28

 - Safety gear 
29 - Progressive safety gear 
30

 - Clamping device 
31

 -  Instantaneous safety gear 
32

  - Instantaneous safety gear with buffered effect 
33

  - Jack 



 ػى٣ إز وٝ ىٍ آٖ ٭ُٕ ػبثؼب٣٤ اُ ٤ه ٥َ  ثب فٚبٍ ٔب٬٤ ٚ اُ ٕٕز ى٤ٍَ سلز سإط٥َ  ٢َٚ٥٘ ػبًث١ ٥ُٔٗ ٍٝٛر ٣ٔ ٥ٌَى .

 63چاُ     33 – 6

ٚ ٕمف ؿمبٜ ٔلميٚى   )ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى( كَوز ٣ٔ وٙي . ا٤ٗ ف٢ب ٔٮٕٛلاً ثٝ وف ؿبٞه ، ى٤ٛاٍ ٞب  ف٢ب٣٤ وٝ ىٍ آٖ وبث٥ٗ ٚ ١ُ٘ٚ سٮبىَ
 ٥ٔجبٙي.

  63چاّك    34 – 6
 ثو٣ٚ اُ ؿبٜ إز وٝ ىٍ ٤َُ دب٥٤ٗ س٤َٗ ا٤ٖشٍبٜ إٓبٍٖ٘ٛ لَاٍ ىاٍى .

64حذاقل  تاس گس٘ختگٖ عٌاب فَلادٕ    35 – 6
 

شَ كبُٝ ١َة َٔث٬ ل٦َ ا٣ٕٕ ٥ٙبة فٛلاى٢ ) ثَ كٖت ٥ّ٥ٕٔشَ َٔث٬ ( ٚ ٔمبٚٔز و٣ٚٚ ا٣ٕٕ ٥ٕٓ ٞب ) ثَ كٖت ٥٘ٛسٗ ثَ ٥ّ٥ٕٔ
 َٔث٬ ( ٚ ٤ه ٤َ١ت ٔشٙبٕت ثب ٫ٛ٘ ٕبهشبٍ ٥ٙبة ٞب٢ فٛلاى٢ ٥ٔجبٙي.

 65سٗل ّإ  ساٌّوا    36 – 6
 اػِا٣٤ ّٝت ٖٞشٙي وٝ ثَا٢ ٞيا٤ز وبث٥ٗ ٚ ٤ب ١ُ٘ٚ سٮبىَ )ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى( سٮج٥ٝ ٣ٔ ٙٛ٘ي .

 66صًج٘شٓ اٗوٌٖ الكتشٗكٖ    23 – 6
 ُٞ ٥ٔجبٙٙي.سٕب٣ٔ ٕٚب٤ُ ثَل٣ ا٣ٕٙ٤ وٝ ثٝ ٤ىي٤ٍَ ث٦ٍٛ ٢َٕ ٔش

53سشفت اسوٖ      23 – 6
 

smَ كٖت ٔشَ ثَ طب٥٘ٝ )ث   V وبث٥ٗ٭جبٍر إز اُ َٕ٭ز    آٖ ٕبهشٝ ٙيٜ ا٘ي :ٔجٙب٢ (، وٝ سؼ٥ِٟار ثَ /
     

m
V  ;  َٕ٭ز ا٣ٕٕ ٍٚ ثٝ ثبلا ثَ كٖت ٔشَ ثَ طب٥٘ٝ؛ 
      

d
V ;  َٕ٭ز ا٣ٕٕ ٍٚ ثٝ دب٥٤ٗ ثَ كٖت ٔشَ ثَ طب٥٘ٝ ؛ 
 

s
V   ; ٔمياٍ ٔبو٤ِٕٓ َٞ وياْ اُ َٕ٭ز ٞب٢ ا٣ٕٕ 

m
V ٚ 

d
V  ٝثَ كٖت ٔشَ ثَ طب٥٘. 

 53س٘ستن ضذ خضش الكتشٗكٖ   22 – 6
 وٝ اُ ه٦َ هِٗ وبث٥ٗ ػ٢َ٥ٌّٛ ٥ٔىٙي .إز س٣ سَو٥ج٣ اُ س٥ٟٕيا

 52س٘ستن هاشجٔ آساًسَس    26 – 6

 ٥ٕٖش٣ٕ إز وٝ إٓبٍٖ٘ٛ ٍا ثٝ كَوز ىٍ آٍٚىٜ ٚ ٤ب اُ كَوز ثبُ ٣ٔ ىاٍى ٚ اُ دٕخ ٚ ٔٛسٍٛ دٕخ ٚ ٥َٙ ٞب٢ وٙشََ سٚى٥ُ ٙيٜ إز .

56ض٘ش قشج٘ذگٖ   25 – 6
 

٘ب٣ٙ اُ  افِا٤٘ ػ٤َبٖ ٥ٕبَ اُ ٤ه ٔمياٍ ٔٚوٜ ٚ ىٍ ػٟش٣ وٝ اُ لجمُ سٮ٥م٥ٗ   افز فٚبٍ  ثٝ ٍٝٛس٣ إز وٝ ٥َاك٣ ا٤ٗ ٥َٙ 
 ٙيٜ إز، ٔٛػت ثٖشٝ ٙيٖ هٛىوبٍ آٖ  ٙٛى.

 55ض٘ش جْت خاٗ٘ي   23 – 6
 ٥ي٥ٍِٚى٣ إز، وٝ دب٥٤ٗ ٍفشٗ وبث٥ٗ اُ ٤َ٥ك آٖ وٙشََ ٣ٔ ٙٛى.ٞثب وٙشََ اِىش٤َى٣  ىٍ ٤ه ٔياٍ  ٢َ٥ٙ

  53ض٘ش دستٖ   23 – 6
 ػ٤َبٖ ٚ ٤ب ل٬٦ آٖ ٌَىى .ثَلَا٢ٍ ز اُ ٤ه ٥َٙ ىٚ ٍاٞٝ ثب ٭ّٕىَى ىٕش٣ وٝ اُ َٞ ىٚ ٥َ  ٣ٔ سٛا٘ي ٔٛػت ٭جبٍر إ

  53ض٘ش فطاس ضكي ) ض٘ش اعوٌ٘اى (    24 – 6
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 -  Single acting jack 
35

  - Well 
36

 - Pit 
37

 - Minimum breaking load of  a  rope 
38

 - Guide rails 
39

-  Electric safety chain 
40

 - Rated speed 
41

  - Electric anti-creep system 
42

 -  Lift machine 
43

- Rupture valve 
44

 - Down direction valve 
45

 - Shut-off valve 



 ٢َ٥ٙ إز وٝ ىٍٍٝٛر افِا٤٘ فٚبٍ ثب هبٍع وَىٖ ٥ٕبَ، فٚبٍ ٍا ىٍ ٤ه كي سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ٍ٘ٝ ٥ٔياٍى. 

54ض٘ش هاذٍد جٌٌذُ    25 – 6
 

 ثٝ ٤ىي٤ٍَ ٔشُٞ ٣ٔ ٙٛ٘ي .  ،٢َ٥ٙ إز وٝ ٍٚٚى٢ ٚ هَٚػ٣ آٖ اُ ٤َ٥ك ٤ه ٔؼَا٢ ٭جٍٛ ٔليٚى ٙيٜ

 55ض٘ش ٗك عشفِ  26 – 6    
 ٍا ٣ٔ ىٞي .  ٕٕز٤ه  اُػ٤َبٖ ثَلَا٢ٍ  ٢َ٥ٙ وٝ فم٤ اػب٠ُ

 56ض٘طٔ لاِٗ داس    63 – 6
 لإش٥ى٣ ثٝ ٤ىي٤ٍَ ٔشُٞ ٙيٜ ا٘ي ٤ه لا٤ٝ ٘بُن دسَو٥ج٣ إز اُ ىٚ ٤ب ث٥ٚشَ لا٤ٝ ٥ٙٚٝ ا٢ وٝ َٞ وياْ اُ آٟ٘ب س٤ٕٛ 

 33عٌاب اٗوٌٖ    63 – 6
٥ٙبة فٛلاى٢ وٕى٣ إز وٝ ثٝ وبث٥ٗ ٚ ٤ب ١ُ٘ٚ سٮبىَ ٔشُٞ ٣ٔ ٌَىى سب ىٍ ٍٞٙبْ َٕ٭ز  ث٥٘ اُ كي  ٔؼبُ ٚ ٤ب ل٬٦ ٥ٕٖمشٓ آ٤ٚمِ،   

 سَِٔ ا٣ٕٙ٤ ٍا فٮبَ  ٕبُى .

 33)ٗا جاتل فشهاى(جاتل  هتاشك    62 – 6
 ٌفشٝ ٣ٔ ٙٛى . ٣ٔ ٥ٌَى،ُ  لبثُ ا٘ٮ٦ب  وٝ ث٥ٗ وبث٥ٗ ٚ ٤ه ٘م١٦ طبثز لَاٍ ثٝ وبث

 32جات٘ي )اقاقك(      66 – 6     
 .وٙي ػبثؼب ٣ٔ ٍا ٞب )٤ب َٞ ى٢ٚ آٟ٘ب(وٝ ٙج٥ٝ اسبله ثٛىٜ ٚ ٖٔبفَاٖ ٤ٚب ثبٍإز ثو٣ٚ اُ إٓبٍٖ٘ٛ      

 36گاٍسًش    65  - 6
 ٚ ىٍ ٝمٍٛر ٥٘مبُ     ،ٔٛػت سٛلمف إٓبٖ٘مٍٛ ٙميٜ   ، كي ٔؼبُ ثَٕيى٥ُِ ثٝ َٕ٭ش٣ ث٥٘ ا٥ُّٕٚٝ ا٢ إز وٝ ٚلش٣ إٓبٍٖ٘ٛ ثٝ َٞ  

 . ٍا ثىبٍ ٥ٔب٘ياُى٥ٕٖشٓ سَِٔ ا٣ٕٙ٤ 

 35گ٘ش  ضشتِ    63 – 6 
ثب إشفبىٜ اُ فَٙ ٤ب ٥ٕبَ )٤مب ٔمٛاٍى    ىٍ ا٘شٟب٢ ٥َٖٔ كَوز٤ب ١ُ٘ٚ سٮبىَ  ٚ ٘بٌٟب٣٘ وبث٥ٗ سٛلفاُ  ػ٢َ٥ٌّٛ ثَا٢ إز٢ ٥ّٕٚٝ ا 

 .َ(ى٤ٍ

 33قاب ٗا َٗك    63 – 6
ؿٟبٍؿٛث٣ ف٢ِّ إز وٝ وبث٥ٗ ٤ب ُٚ٘ٝ ٞب٢ سٮبىَ ٍا ػبثؼب ٕ٘ٛىٜ ٚ ثٝ ٥ٕٖشٓ آ٤ِٚ ٔشُٞ ٣ٔ ٌَىى . ا٤مٗ لمبة ٕٔىمٗ إمز ثمب      

 ى٤ٛاٍٞب٢ وبث٥ٗ ٤ه دبٍؿٝ ثبٙي .

 33فطاس تاس جاهل   64 – 6
٘ي ٚاٍى ٥ٔٚٛى ٚ ىٍ كبِش٥ىٝ وبث٥ٗ ثب ثبٍ ا٣ٕٕ ىٍ ثبلا سم٤َٗ  ثٝ ػه ٔشُٞ ا ٔمياٍ فٚبٍ إشبس٥ى٣ إز وٝ ثٝ ِِٛٝ ٞب٣٤ وٝ ٖٔشم٥ٕبً

 ٥جم١ سٛلف ٕبوٗ لَاٍ ٌَفشٝ.

 34هاافؼ خا ) سٌٖ٘ صٗش دس (   65 – 6
 لٖٕش٣ اُ ٝفل١ لبئٓ ثبِج١ ٥ٙت ىا٢ٍ إز وٝ ىٍ ٤َُ إٓشب١٘ ىٍة ٥جمٝ ٤ب ٍٚٚى٢ ثٝ وبث٥ٗ ٘ٞت ٥ٔٚٛى .

 35هاذٍد جٌٌذٓ ٗك ساِّ    66 – 6
 ٤ه ٕٕز ٍا ٣ٔ ىٞي ٚ ىٍ ٕٕز ى٤ٍَ ٭جٍٛ ػ٤َبٖ ٍا  ٔليٚى ٥ٔىٙي . ا٠ُُ ػ٤َبٖ آُاى ٥ٕبَ ٢َ٥ٙ وٝ اػب
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 - Pressure relief valve 
47

 - Restrictor 
48

 - Non- return valve 
49

 - Laminated glass 
50

 - Safety rope 
51

 - Traveling cable 
52

 -  Car 
53

 - Over speed governor 
54

 - Buffer 
55

 - Sling  
56

 - Full load pressure 
57

  - Apron 
58

 - One way restrictor 



 36هساحت هف٘ذ جات٘ي   53 – 6
 ا٘يا٠ُ ٖٔبكز وبث٥ٗ وٝ ىٍ اٍسفب٫ ٤ه ٔشَ ثبلاسَ اُ وف وبث٥ٗ ثيٖٚ اكشٖبة ف٢ب٣٤ وٝ ىٕش٥ٍَٜ ٞب اٙ بَ ٥ٔىٙٙي، ٣ٔ ثبٙي .

 33هسافش   53 – 6

 بٍٖ٘ٛ ٚ ىٍ وبث٥ٗ ػبثؼب ٣ٔ ٙٛى .ٙو٣ٞ إز وٝ ثب إٓ

 33هٌغتٔ تاص ضذى قفل    52 – 6
٦ٙٔمٝ ا٢ إز ىٍ ثبلا ٚ دب٥٤ٗ ٦ٕق سٛلف وٝ ٚلش٣ وف وبث٥ٗ ىٍآٖ ٦ٙٔمٝ ثبٙي ، ىٍٞب٢ َٔث٥ٛٝ لبث٥ّز ثبُ ٙيٖ اُ كبِز لفُ ٍا 

 ٥ٔبثٙي .

 32هَقَس خاًِ   56 – 6
 سؼ٥ِٟار َٔث٥ٛٝ ىٍ آٖ لَاٍ ىاٍ٘ي.اسبل٣ إز وٝ ٔب٥ٙٗ ٤ب ٔب٥ٙٗ ٞب٢ ٥ٕٖشٓ ٔلَوٝ ٚ ٤ب 

36خاٍل ٍس٘لٔ  55 – 6
 

٥ّٕٚٝ ا٢ ٔىب٥٘ى٣ إز ثَا٢ ٔشٛلف ٕبهشٗ وبث٥ٗ ٚلش٣ ث٦ٍٛ هٛى ثوٛى٢ ثٝ ٥َ  دب٥٤ٗ ٣ٔ ٍٚى ٚ آٖ ٍا ثَ ٢ٍٚ ٍ٘ٝ ىاٍ٘يٜ ٞب٢ 
 ٕبوٗ ث٦ٍٛ طبثز ٍ٘ٝ ٥ٔياٍى .

 35ٍصًٔ ققادل  53 – 6
 اُ ػَْ وبث٥ٗ  ٔٛػت َٝفٝ ػ٣٤ٛ ىٍ ا٢َّ٘ ٥ٔٚٛى.ػ٣َٔ إز وٝ ثب ٔشٮبىَ ٕ٘ٛىٖ سٕبْ ٤ب ثو٣ٚ 

33ّن سغح ساصٕ    53 – 6 
 

 ٭٣ّٕ إز وٝ ثٕٙ٪ٍٛ افِا٤٘ ىلز سَاُ ثٛىٖ وف وبث٥ٗ  ثب وف ٥جمٝ ىٍ ٍٞٙبْ سٛلف، ا٘ؼبْ  ٣ٔ د٤ٌَى.

 33ّن سغح ساصٕ هجذد   54 – 6
ثٕب٘ي ، ا٘ؼبْ ٣ٔ  ىٍ ٥َٛ ثبٍ ٢َ٥ٌ ٤ب سو٥ّٝ ٞٓ سَاُ ثٮي اُ سٛلف إٓبٍٖ٘ٛ ، ثَا٢ آ٘ىٝ ٦ٕق سٛلف ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ ٭٣ّٕ إز وٝ  

 ٥ٌَى .

 34 ٗكاّا ٍ ًوادّا    5

 ٗكاّا      3 – 5
 ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى إشفبىٜ ٙيٜ إز . SIاُ ٤ىب ٞب٢ ث٥ٗ ا٣ِّّٕ ٥ٕٖشٓ 

   ًوادّا   2 – 5

 ٕ٘بى ٞب ىٍ فََٔٛ ٞب٢ َٔث٥ٛٝ سٮ٤َف ٙيٜ ا٘ي .  

 چاُ آساًسَس       3

 ظ فوَهٖ ضشاٗ   3 – 3

 اِِأبر ا٤ٗ ثٙي َٔث٣ٛ ثٝ ؿبٜ ٞب٣٤ إز وٝ  ىاٍا٢ ٤ه ٤ب ؿٙي وبث٥ٗ  إٓبٍٖ٘ٛ،  ٣ٔ ثبٙٙي .       3 – 3 – 3

 ُٚ٘ٝ سٮبىَ ٚ وبث٥ٗ إٓبٍٖ٘ٛ ثب٤ي ىٍ ٤ه ؿبٜ لَاٍ ٥ٌَ٘ي .     2 – 3 – 3

اٍى ثبٙي . آٟ٘ب ٕٔىمٗ إمز ثمٝ    ػه ٞب٢ َٔث٥ٛٝ ثٝ ٤ه إٓبٍٖ٘ٛ ثب٤ي ىٍ ٕٞبٖ ؿب٣ٞ وٝ وبث٥ٗ لَاٍ ى      6 – 3 – 3

 ىاهُ ٥ُٔٗ ٚ ٤ب ف٢بٞب٢ ى٤ٍَ أشياى ٤بثٙي .

 چاُ  35خَضص  2 – 3

                                                           
59

 - Available car area 
60

 - Passenger 
61

 - Unlocking zone 
62

 -  Machine room 
63

 - Pawl device 
64

 - Balancing weight 
65

 - Leveling            
66

 -  Re- leveling 
67

 -Units  &  Symbols  



 إٓبٍٖ٘ٛ ثب٤ي ثب إشفبىٜ اُ س٥ٟٕيار ٤َُ اُ ٔل٤٥ د٥َأٖٛ هٛى ػيا ٙيٜ  ثبٙي:       3– 2 – 3 

 ى٤ٛاٍٞب ، ٕمف ٚ وف ؛ -اِف 
 ٤ب ٤ه ف٢ب٢ وبف٣. –ة 

 خَض٘ذُ  چا ُ ّإ جاهلاً  3 – 3 – 2 – 3
ىٍ ثو٘ ٞب٣٤ اُ ٕبهشٕبٖ وٝ لاُْ إز ؿبٜ إٓبٍٖ٘ٛ ىٍ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ٌٖشَٗ آس٘ ) ىٍ ٍٝٛر  ثَُٚ آس٘ ٢ُٕٛ ( ٘م٣ٚ ىاٙمشٝ  

 ثبٙي ، ؿبٜ ثب٤ي ثب ى٤ٛاٍ ٞب٢ ثيٖٚ ٍُٚ٘ٝ ، وف ٚ ٕمف وبٔلاً دٛٙب٘يٜ ٙيٜ ثبٙي .
 ٘ي اُ :ا سٟٙب ػبٞب٢ ثبُ ٔؼبُ ، ٭جبٍر

 بر ؛اِف ( ٔلُ ٘ٞت ىٍ ٞب٢ ٥جم
 ة ( ٔلُ ٘ٞت ىٍ ٞب٢ ثب٣ٍُٕ ٚ ا٦١َا٢ٍ ؿبٜ ٚ ى٤ٍـٝ ٞب٢ ثب٣ٍُٕ ؛

 ح ( ى٤ٍـٝ ٞب٢ هَٚع ٌبُ ٚ ىٚى ٘ب٣ٙ اُ آس٘ ٢ُٕٛ ؛
 ر ( ٍُٚ٘ٝ ٞب٢ س٤ٟٛٝ ؛

 ص ( ثبُٙٛٞب٢ لاُْ ثَا٢ وبٍ إٓبٍٖ٘ٛ ث٥ٗ ؿبٜ ٚ ٔٛسٍٛهب٘ٝ ٤ب اسبق ٞب٢ فّىٝ ؛
 . 6 – 5ٞب ثَ ٥جك ثٙي ع ( لٖٕشٟب٢ ثبُ ٔٛػٛى ىٍػيا وٙٙي٠ ث٥ٗ إٓبٍٖ٘ٛ 

 چاُ ّا ٕ ً٘وِ خَض٘ذُ   2  - 3 – 2 – 3
ىٍ  69ؿٙب٘ـٝ لاُْ ٘جبٙي وٝ ؿبٜ إٓبٍٖ٘ٛ ٘م٣ٚ ىٍ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ٌٖشَٗ آس٘ ثٝ ٕب٤َ ٥جمبر ىاٙشٝ ثبٙي ، ٕٞب٘ٙي إٓبٍٖ٘ٛٞب٢ ٕ٘بىاٍ

د٥ٙٛيٜ ثبٙمي ٚ ٔمٛاٍى ٤ُمَ ىٍ آٟ٘مب ثب٤مي       ٌب٢َِ ٞب ، سبلاٍٞب٢ َٔو٢ِ،  ٕبهشٕبٖ ٞب٢ ثَع ٚغ٥َٜ ، لاُْ ٥ٖ٘ز ؿبٜ إٓبٍٖ٘ٛ وبٔلاً
 ٍ٭ب٤ز ٙٛ٘ي :

ا٘ياُٜ ا٢ ثبٙي سب اُ ٭جٍٛ ٚ ىٕش٣َٕ افَاى ػّٛ  ثٝ  اِف : اٍسفب٫ ى٤ٛا ٍٜ ٞب ىٍ ػب ٞب٢ لبثُ ىٕشَٓ ثَا٢ افَاى ٭بى٢ ، ثب٤ي
 ٢َ٥ٌ وٙي، سب ا٤ٗ اٙوبٛ:

 س٤ٕٛ لٖٕز ٞب٢ ٔشلَن إٓبٍٖ٘ٛ ىٍ ٔٮَٟ ه٦َ ٘جبٙٙي ؛ -
شٗ ثٝ ل٦ٮبر ىاهُ ؿبٜ ثٝ ٥ٍٛ ٖٔشم٥ٓ ٤ب ثب ٕٚب٤ُ ىٕش٣ هٛى  ىٍ ومبٍوَى ا٤ٕمٗ إٓبٖ٘مٍٛ    ثب ىٕش٣َٕ ىاٙ -

 اهشلا٣ِ ا٤ؼبى ٕ٘ٙب٤ي .

 ثبٙي، وبف٣ فَٟ ٣ٔ ٙٛى، ثٝ ا٤ٗ ٍٝٛر وٝ :  2ٍ 3ضكل    اٌَاٍسفب٫ ٦ٔبثك

 ؛ٔشَ ىٍ ٥َ  ىٍة ٥جمٝ   50ٍ3  اٍسفب٫ كيالُ  - 1
ُ   ٔشَ اُ ٕٕشٟب٢ ى  5ٍ2 0اٍسفب٫ كيالُ – 2 ٔشمَ اُ لٖمٕشٟب٢ ٔشلمَن     0ٍ  5 0 ٤ٍَ ، ثب فبٝم١ّ افمم٣ كميال

  .إٓبٍٖ٘ٛ
ٔشَ ٣ٔ سٛا٘ي ثشي٤ٍغ ثمٝ ٔممياٍ    50ٍ2ٔشَ ث٥ٚشَ ثبٙي ، ٔمياٍ 5ٍ0 0  ٕشٟب٢ ٔشلَن اُٖىٍ ٍٝٛس٥ىٝ فبّٝٝ سب ل

 وبٞ٘ ٤بثي .  ٔشَ 2ٍ 0ىٍ فب١ّٝ افم٣ ،  ٔشَ ثَٕي 1ٍ1 0كيالُ
 ي ؛ى٤ٛاٍٜ ٞب ثب٤ي ثيٖٚ ٔٙفٌ ثبٙٙ -ة 

 ٍا ثج٥ٙ٥ي (. (3ضكل )ٔشَ اُ ِج١ ٥جمبر، ٍاٜ دّٝ ٞب ٤ب ٕىٛٞب فبّٝٝ ىاٙشٝ ثبٙٙي. )   15ٍ0ى٤ٛاٍٜ ٞب ثب٤ي كياوظَ  -ح 

 ب-5-3تٌذ ثب٤ي َٙا٣٦٤ فَاٞٓ ٙٛى وٝ  اُ سياهُ وبٍ إٓبٍٖ٘ٛ ثب وبٍ سؼ٥ِٟار ى٤ٍَ ٕبهشٕبٖ ػ٢َ٥ٌّٛ ٙٛى.)  –ر 

 ٍا ثج٥ٙ٥ي .( ج-6-3-33  ٚ ثٙي

(، ثمٝ ٭ٙمٛاٖ ٔظمبَ    ٍا ثج٥ٙ٥مي   6-6-3تٌهذ  يار ٤ٚمْٜ ا٢ ثمَا٢ إٓبٖ٘مٍٛٞب ٢ ٕ٘مبىاٍ همبٍع اُ ٕمبهشٕبٖ )      س٥ٟٕ -ص 

 إٓبٍٖ٘ٛٞب٣٤ وٝ ىٍ ٢ٍٚ ى٤ٛاٍٞب٢ هبٍػ٣ ٤ه ٕبهشٕبٖ ٘ٞت ٣ٔ ٙٛ٘ي، ثب٤ي ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى . 

ضهشاٗظ هالهٖ ٍ   ًػة آساًسَسّا تا چاُ ً٘وِ خَض٘ذُ تاٗذ قٌْا خس اص دس ًؾش گهشفتي قوهاهٖ     ٗاد آٍسٕ 7
 ها٘غٖ غَسي خزٗشد .
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 Cوبث٥ٗ    
 Hاٍسفب٫ ى٤ٛاٍٜ   

     D فبّٝٝ سب لٖٕشٟب٢ ٔشلَن إٓبٍٖ٘ٛ      
  

 

 7 چاُ ً٘وِ خَض٘ذُ 3ضكل 

 



 
 

 فَاغل -7 چاُ ً٘وِ خَض٘ذُ  2ضكل 
 

  43دسٗچِ ّإ تاصدٗذ -اضغشاسٕ  ٍ دسّإ تاصسسٖ   2 – 2 – 3

ىٍٞب٢ ا٦١َا٢ٍ ٚ ثب٣ٍُٕ ٚ ى٤ٍـٝ ٞب٢ ثب٣ٍُٕ ؿبٜ فم٤ ثب٤ي ثٕٙ٪ٍٛسإ٥ٔٗ ا٣ٕٙ٤ إشفبىٜ وٙٙيٜ ٚ ٭٥ّٕبر   3 - 2  - 2  - 3

ٔشَ  ٚ كيالُ   4ٍ1ىٍٞب٢ ثب٣ٍُٕ ثب٤ي ىاٍا٢ كيالُ اٍسفب٫      3 – 3 – 2 - 2 – 3سٮ٥َٕ ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَ٘ي .

 ٔشَ ثبٙٙي .  6ٍ0دٟٙب٢ 
 ٔشَثبٙٙي.  35ٍ0ٔشَ  ٚ كيالُ دٟٙب٢  ٢ٍ8ٍ1 ثب٤ي ىاٍا٢ كيالُ ىاٍا٢ اٍسفب٫  ىٍ ٞب٢ ا٦١َا

 ٔشَ ثبٙٙي  50ٍ0ٔشَ ٚ كياوظَ دٟٙب٢  50ٍ0ى٤ٍـٝ ٞب٢ ثب٣ٍُٕ ثب٤ي ىاٍا٢ كياوظَ اٍسفب٫ 

٢ ٥ٔب٣٘ ثب٤ي ٔشَ سؼبُٚ وٙي، ىٍ ٞب٢ ا٦١َاٍ 11ىٍ ٍٝٛس٥ىٝ فبّٝٝ ث٥ٗ إٓشب١٘ ىٍٞب٢ ٥جمبر ٔشٛا٣ِ اُ    2 – 3 – 2 – 2 – 3

ٔشَ ٘جبٙي، ا٤ٗ اِِأبر ىٍ ٍٔٛى وبث٥ٗ ٞب٢ ٔؼبٍٚ ٞٓ ، وٝ ٞمَ ومياْ    11ثٍٛ ٘ٝ ا٢ سٮج٥ٝ ٙٛ٘ي وٝ فب١ّٝ ث٥ٗ إٓشب١٘ ىٍٞب ث٥ٚشَ اُ 
 ،  ثىبٍ ٣ٕ٘ ٍٚى . 3 – 12 – 8ىاٍا٢ ٤ه ىٍة ا٦١َا٢ٍ ثبٙٙي ، ٦ٔبثك ثٙي 

 ى٤ٍـٝ ٞب٢ ثب٣ٍُٕ ٘جب٤ي ثٖٕز ىاهُ ؿبٜ ثبٙٙي . ػٟز ثبُ ٙيٖ ىٍٞب٢ ثب٣ٍُٕ ٚ ا٦١َا٢ٍ ٚ    2 - 2 - 2 -  3

ىٍٞب ٚ ى٤ٍـٝ ٞب ثب٤ي ثٝ لفُ و٥ّي ىاٍ ٔو٣ٝٛٞ ٔؼِٟ ثبٙٙي وٝ ثشٛا٘ٙي ثيٖٚ و٥ّي ٔؼيىاً ثٖشٝ ٚ لفمُ     3 – 2 – 2 – 2 – 3

 ٙٛ٘ي.
 ىٍ ٞب٢ ا٦١َا٢ٍ ٚ ثب٣ٍُٕ كش٣ اٌَ لفُ ثبٙٙي، ثب٤ي ثيٖٚ و٥ّي اُ ىاهُ ؿبٜ ثبُ ٙٛ٘ي .
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وبٍوَى هٛى وبٍ إٓبٍٖ٘ٛ فم٤ ىٍ ٍٝٛر ثٖشٝ ثٛىٖ ىٍٞب ثب٤ي أىبٖ د٤ٌَ ثبٙمي ، ثمي٤ٗ ٔٙ٪مٍٛ ِمٛاُْ          2 – 2 – 2 – 2 – 3

 ( ثىبٍ ٌَفشٝ ٣ٔ ٙٛ٘ي . 2 – 1 – 14ا٣ٕٙ٤ ثَل٣ ) ٦ٔبثك ثب ثٙي 

ٍا فمَاٞٓ ٘ىٙمي،   ( أىبٖ ىٕش٥ب ث٣ ثٝ ٤ه ٦ٙٔم١ ه٦َ٘بن  2 – 2 – 4 – 3تٌذ ىٍ ٍٝٛسمم٥ىممٝ ىٍٞب٢ ىٕشَٕم٣ ثٝ ؿبٞه ) 

ثممىب٥ٌٍممم٢َ ٕٚب٤ممُ ا٣ٕٙ٤ اِممىش٤َى٣ اِِا٣ٔ ٥ٖ٘ز. ا٤ٗ ىٍ كبِش٣ إز وٝ فب١ّٝ ٭ٕٛى٢ آُاى ث٥ٗ دب٥٤ٗ س٤َٗ لٖٕز وبث٥ٗ ٤ب 
 ٔشَ ثبٙي .  2وف ؿبٞه كيالُ ثب  ُٚ٘ٝ سٮبىَ ٙبُٔ وفٚه ٞب، ٣ٙ٥ٕ ٤َُ ىٍة ٚ غ٥َٜ ك٥ٗ ٭ّٕىَى ٭بى٢ 

 وٚ٘ َٔث٣ٛ ثٝ ٌبٍَٚ٘ ٚ ٕٚب٤ُ ٔٚبثٝ، ه٦َآف٤َٗ ٔلٖٛة ٥ٕ٘ٚٛ٘ي. ٚػٛى وبثُ ٞب٢ فَٔبٖ ٚ فّىٝ ٞب٢

ىٍٞب٢ ا٦١َا٢ٍ ٚ ثب٣ٍُٕ ٚ ىٍ ٤ـٝ ٞب٢ ثبُى٤ي ثب٤ي فبلي ٌَٞٛ٘ٝ ٍُٚ٘ٝ ا٢ ثٛىٜ ٚ ٕٞب٘ٙي ىٍ ٞب٢ ٥جممبر    6 – 2 – 2 – 3

 س٘ ٕبهشٕبٖ ثبٙٙي . ىاٍا٢ ٔمبٚٔز ٔىب٥٘ى٣ وبف٣ ثبٙٙي ٚ ٕٞـ٥ٙٗ ىاٍا٢ َٙا٤٤ َٔث٣ٛ ثٝ ٔمٍَار كفب٩ز ىٍ ثَاثَ آ

 قَِْٗ چاُ   6  – 2 – 3
ؿبٜ ثب٤ي ثٝ ٥ٍٛ ٔٙبٕج٣ س٤ٟٛٝ ٙٛى. س١٤ٟٛ ؿبٜ ٘جب٤ي ثَا٢  ٔىبٖ ٞب٢ ى٤ٍَ ، ث ٥َ اُ ٔىبٖ ٞب٢ َٔث٣ٛ ثٝ إٓبٍٖ٘ٛ، ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ 

 ٥ٌَى . 

ٌذ ق قَغِ٘ هٖ گهشدد  ٗاد آٍسٕ 7    دس غَسق٘كِ استاًذاسدّا ٍ هتشساي هشتَط تِ اٗي هَضَؿ ٍجَد ًذاضتِ تاض
  جِ تاصضَّإ قَِْٗ تا حذاقل هساحت  ٗك دسغذ هتغـ چاُق دس تالإ چاُق ققثِ٘ ضًَذ.

 دَٗاسُ ّا ق جف ٍ ستف چاُ   6 – 3 
ٕبهشٕبٖ ؿبٜ ثب٤ي ٦ٙٔجك ثَ ٔمٍَار ٣ّٔ ٕبهشٕبٖ ثبٙي . ٕب٠ُ ؿبٜ إٓبٍٖ٘ٛ ، كيالُ ثب٤ي سلُٕ ٥َ٘ٚ ٞب٣٤ ٘٪٥مَ ٥َ٘ٚٞمب٢ ٚاٍىٜ اُ   

ٔلَوٝ ٚ ٣٤َٚ٥٘ وٝ س٤ٕٛ ٤ٍُ ٞب٢ ٍإٞٙب ىٍ ٍٞٙبْ  ٭ّٕىَى  سَِٔ ا٣ٕٙ٤ ا٤ؼبى ٥ٔٚٛى ٚ ٣٤َٚ٥٘ وٝ ثٝ ى٥ِمُ س٤ُٛم٬ غ٥مَ     ٥ٕٖشٓ
٤ىٙٛاهز ثبٍ ىٍ وف وبث٥ٗ ثٛػٛى ٣ٔ آ٤ي، ٚ ٕٞـ٥ٙٗ  ٥َ٘ٚٞب٣٤ وٝ ىٍاطَ ٭ّٕىَى ١َثٝ ٥ٌَٞب  ٚ ثمب٢َ٥ٌٍ ٚ سو٥ّم١ ومبث٥ٗ  ثمياٖ     

 ا٭ٕبَ ٣ٔ ٌَىى ٍا ىاٙشٝ ثبٙي . 

 هتاٍهت دَٗاسُ ّا    3 – 6 – 3

ثٕٙ٪ٍٛ وبٍوَى ا٤ٕٗ إٓبٍٖ٘ٛ ى٤ٛاٍٜ ٞب ثب٤ي ىاٍا٢ ٔمبٚٔز ٔىب٥٘ى٣ وبف٣ ثبٙٙي ث٤ٍٛ٦ىٝ ٚلش٣ ٢َٚ٥٘ ٔٮبىَ    3 – 3 – 6 – 3

 ثب ٦ٕق ٔم٬٦ ٌَى ٤ب َٔثٮ٣ ث٦ٍٛ ٤ىٙٛاهز ٚ ٭ٕٛى٢،  ىٍ َٞ ٚػٝ آٖ ا٭ٕبَ ٙٛى : ٕب٘ش٥ٕشَ َٔث٬  5ىٍ ٖٔبكز  ٥٘ٛسٗ  300
 ثيٖٚ ا٤ؼبى س ٥٥َ ٙىُ ىائ٣ٕ ٔمبٚٔز وٙٙي .  –ِف ا

 ثٛػٛى ٥٘ب٤ي .٥ّ٥ٕٔشَ  15س ٥٥َ ٙىُ  وٖٚبٖ ث٥٘ اُ  –ة 
 َٔاػٮٝ ٙٛى .  4 – 5ٕٞـ٥ٙٗ ثٝ ثٙي 

دبُ٘ ٞب٢ ٥ٙٚٝ ا٢ ٦ٖٔق ٤ب ٙىُ ىاىٜ ٙيٜ ، ىٍ ٘مب٣٥ وٝ ث٦ٍٛ ٭بى٢ ىٍ ىٕشَٓ افَاى ٣ٔ ثبٙي ثب٤مي اُ    2 – 3 – 6 – 3

 ٔٚوٜ ٙيٜ أشياى ٤بثٙي .  2–3 –2–3تٌذ ٤ٝ ىاٍ ثٛىٜ ٚ سب اٍسفب٭٣ وٝ ىٍ ٥ٙٚٝ ٞب٢ ٫ٛ٘ لا

 هتاٍهت جف چاّك    2 – 6 – 3

وف ؿبٞه ثب٤ي ىٍ لٖٕز ا٘شٟب٣٤ َٞ ٤ٍُ ٍإٞٙب ثؼِ ٤ٍُ ٞب٢  ٍإٞٙب٢ آ٤ِٚاٖ لبىٍ ثٝ سلُٕ ٢َٚ٥٘ ٚاٍىٜ   3 – 2 – 6 – 3

 اُ ٥َ  آٟ٘ب ثبٙي : 
َ إبٓ ػَْ ٤ٍُ ٞب٢ ٍإٞٙب ثَ كٖت و٥ٌَّْٛ ثٝ ا١بف١ ٢َٚ٥٘ ٭ىٔ اِٮُٕ ىٍ ٍٞٙبْ ٭ُٕ سَِٔ ثَ ا٤ممممٗ ٥َ٘ٚ ثَ كٖت ٥٘ٛسٗ ث

 ٍا ثج٥ٙ٥ي (  5 – 2 -ٍ چ 6 – 2 –خَ٘ست چ كٖت ٥٘ٛسٗ ٔلبٕجٝ ٥ٔٚٛى . ) 

٥ٌَ سلمز  وف ؿبٞه ثب٤ي لبىٍ ثٝ سلُٕ ٢َٚ٥٘ إشبس٥ى٣ ٚاٍىٜ اُ ١َثٝ ٥ٌَ وبث٥ٗ ثبٙي ، ىٍ كب٥ِىٝ ١َثٝ   2 – 2 – 6 – 3

 ثب٢ٍ ٔٮبىَ ؿٟبٍ ثَاثَ ُٖٚ وبث٥ٗ ثب ٩َف٥ز وبُٔ لَاٍ ٌَفشٝ إز :   

).(.4 QPg
n

 
 وٝ ىٍ آٖ :
 P     ٭جبٍر إز اُ ػَْ وبث٥ٗ هب٣ِ ٚ اػِاء ٔشى٣ ثٝ وبث٥ٗ اُ لج٥ُ لٖٕش٣ اُ وبثُ فَٔبٖ، ُ٘ؼ٥َ ٞمب  ٚ ٤مب  ٥ٙمبة ;

 ٚػٛى ( ٚ غ٥َٜ  ثَ كٖت و٥ٌَّْٛ؛ٞب٢ ػجَاٖ ) ىٍ ٍٝٛر 

Q  ٩َف٥ز ا ٣ٕٕ ) ػَْ ( ثَ كٖت و٥ّٛ ٌَْ؛  ; 



n
g ،ٔشَ ثَ ٔؼٌٍٚ طب٥٘ٝ  81ٍ9 [;  ٙشبة ٕم٣ٛ آُاى[ . 

ثَاثَ ُٖٚ ُٚ٘م١   4بىَ وف ؿبٞه ىٍ ا٘شٟب٢ ٥َٖٔ كَوز ١ُ٘ٚ سٮبىَ ثب٤ي لبىٍ ثٝ سلُٕ ٢َٚ٥٘ إشبس٥ى٣ ٔٮ 6 – 2 – 6 – 3

 سٮبىَ ثبٙي : 
   

Pqg
n

...4 

 وٝ ىٍ آٖ : 
P  ٭جبٍر إز اُ ػَْ وبث٥ٗ هب٣ِ ٚ اػِاء ٔشى٣ ثٝ وبث٥ٗ اُ لج٥ُ لٖٕش٣ اُ وبثُ فَٔبٖ ، ُ٘ؼ٥َ ٞب  ٚ ٤ب  ٥ٙبة ٞب٢ ;

 .ػجَاٖ ) ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى ( ٚ غ٥َٜ ثَ كٖت و٥ٌَّْٛ 

n
g   ;  ٔشَ ثَ ٔؼٌٍٚ طب٥٘ٝ  81ٍ9  [ٙشبة ٕم٣ٛ آُاى[. 

q =     َٝٔاػٮٝ ٙٛى ( .  5 – 2 -خَ٘ست چ٤َ١ت سٮبىَ  ) ث 

 اُ ا٘شٟب٢ َٞ ػه ٍا ىاٙشٝ ثبٙي وف ؿبٞه ثب٤ي سلُٕ ٥َ٘ٚٞب ٚ ثبٍٞب٢ ) ثَكٖت ٥٘ٛسٗ(  ٚاٍىٜ   5 – 2 – 6 – 3

 هتاٍهت ستف    6 – 6 – 3 
ثبٙي، ٚ ىٍ كبِز هبٛ وٝ ٤ٍُ ٞب٢ ٍإٞٙمب   1-4-6ٚ ٤ب  1-3-6ٕمف ؿبٜ ثب٤ي اُ ٘٪َ سلُٕ ٥َ٘ٚٞب٢ ٚاٍىٜ ىاٍا٢ َٙا٤٤ ثٙيٞب٢ 

 ٍا ىاٙشٝ ثبٙٙي .  3 – 3 -خَ٘ست چثٝ ٕمف آ٤ِٚاٖ ٖٞشٙي، ٘مب٣ آ٤ِٚ ثب٤ي سلُٕ ٥َ٘ٚٞب٢ ٦ٔبثك 

 ي فول خاٍلاسصٗاتٖ ً٘شٍّإ فوَدٕ دس ح٘  5 – 6 – 3
 وُ ٢َٚ٥٘ ٭ٕٛى٢ ا٭ٕب٣ِ ىٍ ٘م٦ٝ ٞب٢ ىٍ ٢َ٥ٌ ىٍ ك٥ٗ ٭ُٕ دبَٚ ٣ٔ سٛا٘ي ث٦ٍٛ سم٤َج٣ ثب إشفبىٜ اُ فََٔٛ ٞب٢ ٤َُ ٔلبٕجٝ ٙٛى : 

 :71اِف ( دبَٚ ٞب ثب ١َثٝ ٫َٛ٘٥ٌ ف٢َٙ ًه٥َٜ وٙٙي٠ ا٢َّ٘ ثب ٤ب ثيٖٚ كَوز  ثٌَٚش٣  

n

Qpg
F

n
)(3 

                 

 ثب ١َثٝ ٥ٌَ ٫ٛ٘ ٖٔشّٟه وٙٙيٜ ا٢َّ٘ :  دبَٚ ٞبة ( 

n

Qpg
F

n
)(2 
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 وٝ ىٍ آٖ :
F ٭جبٍر إز اُ وُ ٢َٚ٥٘ ٭ٕٛى٢ وٝ ثَ ٘مب٣ ى٢َ٥ٌٍ ىٍ ك٥ٗ ٭ُٕ دبَٚ ا٭ٕبَ  ٣ٔ ٙٛ٘ي؛ ; 
P  ُلٖٕش٣ اُ وبثُ ٞب٢ فَٔبٖ،  ُ٘ؼ٥َ  ٚ ٤ب  ٥ٙبة ٞب٢ ػجمَاٖ ) ىٍ  ; ػَْ وبث٥ٗ هب٣ِ ٚ اػِاء ٔشى٣ ثٝ وبث٥ٗ اُ لج٥

 ٍٝٛر ٚػٛى  ( ٚ غ٥َٜ  ثَ كٖت و٥ٌَّْٛ ؛ 
Q ٩َف٥ز ) ػَْ ( ا٣ٕٕ ثَ كٖت و٥ٌَّْٛ ؛ ; 

n . سٮياى دبَٚ ٞب ; 

 عثتاي دس سوت ٍسٍدٕ جات٘ي ساختاس دَٗاسُ ّإ چاُ ّإ آساًسَس ٍ سغَح دسّإ   5 – 3

ٔمٍَار ٤َُ ثب٤ي ىٍ َٕسبَٕ ؿبٜ ٍ٭ب٤ز ٙٛ٘ي . ا٤ٗ ٔمٍَار َٔث٣ٛ ثٝ ىٍٞب٢ ٥جمبر ، ى٤ممٛاٍٜ ٞمب٢ ؿبٜ ٚ ٤ممب ثو٣ٚ   3 – 5– 3

 اُ ى٤ٛاٍٜ ٞب٢ ؿبٜ وٝ ىٍة ٍٚٚى٢ وبث٥ٗ ىٍ آٖ لَاٍ ٌَفشٝ ، ٣ٔ ٙٛ٘ي . 
 آٔيٜ إز . 11ٞب٢ ؿبٜ ىٍ ٕٕز ٍٚٚى٢ وبث٥ٗ ىٍ ثٙي ٔمٍَار َٔث٣ٛ ثٝ فبّٝٝ آُاى ث٥ٗ وبث٥ٗ ٚ ى٤ٛاٍٜ 

وُ ٔؼٕٛ٭١ ٔشٚىُ اُ ىٍٞب٢ ٥جمبر ٚ ى٤ٛاٍٜ ٞب ٤ب ثو٣ٚ اُ ى٤ٛاٍٜ ٞب وٝ ىٍ ٕٕز ٍٚٚى٢ وبث٥ٗ لَاٍ ٣ٔ ٥ٌَ٘ي ،     2 - 5 – 3

 ثؼِ ٘بك١٥ ثبُ ٙٛ ىٍة ، ىٍ َٕإَ ٭َٟ ٍٚٚى٢ وبث٥ٗ ، ثب٤ي ثيٖٚ ٍُٚ٘ٝ ثبٙٙي . 

 ؿبٜ ىٍ ٤َُ إٓشب١٘ َٞ ىٍة ٥جمٝ ثب٤ي ىاٍا٢ َٙا٤٤ ٤َُ ثبٙي :  ى٤ٛا٠ٍ   6 – 5 – 3
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ثب٤ي سٚى٥ُ ٤ه ٦ٕق ٭ٕٛى٢ ٍا ثيٞي ، وٝ ٖٔشم٥ٕبً ثٝ إٓشب٘ٝ ىٍة ٥جمٝ ٔممممشُٞ ٌمَىى، ٚ اٍسفمب٫ آٖ ثب٤مي     –اِف        
 ٥25ٗ ثمٝ ا١مبف١    ٥ّ٥ٕٔشَ ثٛىٜ ٚ ٭َٟ آٖ كيالُ ثٝ ا٘يا٠ُ ٍٚٚى٢ ومبث  50كيالُ ٘ٞف ٦ٙٔمٝ ثبُ ٙٛ لفُ ثٝ ا١بف١ 

 ٥ّ٥ٕٔشَاُ َٞ ٥َ  ثبٙي ؛ 

ا٤ٗ ٦ٕق ثب٤ي ٤ه دبٍؿٝ ثٛىٜ ٚ اُ اػِاء ٔلىٓ ٝب  ٕٞب٘ٙي ٍٚلٝ ٞب٢ ف٢ِّ سٚى٥ُ ٙيٜ ثبٙي ٚ ثب٤ي ىٍ ثَاثمَ   –ة         
ٕب٘ش٥ٕشَ ثٝ ٙىُ ىا٤َٜ ٤ب َٔثم٬ ا٭ٕمبَ    ٥٘5ٛسٗ وٝ ث٦ٍٛ لبئٓ ٚ ٤ىٙٛاهز ىٍ َٞ ٘م٦ٝ اُ آٖ ىٍ ٖٔبكز  ٢َٚ٥٘300  

 ٙٛى ، ٔمبٚٔز وٙي ، ث٤ٍٛ٦ىٝ : 
 س ٥٥َ ٙىُ ٩ب٢َٞ ىٍ آٖ ثٛػٛى ٥٘ب٤ي ؛ - 1
 ٥ّ٥ٕٔشَ ىٍ آٖ ٩بَٞ ٘ٚٛى ؛  10س ٥٥َ ٙىُ وٖٚبٖ  ث٥ٚشَ اُ  - 2

ىٍػمٝ    ٥ّ٥ٔ75ٕشَ ثب٤ي ثب ٥ٙت كميالُ    ٥ّ٥ٔ2ٕشَ ث٥ٚشَ ثبٙي . ثَآٔي٥ٌٟب٢ ث٥٘ اُ  5َٞ ٫ٛ٘ ثَآٔي٣ٌ ٘جب٤ي اُ  –ح         
 دن ٙيٜ ثبٙٙي ؛ ٖ٘جز ثٝ افك

 ٭لاٜٚ ثَ ا٤ٟٙب ، ثب٤ي ٕٞـ٥ٙٗ : -ر 
 ثٝ س٥َ َٕىٍ ، ىٍة ثٮي٢ ٔشُٞ ٙيٜ ثبٙي ٤ب   -1

ىٍػمٝ ٖ٘مجز ثمٝ افمك ، ثمٝ ٕمٕز دمب٥٤ٗ         60ثب إشفبىٜ اُ ٤ه دن ٕٞٛاٍ ٚ ٕوز ثب ٥ٙت كيالُ  – 2

 ٥ّ٥ٕٔشَ ثبٙي. 20ٌٖشَٗ ٤بثي . س٤َٛٞ ا٤ٗ دن ثَ ٢ٍٚ ٦ٕق افم٣ ٘جب٤ي وٕشَ اُ 

 حفاؽت اص ّشًَؿ فضإ ٍاقـ دس صٗش جات٘ي ٍ ٍصًٔ ققادل    3 – 3
٥٘ٛسٗ ثَ ٔشمَ َٔثم٬ ٍا     5000ؿٙب٘ـٝ ف٢ب٢ ٤َُ ؿبٞه إٓبٍٖ٘ٛ ىٍ ىٕشَٓ اٙوبٛ لَاٍ ىاٙشٝ ثبٙي، وف ؿبٞه ثب٤ي سلُٕ كيالُ ٢َٚ٥٘  

 ثىٙي ٚ ٕٞـ٥ٙٗ :
 ٗ ُٚٝ ٙٛى ٤ب   ٕش٣٘ٛ ّٝت ٚ ٔلىٓ ىٍ ٤َُ ١َثٝ ٥ٌَ ١ُ٘ٚ سٮبىَ ، ثٝ ٥ُٔ   -اِف     
 ١ُ٘ٚ سٮبىَ ثٝ دبٍاٙٛر )سَِٔ ا٣ٕٙ٤ ( ٔؼِٟ ثبٙي.   -ة      

 ٗادآٍسٕ 7 چاّْإ آساًسَس قشج٘اا ًثاٗذ دس تالإ هكاًْإ دس دستشس افشاد قشاس داضتِ تاضذ.
 حفاؽت دس چاُ     3 – 3

اُ وف ؿبٞه سب اٍسفب٫   ٔشَ  0ٍ 30ىٍ اٍسفب٫ ٘ٝ  ث٥ٚشَ اُ ٘بك١٥ ٍفز ٚ آٔي ١ُ٘ٚسٮبىَ ثب٤ي س٤ٕٛ ٝفلبر ّٝت  اُ ٘م٦ٝ ا٢     3 – 3 – 3  

 كفب٩ز ٌَىى. ٔشَ 50ٍ2كيالُ 
 اُ َٞ ٥َ  ٥ٔجبٙي. ٔشَ 10ٍ0دٟٙب٢ ا٤ٗ ٘بك٥ٝ ٔٮبىَ دٟٙب٢ ١ُ٘ٚ سٮبىَ ثٝ ا١بف١  

 ٦ٔبثمز ٕ٘ب٤ي.  72ؿٙب٘ـٝ ا٤ٗ ى٤ٛاٍ ٔلبف٪ز وٙٙيٜ ٔٙفٌ ىاٍ ثبٙي، ثب٤ي ثب َٙا٤٤ إشب٘ياٍى ٣ّٔ.......

 ىٍ ٍٝٛس٥ىٝ ؿبٜ ىاٍا٢ ؿٙي٤ٗ إٓبٍٖ٘ٛ ثبٙي ثب٤ي ى٤ٛاٍ ػياوٙٙيٜ ا٢ ، ثوٟٚب٢ ٔشلَن إٓبٍٖ٘ٛٞب ٍا اُ ٤ىي٤ٍَ ػيا ٕبُى.    2 – 3 – 3

 ٦ٔبثمز ٕ٘ب٤ي.  73ىٍ ٍٝٛس٥ىٝ ا٤ٗ ى٤ٛاٍ ػياوٙٙيٜ ٔٙفٌ ىاٍ ثبٙي ، ثب٤ي ثب َٙا٤٤  إشب٘ياٍى ٣ّٔ .......

ثب٤ي كيالُ اُ دب٥٤ٗ س٤َٗ ٘م١٦ كَوز وبث٥ٗ ٤ب ١ُ٘ٚ سٮبىَ، اُ ٢ٍٚ ١َثٝ ٥ٌَٞب٢ فَٚىٜ ٙيٜ ، ٫َٚٙ ا٤ٗ ى٤ٛاٍ ػياوٙٙيٜ    3 – 2 – 3 –3

ٔشَ ثبلاسَ اُ وف دب٥٤ٗ س٤َٗ ٥جمٝ أشياى ٤بثي . دٟٙب٢ آٖ ثب٤ي ثٝ ا٘ياُٜ ا٢ ثبٙي ومٝ ىٕشَٕم٣ اُ ٤مه ؿبٞمه ثمٝ ى٤ٍم٢َ ٍا        5ٍ2ٙيٜ ٚ سب 
 فَاٞٓ ٌَىى.  2-2-2-2-5٭٥َٕٔىٗ وٙي، ثؼِ ىٍ ٍٝٛس٥ىٝ َٙا٤٤ ثٙي 

ىٍ ٍٝٛس٥ىٝ فب١ّٝ افم٣ ث٥ٗ ِج١ ٕمف وبث٥ٗ ٚ ِ٘ى٤ه س٤َٗ لٖٕز ٔشلَن )وبث٥ٗ ٤ب ١ُ٘ٚسٮبىَ(  َٔث٣ٛ ثمٝ إٓبٖ٘مٍٛ      2 – 2 – 3 – 3

 ٔشَ ثبٙي ، ى٤ٛاٍ ػياوٙٙيٜ ثب٤ي ىٍ َٕإَ اٍسفب٫ ؿبٜ أشياى ٤بثي. 5ٍ0 0ٔؼبٍٚ وٕشَ اُ 
 ٔشَ  اُ  َٞ ٥َ  ثبٙي. 1ٍ0 ٢0 لٖٕز ٔشلَن ٚ ٤ب دٟٙب٢ ثو٣ٚ اُ آٖ وٝ ىٍ ٥َٖٔ لَاٍ ىاٍى، ثٝ ا١بف١ دٟٙب٢ آٖ ثب٤ي كيالُ ٔٮبىَ دٟٙب 

 چاّك ٍ فضإ تالاسشٕ    4 – 3 

 فاغلٔ تالاسشٕ      3 – 4 – 3

                                                           
72

 مراجعو شود.   4.5.1بند     EN 294تا تدوين اين استاندارد، بو استاندارد بين المللي  - 
73

 مراجعو شود.   4.5.1بند     EN 294د، بو استاندارد بين المللي تا تدوين اين استاندار  - 
 



-12ٜ ٞب٢ ٔٙميٍع ىٍ  ىٍ ٔٛلٮ٥ز ٟ٘ب٣٤ لَاٍ ىاٍى ، ٔمياٍ ٟ٘ب٣٤ ػبثؼب٣٤ ثب٤ي ٦ٔبثك ثب ٔليٚى 74ٚلش٣ وٝ د٥ٖشٖٛ ػه    3 – 3 – 4 – 3

 ثبٙي، ٚ َٙا٤٤ ٍٙٚب٘ٝ ٤َُ ثب٤ي ث٦ٍٛ ِٕٞٔبٖ ثَلَاٍ ثبٙٙي: 2-3

٥2َٛ ٤ٍُ ٍإٞٙب ثب٤ي كَوز آَ٘ا ثٝ ٔمياٍ ا١بف٣ كيالُ ثَاثَ ثب  –اِف 
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V
 ثَ كٖت ٔشَ  ٍا سإ٥ٔٗ ٕ٘ب٤ي؛   75

 2-13-8اُ ٦ٕق ٕمف وبث٥ٗ ومٝ اثٮمبى آٖ ٦ٔمبثك ثمب ثٙمي      فب١ّٝ ٭ٕٛى٢ آُاى  ث٥ٗ ثبلاس٤َٗ ٘م٦ٝ اُ ٢ٍٚ آٖ لٖٕز   -ة  
ح (،   ٚ دب٥٤ٗ س٤َٗ ٘م٦ٝ ٕمف ؿبٜ  )ٙبُٔ س٥َوٟب ٚ اػِاء ٖٔشمَ ىٍ ٤َُ ٕمف -1-1-7-٥ٔ5جبٙي، )ثؼِ ٔٙب٥ك َٔث٣ٛ ثٝ ثٙي 

2ؿبٜ (، وٝ ىٍ س٤َٛٞ وبث٥ٗ لَاٍ ٌَفشٝ ثب٤ي كيالُ ٔٮبىَ 

035,00/1
m

V  .ثَ كٖت ٔشَ ثبٙي 
 فبّٝٝ آُاى ٭ٕٛى٢ ث٥ٗ دب٥٤ٗ س٤َٗ لٖٕز ٕمف ؿبٜ ثَ كٖت ٔشَ ٚ :  -ح   

ًوَ ٌَى٤ميٜ ،   2ثبلاس٤َٗ ٘م٦ٝ اُ سؼ٥ِٟار ٘ٞت ٙيٜ ىٍ ٢ٍٚ ٕمف وبث٥ٗ ، ثؼِ آٟ٘ب٣٤ وٝ ىٍ ٍى٤ف  –1

2ثب٤ي كيالُ ٔٮبىَ 

035,03,0
m

V   .ثَ كٖت ٔشَ ثبٙي 

ٚىٟب٢ غ٦ّى٣ اسٞبلار ٥ٙبثٟب٢  فٛلاى٢ ٚ ٕمَىٍ  ىٍٞمب٢   ثبلاس٤َٗ لٖٕز وفٚىٟب٢ ٍإٞٙب ٤ب وف –2

2و٣٤ٛٚ ٭ٕٛى٢ )ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى( ثب٤ي كيالُ ٔٮبىَ 

035,01,0
m

V  .ثَ كٖت ٔشَ ثبٙي 

 ىٍ ثبلا٢ ٕمف وبث٥ٗ ثب٤ي ف٢ب٢ وبف٣ ثَا٢ ػب ىاىٖ ٔىٮج٣ ثٝ اثٮبى كيالُ       -  ر

ٜٛ آٖ ٔٛػٛى ثبٙي . ثَا٢ إٓبٍٖ٘ٛٞب٢ ثب ٥ٕٖشٓ ٥ٙبة ثٙي٢ ٖٔشم٥ٓ، ٥ٙبثٟب٢ ٢ٍٚ ٤ى٣ اُ ٚػ  5ٍ0 ٔشَ×  6ٍ0ٔشَ × 8ٍ0ٔشَ 
ٔشم٢َ   15ٍ0فٛلاى٢ آ٤ِٚ ٚ ٔشٮّمبر آٟ٘ب ٥ٔشٛا٘ٙي ىٍ ا٤ٗ ف٢ب لَاٍ ٥ٌَ٘ي ثٝ ٣َٙ آ٘ىٝ ه٤ َٔو٢ِ ٥ٙبثٟب٢ فٛلاى٢ اُ فب١ّٝ 

 ٦ٕٛف ٭ٕٛى٢ ٔىٮت ث٥ٚشَ ٘ٚٛى.

 ٔشَ ثبٙي. 10ٍ0ؿبٜ ٚ ثبلاس٤َٗ لٖٕز َٕ د٥ٖشٖٛ ػه ثب٤ي كيالُ  فب١ّٝ آُاى ٭ٕٛى٢ ث٥ٗ دب٥٤ٗ س٤َٗ لٖٕز ٕمف -  ص

2ىٍ ٍٔٛى إٓبٍٖ٘ٛٞب٢ ثب ٭ّٕىَى ٖٔشم٥ٓ ٔمياٍ -   ع

035,0
m

V  ٍ٘جب٤ي ثلٖمبة آٍٚىٜ   تٌذّإ  الف ٍ ب ٍ جًوَ ٙيٜ ى

 ٙٛى.

اٍى، ٥َٛ ٤ٍُ ٞب٢   ١ُ٘ٚ سٮبىَ ثب٤ي كيالُ ٥َٛ ٍٞٙب٣ٔ وٝ وبث٥ٗ ٢ٍٚ ١َثٝ ٥ٌَٞب٢ وبٔلاً فَٚىٜ ٙيٜ لَاٍ ى  2 – 3 – 4 – 3 

2كَوز  

035,01,0
d

V  . ثَكٖت ٔشَ ٍا ٥ِ٘ سإ٥ٔٗ ٕ٘ب٤ي 

 چاّك   2 – 4 – 3

ؿبٞه دب٥٤ٗ س٤َٗ لٖٕز ؿبٜ إز وٝ وف آٖ ثب٤ي ٝب  ٚ سم٤َجبً سَاُ ثبٙي ، ثٝ إشظٙبء ػبٞب٢  َٔث٣ٛ ثٝ دب٤مٝ    3 – 2 – 4 – 3

ثٮي اُ ٘ٞت ثَاوز ٞب، ١َثٝ ٥ٌَٞب ٚ َٞ ٫ٛ٘ ٙجى١ ى٤ٍَ،   .ٞب ٚ ػه ٞب ٚ ٤ٍُ ٞب ٚ ٕٚب٤ُ ٘ٞت ٙيٜ ثَا٢ سو٥ّٝ آةٞب٢ ٘ٞت ١َثٝ ٥ٌَ
 ؿبٞه ثب٤ي ىٍ ٔمبثُ ٘فًٛ آة ٔمبْٚ ٌَىى .

 ٦ٔبثمز ٕ٘ب٤ي . 2 – 2 – 5اٌَ ى٢ٍ ثؼِ ىٍة ٥جمبر ، ثَا٢ ىٕش٣َٕ ثٝ ؿبٞه ٔٛػٛى ثبٙي ، ثب٤ي ثب ثٙي     2 – 2 – 4 – 3

 ٔشَ سؼبُٚ ٕ٘ب٤ي ، ث٣َٚ آ٘ىٝ ٥َف ٕبهشٕبٖ أىبٖ آٖ ٍا ثيٞي، ؿ٥ٙٗ ى٢ٍ ثب٤ي فَاٞٓ ٌَىى . 2ٍ  5 0ؿٙب٘ـٝ ٭ٕك ؿبٞه اُ 
٥جم١ اٌَ ٥ٞؾ ٫ٛ٘ ىٕش٣َٕ ى٢ٍَ٤ ثٝ ؿبٞه ٔٛػٛى ٘جبٙي ثب٤ي ىٍ ىٍٖٚ ؿبٜ ٥ّٕٚٝ ا٢ ىائ٣ٕ ) َ٘ىثبٖ ٚ ٤ب دّٝ ( سٮج٥ٝ ٌَىى سب اُ دب٥٤ٗ س٤َٗ  

 ٗ ثٝ وف ؿبٞه ثب ا٣ٕٙ٤ ٔميٍٚ ثبٙي . ا٤ٗ ٥ّٕٚٝ ٘جب٤ي ىٍ ٥َٖٔ كَوز سؼ٥ِٟار إٓبٍٖ٘ٛ لَاٍ ٥ٌَى .ىٍ ىٕشَٓ ، ٍفش

 فَٚىٜ لَاٍ ىاٍى، دٙغ ٣َٙ ٤َُ ثب٤ي ث٦ٍٛ ِٕٞٔبٖ سإ٥ٔٗ ٙٛ٘ي: ُٔب٣٘ وٝ وبث٥ٗ ٢ٍٚ ١َثٝ ٥ٌَٞب٢ وبٔلاً    6 – 2 – 4 – 3

ٔشمَ  ٢ٍٚ ٤ىم٣ اُ    0ٍ 5 ×ٔشَ  6ٍ0  ×ٔشَ  0ٍ1 ىٗ ٔىٮج٣ ثٝ اثٮبثب٤ي ىٍ ؿبٞه ف٢ب٢ وبف٣، كيالُ ثَا٢ لَاٍ ٌَفش –اِف  
 ٚػٛٞ٘ ٔٛػٛى ثبٙي . 

ٔشَ ثبٙي ا٤ٗ كيالُ فبّٝٝ ٣ٔ سٛا٘ي ثٝ  0ٍ  50فبّٝٝ آُاى ٭ٕٛى٢ ث٥ٗ وف ؿبٞه ٚ دب٥٤ٗ س٤َٗ ثو٘ وبث٥ٗ ثب٤ي كيالُ  -ة 
 ٔشَ ث٥ٗ : 0ٍ  15   آ٘ىٝ ٤ه فبّٝٝ افم٣ ٣ََٚٚٔ ث ،٤بثي وبٞ٘  ٔشَ 0ٍ  10ٔمياٍ سب  
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V  2 درصد  سرعت اسمي است؛  115معادل نصف فاصلة توقف سقوط آزاد ميباشد، كو متناظر با
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V   شده است . گرد 
 



ٔؼٕٛ٭ٝ ىٕشٍبٜ سَِٔ ا٣ٕٙ٤ ٥ٌَٜ ا٢ ، دبَٚ ٞب، ٣ٙ٥ٕ ٤َُ ىٍة ٤ب لٖٕز ٞب٢ ٭ٕٛى٢ ىٍٞب٢ و٣٤ٛٚ ثب  – 1
 ى٤ٛاٍٜ ٞب٢ ٔؼبٍٚ ثبٙي؛ 

 ثبٙي؛    دب٥٤ٗ س٤َٗ ثو٘ ٞب٢ وبث٥ٗ ثب ٤ٍُ ٞب٢ ٍإٞٙب، – 2
ٚ   ُ ػّٕٝ ٍ٘بٞياٍ٘يٜ ٞب٢ ػه ٚ ِِٛٝ ٞمب فب١ّٝ ٭ٕٛى٢ آُاى ث٥ٗ ثبلاس٤َٗ لٖٕز ل٦ٮبر ٘ٞت ٙيٜ ىٍ وف ؿبٞه ، ا –ح 

 ٔشَ ثبٙي ؛  0ٍ  30فٛق ثب٤ي كيالُ   2-ٍ ب 3-تٌذّإ  بلٖٕز وبث٥ٗ ثؼِ اللاْ ٌٔوٍٛ ىٍ  ش٤َٗ غ٥َٜ ٚ دب٥٤ٙ

فب١ّٝ آُاى ٭ٕٛى٢ ث٥ٗ وف ؿبٞه ٤ب ثبلا٢ سؼ٥ِٟار ٘ٞت ٙيٜ ىٍ آٖ ٚ دب٥٤ٗ س٤َٗ لٖٕز ٞب٢ َٕ د٥ٖشٖٛ ٔشلَن  -ر  
 ٔشَ ثبٙي ؛ 0ٍ  50،  ثب٤ي كيالُ  ىٍ ٍٔٛى ػه ٞب٣٤ وٝ ثٍٞٛر ٚاٍٚ٘ٝ ٘ٞت ٙيٜ ا٘ي ()ثٝ ٕٕز دب٥٤ٗ 
) ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔظمبَ ثمب إمشفبىٜ اُ ٝمفلبر      ، ثبٙي ٘بهٛإشٝ ثٝ ٤َُ ٔؼٕٛ٭١ َٕد٥ٖشٖٛ غ٥َ ٕٔىٗ  ىٕش٣َٕ وٝ أب ىٍ ٍٝٛس٣ 

 ٔشَ وبٞ٘ ٤بثي .  0ٍ  10  ٔشَ سب  0ٍ  50ا٤ٗ فب١ّٝ ٭ٕٛى٢ ٣ٔ سٛا٘ي اُ    ( 3 - 3 - 3تٌذ ٌٔوٍٛ ىٍ 

٤ه ػه سّٖىٛد٣ ٤َُ ٤ه وبث٥ٗ َٔثم٣ٛ ثمٝ     76فب١ّٝ آُاى ٭ٕٛى٢ ث٥ٗ وف ؿبٞه ٚ دب٥٤ٗ س٤َٗ ثب٢ُٚ ٞيا٤ز وٙٙي٠ –ص 
 ثبٙي . ٔشَ  0ٍ  50إٓبٍٖ٘ٛ ثب ٭ّٕىَى ٖٔشم٥ٓ ، ثب٤ي كيالُ 

ػه  ٔٚوٜ ٣ٔ ٙمٛى،    77يٖ ٔشٛلف وٙٙيٜ ثب٣ِٚٚلش٣ وبث٥ٗ ىٍ ثبلاس٤َٗ ٔٛلٮ٥ز لَاٍ ىاٍى، وٝ ثب فَٚىٜ ٙ    5 – 2 – 4 – 3

٥2َٛ ٤ٍُ ٍإٞٙب٢ ١ُ٘ٚ سٮبىَ ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى ، ثب٤ي ثٝ ا٘ياُٜ ا٢ ثبٙي سب كَوز ا١بف٣ ٞيا٤ز ٙي٠ كيالُ 

035,01,0
m

V  َثَ كٖت ٔش
 ٍا سإ٥ٔٗ ٕ٘ب٤ي . 

 ٚػٛى ٕٚب٤ُ ٤َُ ىٍ ؿبٞه اِِا٣ٔ إز :   3 – 2 – 4 – 3 

ب٢ ( ٔشٛلف وٙٙيٜ ا٢ وٝ اُ ثبُ ٙٛ ىٍة  ) ٞب٢ ( ؿبٞه ٚ ٦ٙ٥ٍٕٞٛ اُ وف ؿبٞه ىٍ ىٕشَٓ ثبٙي،  ٚ ثمب  ٥ّٕٚٝ ) ٞ –اِف 

 ٦ٔبثمز ىاٙشٝ ثبٙي؛   4 – 33ٍ  2 – 2 – 35تٌذ ّإ َٙا٤٤ 

 ؛ (2-3-36)٤ه د٤َِ اِىش٤َى٣  –ة 

 ؿبٞه ىٍ ىٕشَٓ ثبٙي .( وٝ ثب ثبُ وَىٖ ىٍة ) ٞب٢ (  6 – 3تٌذ و٥ّي ٍٚٙٙب٣٤ ؿبٜ إٓبٍٖ٘ٛ ) ٦ٔبثك  –ح 

 جاستشد اًاػاسٕ چاُ آساًسَس    5 – 3
 ٚ ػمٛى  ف٢ب٢ ؿبٜ ثب٤ي ٔٙلَٞاً ثَا٢ إٓبٍٖ٘ٛ ثبٙي ٚ ٘جب٤ي كب٢ٚ وبثّٟب ٚ اثِاٍ ٚ ؿ٥ِٞب٢ ى٢ٍَ٤ وٝ َٔث٣ٛ ثٝ إٓبٍٖ٘ٛ ٥ٖ٘شٙي، ٙٛى . ثب ا٤مٗ 

ٖشم٥ٓ اُ آة  ىاٯ  فٚبٍ ثبلا ٚ ثوبٍ سإ٥ٔٗ ٙٛى . ٕٞـ٥ٙٗ ؿبٜ ٕٔىٗ إز ىاٍا٢ ٥ٕٖشٓ ٌَٔب٤٘ هبٛ هٛى ثبٙي ، ا٤ٗ ٌَٔب٤٘ ٘جب٤ي ث٦ٍٛ ٔ
 ٌَٞٛ٘ٝ ىٕشٍبٜ وٙشََ ٚسٙ٪٥ٓ ٕٚب٤ُ ٌَٔب٤٘، ثب٤ي ث٥َٖٚ اُ ؿبٜ لَاٍ ٥ٌَى .

 ٘ٛاك٣ ٤َُ ثٮٙٛاٖ ؿبٜ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٣ٔ ٙٛ٘ي: 2 – 3 – 2 – 3تٌذ ىٍ ٍٔٛى ؿبٜ ٞب٢ ٥ٕ٘ٝ د٥ٙٛيٜ ، ٦ٔبثك 

 شٝ ثبٙٙي، ٦ٙٔم١ ىاهُ دٛٙ٘ ٞب ؛ىٍ ٍٝٛس٥ىٝ دٛٙ٘ ٞب ٚػٛى ىاٙ  –اِف 

 – 3 – 2 – 3تٌذ ٔشَ اُ لٖٕز ٞب٢ ٔشلَن إٓبٍٖ٘ٛ )  5ٍ1ىٍ ٍٝٛس٥ىٝ دٛٙ٘ ٞب ٚػٛى ٘ياٙشٝ ثبٙٙي، ٦ٙٔمٝ ا٢ ثٝ فب١ّٝ افم٣   –ة 

 ٍا ثج٥ٙ٥ي. ( . 2

 سٍضٌاٖٗ چاُ     6 – 3
ٔش٢َ ثبلا٢ ٕمف وبث٥ٗ ٚ  1ِٛؤ ىٍ فب١ّٝ   50يالُ ٔٮبىَ ؿبٜ ثب٤ي ثٝ ٍٚٙٙب٣٤ اِىش٤َى٣ ىائ٣ٕ ٔؼِٟ ثبٙي ، ث٤ٍٛ٦ىٝ ٙير ٍٚٙٙب٣٤ ك

 وف ؿبٞه كش٣ ُٔب٥٘ىٝ ىٍ ٞب ثٖشٝ ا٘ي، ثبٙي. 
 ٔش٢َ اُ ثبلاس٤َٗ ٚ دب٥٤ٗ س٤َٗ  ٘مب٣ ؿبٜ ٚ ٕٞـ٥ٙٗ ىٍ فٛاُٝ ٥ٔب٣٘ ؿبٜ ٍٚٙٙب٣٤ وبف٣ سإ٥ٔٗ ٌَىى . 5ٍ0 0ثب٤ي س٤ٕٛ ٤ه لأخ ىٍ كيالُ 

ثَ لَاٍ ثبٙي ، ث٤ٍٛ٦ىٝ ٍٚٙٙب٣٤ اِىش٤َى٣ ٔٛػٛى ىٍ ٔؼبٍٚ ؿبٜ ، ٍٚٙٙب٣٤ وبف٣ ىٍ آٖ  ثٛػٛى ٣ٔ  2– 3 – 2 – 3تٌذ اٌَ كبلار هبٛ  

 آٍٚى ، س٥ٟٕيار فٛق ٢ٍَٚ١ ٣ٕ٘ ثبٙٙي . 

 ًجاي اضغشاسٕ     33 – 3
ثَا٢ ٍٞب٣٤ آ٘بٖ ا٤َ٥ُك ىٍ ٍٝٛس٥ىٝ ثَا٢ افَاى٢ وٝ ىاهُ ؿبٜ وبٍ ٣ٔ وٙٙي  ه٦َ ٥ٌَ افشبىٖ ىٍ آٖ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي ، ٚ ٥ٞـٍٛ٘ٝ س٥ٟٕي٢ 
 وبث٥ٗ ٚ ٤ب ؿبٜ فَاٞٓ ٘ٚيٜ ثبٙي، ثب٤ي ىٍ ػبٞب٣٤ وٝ اكشٕبَ ا٤ٗ ه٦َ ٚػٛى ىاٍى،  ٕٚب٤ُ هجَىٞٙيٜ ا٢ ٘ٞت ٙٛ٘ي . 

 ٦ٔبثمز ىاٙشٝ ثبٙٙي .               6 – 6 – 2 – 35ٚ  2 – 6 – 2 – 35تٌذّإ ا٤ٗ ٕٚب٤ُ هجَىٞٙيٜ ثب٤ي ثب ٔمٍَار 
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 -Guiding yoke 

77
- Cushioned stop 



 اسبق فّىٝ ٞب ٔٛسٍٛهب٘ٝ ٞب ٚ   6

 ضشاٗظ فوَهٖ 3 – 3

٥ٕٖشٓ ٔلَوٝ ٚ سؼ٥ِٟار َٔث٥ٛٝ ثٝ آٖ ثب٤ي ىٍ اسبق ٤ْٜٚ ا٢ ثب ى٤ٛاٍٞب٢ ٔلىٓ ٚ ىاٍا٢ ٕمف ٚ ىٍة ٤ٚب  ى٤ٍـٝ لَاٍ ٥ٌَى ٚ  3 – 3 – 3

 فم٤ ثب٤ي ثَا٢ افَاى ٔؼبُ  ) دَُٕٙ ٍٟ٘يا٢ٍ ٚ سٮ٥َٕار ٚ ثب٣ٍُٕ ٚ ٌَٜٚ ٘ؼبر (  لبثُ ىٕشَٓ ثبٙي . 
٘ـمٝ  سٍٛهب٘ٝ ٚ اسبق فّىٝ ٘جب٤ي ثؼِ ثَا٢ إٓبٍٖ٘ٛ ، إشفبىٜ ى٢ٍَ٤ ٕ٘ٛى. ىٍ ا٤ٗ ٔىبٟ٘ب ٚػٛى وب٘بَ ٞب ، وبثُ ٞب ٚ ٤ب ِّٔٚٔبس٣ غ٥مَ اُ آ اُ ٔٛ

 ٍٔٛى إشفبىٜ إٓبٍٖ٘ٛ إز،  ٔؼبُ ٣ٕ٘ ثبٙي . 
 ثب ا٤ٗ ٚػٛى  ػب٢ ىاىٖ ٕٚب٤ُ ٤َُ ىٍ ا٤ٗ ٔلُ ٞب ٔؼبُ ٥ٔجبٙي : 

 ر سٮ٥َٕار إٓبٍٖ٘ٛهئبس٣ ٤ب دّٝ ثَل٣؛ ٕٚب٤ُ ٚ اثِاٍ آلا –اِف 
 سؼ٥ِٟار س٤ٟٛٝ ٤ب ٌَْ وٙٙي٠ ٔوٞٛٛ ا٤ٗ اسبق ثٝ إشظٙبء إشفبىٜ اُ آة ىاٯ ثب فٚبٍ ثبلا ٤ب ثوبٍ؛  –ة 
 ٥ٕٖشٓ ا٭لاْ ٤ب  ا٥فبء ك٤َك ثب ه٥ٝٛٞبر :  –ح 
 بف٪ز ٙيٜ ىٍ ٔمبثُ ه٦َار اكشٕب٣ِ .٭ّٕىَى ىٍ ىٍػ١ كَاٍر ثبلا، ٔٙبٕت سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ ثب ىٚاْ ٥ٛلا٣٘ ٔير ، ٔل 

ٕٔىٗ إز فّىٝ ٞب٢ ٌََُٞى ىٍ ف٢ب٢ ثبلا٢ ؿبٜ ) ىٍ ٤َُ ٕمف ( ٘ٞت ٙٛ٘ي ، ثٝ ٣َٙ آ٘ىٝ ىٍ ٍإمشب٢ ل٦ٮمبر ٢ٍٚ     2 -3 – 3

ُ  أىبٖ د٤ٌَ ثبٙي ٕمف وبث٥ٗ لَاٍ ٥ٍَ٘٘ي ، ث٤ٍٛ٦ىٝ ا٘ؼبْ آُٔب٤٘ ٞب ، سٮ٥َٕار ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ ىٍ ٕمف وبث٥ٗ ٚ ٤ب اُ ث٥َٖٚ ؿبٜ ىٍ ا٣ٕٙ٤ وبٔ
. 

ىٍ ٍٝٛس٥ىٝ ٔٛسٍٛهب٘ٝ ىٍ ٔؼبٍٚر ؿبٜ لَاٍ ٘ياٙشٝ ثبٙي ِِٛٝ و٣ٚ  ٥ٞي٥ٍِٚى٣ ٚ ٥ٕٓ و٣ٚ اِىش٤َى٣ ث٥ٗ ؿبٜ إٓبٍٖ٘ٛ ٚ   6 – 3 – 3

تٌهذ  ٥َ٘مي . )   ٔٛسٍٛهب٘ٝ ، ثب٤ي ىٍ ىاهُ ٤ه وب٘بَ ٤ب ٔؼَا ٚ ٤ب ىٍ ىاهُ ثو٣ٚ اُ ٤ه وب٘بَ ٤ب ٔؼَا وٝ ثٝ ٥ٕٞٗ ٔٙ٪ٍٛ فَاٞٓ ٙيٜ ، لَاٍ ٌ

 ٍا ثج٥ٙ٥ي ( 32-6-3-2

 ساُ دستشسٖ   2 – 3

 ٍاٜ ٭٣ٕٔٛ ثَا٢ ٍٚٚى ثٝ ٔٛسٍٛهب٘ٝ ٚ اسبق فّىٝ ثب٤ي :  3 – 2 – 3

 ىاٍا٢ ١ّ٥ٕٚ ٍٚٙٙب٣٤ ىائ٣ٕ ثبٙي؛  –اِف 
 سَىى اُ آٖ سلز َٞ َٙا٣٦٤ ثب ا٣ٕٙ٤ وبُٔ ٚ ثيٖٚ ٥٘بُ ثٝ ىاهُ ٙيٖ ىٍ ٔل٥ٛٝ ٞب٢ ه٣ٝٛٞ فَاٞٓ ثبٙي  –ة 

ثب٤ي ىٕش٣َٕ ا٤ٕٗ اٙوبٛ ثٝ ٔٛسٍٛ هب٘ٝ ٞب ٚ اسبق ٞب٢ فّىٝ ٕٔىٗ ثبٙي . سَػ٥لب ا٤ٗ أَ ثب٤ي س٤ٕٛ دّٝ ٞب ا٘ؼبْ ٙٛى .   2 – 2 – 3

 ؿٙب٘ـٝ ٘ٞت دّىبٖ أىبٖ د٤ٌَ ٘جبٙي ، إشفبىٜ اُ َ٘ىثبٖ سلز َٙا٤٤ ٤َُ ٢ٍَٚ١ ٣ٔ ثبٙي:
 ٥جمٝ ا٢ وٝ اُ ٤َ٥ك دّٝ ٞب ىٍ ىٕشَٓ إز، لَاٍ ىاٙشٝ ثبٙي ؛  ٔشَ ثبلاسَ اُ 4ٍاٜ ىٕش٥بث٣ ثٝ ٔٛسٍٛهب٘ٝ ٘جب٤ي  –اِف 
 َ٘ىثبٖ ىٍ ٔلُ ثب٤ي ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ ٘ٞت ٙيٜ ثبٙي وٝ ٘شٛاٖ آَ٘ا اُ ٔلُ هبٍع ٕ٘ٛى؛  –ة 
ىٍػمٝ   75ىٍػمٝ سمب     65ٔشَ ث٥ٚشَ إز،  ىٍ ٔلُ لَاٍ ٢َ٥ٌ ثب٤ي ثب  ُا٤ٚٝ ا٢ ث٥ٗ   5ٍ1َ٘ىثبٖ ٞب٣٤ وٝ اٍسفب٭ٚبٖ اُ  –ح 

 ثٝ افك، ٘ٞت ٙٛ٘ي ٚ ثٍٛ٘ٝ ا٢ وٝ اكشٕبَ ٚاٌّٖٛ ٙيٖ ٤ب ِ ٤ِيٖ آٟ٘ب ٕٔىٗ ٘جبٙي؛  ٖ٘جز
٥ّ٥ٕٔشَ وٕشَ ثبٙي ٚ ٕٞـ٥ٙٗ ىٍ  25ٔشَ ثبٙي ٚ ٭َٟ دّٝ ٞب ٢ آٖ ٘جب٤ي اُ  35ٍ0دٟٙب٢ لبثُ إشفبى٠ َ٘ىثبٖ ثب٤ي كيالُ  –ر 

ٔشَ وٕشَ ثبٙي. دّٝ ٞب ثب٤مي ثمَا٢ سلٕمُ ثمبٍ      15ٍ0اُ   ٍٔٛى َ٘ىثبٖ ٞب٢ ٭ٕٛى٢ فب١ّٝ ث٥ٗ دّٝ ٞب ٚ ى٤ٛاٍ دٚز َ٘ىثبٖ ٘جب٤ي
 ٥٘ٛسٗ ٥َاك٣ ٙيٜ ثبٙٙي؛    1500

 كيالُ ثب٤ي ٤ه ىٕش٥ٍَٜ وٝ ثٝ ِٕٟٛز لبثُ ىٕش٣َٕ إز، ِ٘ى٤ه ثٝ ا٘شٟب٢ فٛلب٣٘ َ٘ىثبٖ ٘ٞت ٙيٜ ثبٙي؛ –ص 
 اٍسفب٫ َ٘ىثبٖ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي. ٔشَ ٘جب٤ي اكشٕبَ ٕم٣ٛ ىٍ اٍسفب٭٣ ث٥ٚشَ اُ 5ٍ1ىٍ ا٥َا   َ٘ىثبٖ سب ٙٮب٫   –ع 

 ساختاس ٍ قجْ٘ضاي هَقَسخاًِ ّا    6 – 3

 خاٗذاسٕ هكاً٘كٖ ق جف ساصٕ    3 – 6 – 3

ٔٛسٍٛهب٘ٝ ٞب ثب٤ي ثٚى٣ّ ٕبهشٝ ٙٛ٘ي وٝ ثٝ ا٘يا٠ُ وبف٣ ىٍ ثَاثَ ثبٍ ٚ ٥َ٘ٚٞممب٣٤ وٝ ث٦ٍٛ ٔٮَٕٛ ىٍ ٔٮَٟ آٖ لَاٍ      3 – 3 – 6 – 3

 . ىاٍ٘ي ، ٔمبْٚ ثبٙٙي
 اُ ٔٛاى ثب ىٚا٣ٔ وٝ س٥ِٛي ٌَى ٚ هبن ٥ٕ٘ىٙٙي ، سٚى٥ُ ٙيٜ ثبٙٙي . آٟ٘ب ثب٤ي

 وف اسبق ٞب ثب٤ي اُ ٔٛاى غ٥َ ِ ِ٘يٜ ٕبهشٝ ٙيٜ ثبٙي ، ثٮٙٛاٖ ٔظبَ ثشٗ ٤ب  ٍٚق  ٭بع ىاٍ .      2 – 3 – 6  - 3 



 اتقاد   2 – 6 -3

ٖ ثٝ سؼ٥ِٟار ىاهُ آٖ ٍا ثيٞمي ٚ ٕٞـٙم٥ٗ ١مٕٗ سمإ٥ٔٗ  ا٤ٕٙم٣ دَٕمُٙ ،       اثٮبى ٔٛسٍٛهب٘ٝ ثب٤ي اػب٠ُ ىٕش٣َٕ إٓب      3– 2 – 6 -3

 ٤َٕٚٔ ل٦ٮبر،  ث٤ْٜٛ سؼ٥ِٟار ثَل٣، ٍا أىبٖ د٤ٌَ ٕبُى. 
ٔشَ ثبٙي ٚ ٕٞـ٥ٙٗ د٥٘ ث٣ٙ٥ ٔٛاٍى ٤َُ ٢ٍَٚ١ إز  2ث٤ْٜٛ، ثب٤ي اٍسفب٫ ٦ٙٔمٝ ا٢ وٝ ٭ُٕ ٤َٕٚٔ ى٣ٞ ىٍ آٖ  ا٘ؼبْ ٣ٔ ٥ٌَى ، كيالُ 

 . 
 ثبُ ىٍ ػ٢ّٛ سبثّٛ ٞب٢ وٙشََ ٚ وبث٥ٙز ٞب ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي . ا٤ٗ ف٢ب ثٍٞٛر ٤َُ سٮ٤َف ٣ٔ ٙٛى :ف٢ب٢   -اِف 
 ٔشَ ثبٙي؛  0ٍ 7٭ٕك  فب١ّٝ  ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ  ٙيٜ اُ ٦ٕق هبٍػ٣ وبث٥ٙز ٞب ٚ  دبُ٘ ٞب  كيالُ    - 1
 ٕز( ثبٙي؛ ٔشَ ) َٞ وياْ ث٥ٚشَ ا 5ٍ0دٟٙب ثب٤ي ثٝ ا٘يا٠ُ دٟٙب٢ وبُٔ وبث٥ٙز ٚ ٤ب   - 2
ٔشَ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ٤َٕٚٔ ٚ ثبُ ى٤ي لٖمٕشٟب٢ ٔشلمَن ىٍ ٘ممب٣٥ ومٝ      0ٍ 5×  ٔشَ  6ٍ0ٖٔبكز افم٣ ثبُ ثٝ اثٮبى كيالُ    -ة 

 (، ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي .  9 – ١12ٍَٚر ىاٍى ٚ ىٍ ٍٝٛر ٥٘بُ ، ٍاٜ ا٘يا٢ُ ا٦١َا٢ٍ ىٕش٣ اُ آ٘ؼب ٍٝٛر ٥ٍ٥َٔى ،) 

 ٔشَ وٕشَ ثبٙي .  1ٍ 8اٍسفب٫ ٘بك٥ٝ ثبُ ٘جب٤ي اُ  ىٍ ٔلّٟب٢ سَىى ،     2 - 2 - 6 - 3

 ا٤ٗ اٍسفب٫ اُ ٦ٕق ٤َ٤ُٗ دُ ٞب٢ ٕمف سب ٘مب٣ ٤َُ ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ٥ٔٚٛى:
 وف ٦ٙٔمٝ ىٍ ىٕشَٓ ؛   -اِف 
 وف ٦ٙٔم١ وبٍوَى .    -ة 

وٝ ل٦ٮمبر ٔشلمَن ٚػمٛى ٘ياٙمشٝ     ٔشَ ثبٙي. ىٍ ػبٞب٣٤  5ٍ0ثب٤ي ثب دٟٙب٢ كيالُ  3-2-6-3تٌذ ٍاٜ ٞب٢ ىٕش٣َٕ ثٝ لٖٕز ٌٔوٍٛ ىٍ 

 ٔشَ وبٞ٘ ٣ٔ ٤بثي. 4ٍ0ثبٙٙي ا٤ٗ ٔمياٍ ثٝ 

 ٔشَ ثبٙي . 0ٍ 3كيالُ  فب١ّٝ ثبُ ٭ٕٛى٢ ثبلا٢ اػِاء ٔشلَن ٥ٕٖشٓ ٔلَوٝ ثممب٤ي    6 – 2 – 6 – 3 

ٍاٜ دّٝ ٤ب دّٝ،  ثب َ٘ىٜ ٞب ٢ ٔشَ ثبٙي ، د٥٘ ث٣ٙ٥  5ٍ0ىٍ ٍٝٛس٥ىٝ وف ٔممٛسٍٛهب٘ٝ ىاٍا٢ اهشلا  ٦ٕل٣ ثممم٥٘ اُ      5 – 2 – 6 –3

 ٔلبف٨، ٢ٍَٚ١ ٥ٔجبٙي . 

ٔشَ ٚ َٞ ٫ٛ٘ وب٘ب٣ِ  ىٍوف ٔٛسٍٛهب٘ٝ  5ٍ0ٔشَ ٚ ٭َٟ وٕشَ اُ  5ٍ0ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ سممٍٛفش٣ٍ ٞب٣٤ ثٝ ٭ٕك ث٥٘ اُ      3 – 2 – 6 – 3

 ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي، ثب٤ي د٥ٙٛيٜ ٙٛى .

 45دسّا ٍ دسٗچِ ّا    6 – 6 – 3

 ٔشَ اٍسفب٫ ىاٙشٝ ثبٙٙي، ٚ ثٝ ٥َ  ىاهُ ثبُ ٘ٚٛ٘ي .  1ٍ  8ٔشَ ٭َٟ ٚ   6ٍ0ىٍ ٞب٢ ىٕش٣َٕ ثب٤ي كيالُ       3 – 6 – 6 –3

 ى٤ٍـ١ ىٕش٣َٕ  ثَا٢ ٭جٍٛ افَاى ثب٤ي ىاٍا٢ ٔم٬٦ ٔف٥ي٢  ثٝ اثٮبى كيالُ     2 – 6 – 6 –3

٤ٍـٝ ٞب ٚلش٣ ثٖشٝ ٖٞشٙي ثب٤ي ثشٛا٘ٙي سلُٕ ُٖٚ ىٚ ٘فَ ، ومٝ  ٔشَ ثٛىٜ  ٚ ىاٍا٢  ٔىب٥ِْ٘ ٔشٮبىَ وٙٙيٜ ا٢ ثبٙٙي . سٕبْ ى 0ٍ 8×  ٔشَ  8ٍ0
ٔشَ ثٝ َٞ ٘م٦ٝ اُ ٦ٕق آٖ ٚاٍى ٥ٔبٍٚ٘ي، ٍا ثيٖٚ س ٥٥َ ٙىُ ىائ٣ٕ،  2ٍ0× ٔشَ  0ٍ ٥٘2ٛسٗ ىٍ ٖٔبكز  1000َٞ وياْ ٢َٚ٥٘ ٭ٕٛى٢ ٔٮبىَ 

 ىاٙشٝ ثبٙٙي .
ػ٬ٕ ٙي٣٘ ٔشُٞ ثبٙٙي ، ىٍ ٍٝٛر إشفبىٜ اُ ِٛلا ، ثب٤ي اُ ٘ٛ٭٣ ثبٙي وٝ  ى٤ٍـٝ ٞب ٘جب٤ي ثٝ ٕٕز دب٥٤ٗ ثبُ ٙٛ٘ي ٍَٔ آ٘ىٝ ثٝ َ٘ىثبٖ ٞب٢

 ٘شٛا٘ٙي اُ ٞٓ ػيا ٙٛ٘ي .
 ثب٤ي د٥٘ ث٣ٙ٥ ٞب ٢ لاُْ ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ٕم٣ٛ اٙوبٛ ٚ ٤ب ا٥ٙبء ) ٔب٘ٙي َ٘ىٜ ٌٌا٢ٍ ( ثَا٢ ُٔب٣٘ وٝ ى٤ٍـٝ ثبُ إز ، ٍٝٛر ٥ٌَى .

 ب٤ي ٔؼِٟ ثٝ لفُ ٞب٣٤ ثبٙٙي وٝ ىاٍا٢ ٤ه و٥ّي ثٛىٜ ٚ ثيٖٚ و٥ّي اُ ىاهُ ثبُ ٙٛ٘ي.ىٍٞب ٚ ى٤ٍـٝ ٞب  ث     6 – 6 – 6 – 3

 ى٤ٍـٝ ٞب٣٤ وٝ فم٤ ثَا٢ ىٕش٣َٕ ثٝ ٕٚبئُ ٖٞشٙي ، ٕٔىٗ إز فم٤ اُ ىاهُ ثبُ ٙٛ٘ي .  

 تاص ضَّإ دٗگش       5 – 6 – 3
 ٝ كيالُ ٥ِٔاٖ ٕٔىٗ وبٞ٘ ٤بثٙي. اثمممٮبى ٍٕٛام ٞب ىٍ ٕمممب٤َ ٔلُ ٞب٢ ثبُ ٕمف ٚ وف اسبق ثب٤ممي ث  

ثٕٙ٪ٍٛ اُ ث٥ٗ ثَىٖ ه٦َ ٕم٣ٛ ا٥ٙبء اُ ٔلُ ٞب٢ ثبُ ثبلا ٢ ؿبٜ ٚ ٔؼب٢ٍ ٭جٍٛ وبثّٟب، ثىب٢َ٥ٌٍ ِجٝ ٞب٣٤ وٝ كميالُ ثَآٔمي٣ٌ ) ثّٙمي٢    
 ٥ّ٥ٕٔشَ  ثبٙي،  اِِا٣ٔ إز .  50ٙبٖ ( اُ وف سٕبْ ٙيٜ ٤ب ٕمف 

 قَِْٗ   3 – 6 – 3
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 . (trap doorsدريچو ىايي ميباشند كو بطور افقي در كف و سقف نصب ميشوند) - 



ٍٛهب٘ٝ ثب٤ي ث٦ٍٛ ٔٙبٕج٣ س٤ٟٛٝ ٙٛى ، ٚ ا٤ٗ ٖٔئّٝ  ثب٤ي ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى وٝ ؿبٜ ثب٤ي اُ ٤َ٥ك ٔٛسمٍٛ هب٘مٝ ٞمب    ٔٛس     3 – 3 – 6 – 3

س٤ٟٛٝ ٙٛى . ٞٛا٢ ٍاوي لٖٕز ٞب٢ ى٤ٍَ ٕبهشٕبٖ ٘جب٤ي ٖٔشم٥ٕبً ثٝ ىاهُ ٔٛسٍٛهب٘ٝ و٥ٚيٜ ٙٛى ، ث٤ٍٛ٦ىٝ  ٔٛسٍٛٞمب ٚ سؼ٥ٟمِار َٔث٥ٛمٝ    
 ٘ؼب٣٤ وٝ ٕٔىٗ إز ىٍ ٔمبثُ ٌَى ٚ غجبٍ ٚ ىٚىٜ ٞب٢ ٢َٔ ٚ ٥ٍٛثز ٔلبف٪ز ٙٛ٘ي .٘٪٥َ وبثّٟب٢ ثَق ٚ غ٥َٜ سب آ

 خشٗض ّا ٍ سٍضٌاٖٗ     3 – 6 – 3
ِٛؤ  ٖ٘جز ثٝ وف ، ٍٚٙٙب٣٤ ٔٙبٕت ٍا سإ٥ٔٗ  200ٔٛسٍٛهب٘ٝ ثب٤ي ٔؼِٟ ثٝ ٍٚٙٙب٣٤ اِىش٤َى٣ ىائ٣ٕ ثبٙي ث٤ٍٛ٦ىٝ ثشٛا٘ي ثب ٙير كيالُ 

 ٦ٔبثمز ٕ٘ب٤ي .   3 – 3 – 36تٌذ ٚٙٙب٣٤ ثب٤ي ثب ٕ٘ب٤ي . ٔٙج٬ س ٤ٌٝ ا٤ٗ ٍ

 و٥ّيوٙشََ ٍٚٙٙب٣٤ ثب٤ي ِ٘ى٤ه ٘م١٦ )ٞب٢( ىٕش٣َٕ ٚ ىٍ اٍسفب٫ ٔٙبٕت ٘ٞت ٙٛى. 
 ثب٤ي ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي. 2م  6م 13كيالُ ٤ه د٤َِ ٦ٔبثك ثٙي 

 جاتجاٖٗ قجْ٘ضاي     4 ه   6  ه 3

 3 – 5 – 33تٌهذ   ٔٙبٕت وٝ ٔمياٍ ثب٢ٍ ومٝ ث٦مٍٛ ا٤ٕمٗ ٥ٔشٛا٘ٙمي سلٕمُ وٙٙمي  ىٍ        ٤79ه ٤بؿٙي ٭يى دب١٤ ف٢ِّ ٚ ٤ب للاة ٤ب ٤ٍُٛ٘ٛٔ
ٔٚوٜ ٙيٜ إز ،  ثَا٢ ثبلاثَىٖ ٚ سٮ٠٤ٛ سؼ٥ِٟار ىٍ ٕمف ٚ ٤ب ث٢ٍَٚ س٥َوٟب٢ ٔٛسٍٛهب٘ٝ ٘ٞت ٥ٔٚٛى سب ثممبلا وٚم٥يٖ سؼٟمم٥ِار    

 ٍا ثج٥ٙي. (  35–6–3 ٍ   3–2–٥ٍٕٙ0ٗ ثَاكش٣ ا٘ؼبْ ٥ٌَى. ) 

 واى ٍ قجْ٘ضاي اقا   فلكِ ساخت  5 – 3

 خاٗذاسٕ هكاً٘كٖ ق چگًَگٖ سغح جف      3 – 5 – 3

اسبق  ٞب٢  فّىٝ ثب٤ي ثٍٛ٘ٝ ا٢ ٕبهشٝ ٙيٜ ثبٙٙي وٝ ىٍ ثَاثَ ٥َ٘ٚٞب٣٤ وٝ ث٦ٍٛ ٔٮَٕٛ ثمياٖ ٚاٍى ٔم٣ آ٤مي          3 – 3 – 5 – 3

 دب٤ياٍ ثبٙٙي .
 ب٤ي ٕبهشٝ ٙيٜ ثبٙٙي . آٟ٘ب ثب٤ي اُ ٔٛاى ثبىٚا٣ٔ وٝ س٥ِٛي ٌَى ٚ هبن ٣ٕ٘ ٕ٘

 وف اسبق  ثب٤ي اُ ٔٛاى غ٥َ ِ ِ٘يٜ ث٦ٍٛ ٔظبَ ثشٗ ٝب  ٙيٜ ، ٍٚق آػياٍ ، ٕبهشٝ ٙيٜ ثبٙي .     2 – 3 – 5 – 3

 اتقاد   2 – 5 – 3

 

3 – 5 – 2 – 3        ُ سٮ٥َٕومبٍ ،   اسبق  فّىٝ ثب٤ي ىاٍا٢ اثٮبى٢ ثبٙي وٝ ىٕش٣َٕ ا٤ٕٗ ٚ إٓبٖ ثٝ سٕبْ سؼ٥ِٟار َٔث٥ٛمٝ ٍا ثمَا٢ دَٕمٙ

 سإ٥ٔٗ ٕ٘ب٤ي .

 لبثُ اػَاء ٣ٔ ثبٙٙي. ( 6ٍ  2) جولاي  2-2-6-3تٌذ ( ٚ اُ  )ب 3-2-6-3تٌذّإ ٔمٍَار 

 ٔشَ ثبٙي . 5ٍ1 0اٍسفب٫ اُ ٤َُ ٕمف ثب٤ي كيالُ         2 – 2 – 5 – 3

 ثبٙي .  ٔشَ ثب٤ي ىٍ ثبلا٢ فّىٝ ٞب ٔٛػٛى 0ٍ 3ف٢ب٢ آُاى٢ ثٝ اٍسفب٫ كيالُ   3 – 2 – 2 – 5 – 3

-3ٚ  3-2-6-3تٌذّإ   ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى سبثّٛٞب٢ وٙشََ ٚ وبث٥ٙشٟب ىٍ اسبق فّىٝ ثب٤ي س٥ٟٕيار ٌٔوٍٛ ىٍ    2 – 2 -2 – 5 – 3

 ىٍ ا٤ٗ ٍٔٛى ٥ِ٘ فَاٞٓ آ٤ي. 6-2-2

 دسّا ٍ دسٗچِ ّا   6 – 5 – 3

ٔشَ ثبٙٙي. ا٤ٗ ىٍٞب ٘جب٤ي ثٝ ٥مَ  ىٍٖٚ   1ٍ 4اٍسفب٫ ٔشَ ٚ كيالُ   6ٍ0ىٍٞب٢ ىٕش٣َٕ ثب٤ي ىاٍا٢ كيالُ ٭َٟ         3 – 6 – 5 – 3

 اسبق  ثبُ ٙٛ٘ي . 

ٔشَ  ثبٙي  0ٍ 8× ٔشَ  0ٍ 8ى٤ٍـٝ ٞب٢ ىٕش٣َٕ افَاى ٚال٬ ىٍ وف اسبق  ، ثب٤ي ىاٍا٢ ٍٚٚى٢ ٔف٥ي ثٝ اثٮبى كيالُ          2 – 6 – 5 – 3

 آٖ ثب ٤ه ٢َٚ٥٘ ٔشٮبىَ ٕبُ ثٝ ٕبى٣ٌ أىبٖ د٤ٌَ ثبٙي. ( . ٚ ٕٞـ٥ٙٗ ثب٤ي ثٝ ٔىب٥ِْ٘ سٮبى٣ِ ٔؼِٟ ثبٙٙي ) ث٤ٍٛ٦ىٝ ثبُ ٙيٖ 
٥٘مٛسٗ ىٍ ٖٔمبكز    ١ٕٞ1000 ىٍ ٤ـٝ ٞب ثٮياُ ثٖشٝ ٙيٖ ، ىٍ َٞ ٘م٦ٝ اُ ٦ٕق ى٤ٍـٝ ، ثب٤ي سلُٕ ُٖٚ ىٚ ٘فَ وٝ َٞوياْ ٣٤َٚ٥٘ ٔٮمبىَ  

 ٔشَ ٚاٍى ٣ٔ آٍٚ٘ي ٍا ثيٖٚ ا٤ؼبى س ٥٥َ ٙىُ ىائ٣ٕ، ىاٙشٝ ثبٙٙي .  2ٍ0×  ٔشَ 2ٍ0
ٝ ى٤ٍـٝ ٞب ٘جب٤ي ثٝ ٕٕز ىاهُ ثبُ ٙٛ٘ي ٍَٔ آ٘ىٝ ثٝ َ٘ىثبٖ ٞب٢ ػ٬ٕ ٙٛ٘يٜ ٔشُٞ ثبٙٙي ىٍ ٍٝٛر إشفبىٜ اُ ِٛلا ، ثب٤ي اُ ٘ٛ٭٣ ثبٙمي وم  

 ٘شٛا٘ٙي اُ ٞٓ ػيا ٙٛ٘ي . 
 إز ، ٍٝٛر ٥ٌَى . ثب٤ي د٥٘ ث٣ٙ٥ ٞب٢ لاُْ ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ٕم٣ٛ اٙوبٛ ) ٔظُ َ٘ىٜ ٌٌا٢ٍ ( ٚ ٤ب ا٥ٙبء ثَا٢ ُٔب٥٘ىٝ ى٤ٍـٝ ثبُ 
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 ىٍٞب ٚ ى٤ٍـٝ ٞب ثب٤ي ٔؼِٟ ثٝ لفُ ٞب٣٤ ثبٙٙي وٝ ىاٍا٢ و٥ّي ثٛىٜ ٚ اُ ىٍٖٚ،  ثيٖٚ إشفبىٜ اُ و٥ّي ثبُ ٙٛ٘ي .       3 – 3 – 4 – 3

 تاص ضَّإ دٗگش    5 – 5 – 3
 . اثٮبى ٍٕٛام ٞب ىٍ ٕب٤َ ٔلُ ٞب ٢ ثبُ ٕمف ٚ وف اسبق  ثب٤ي سب ثٝ كيالُ ٕٔىٗ وبٞ٘ ٤بثي

ثٕٙ٪ٍٛ اُ ث٥ٗ ثَىٖ ه٦َ ٕم٣ٛ ا٥ٙبء اُ ٔلُ ٞب٢ ثبُ ثبلا٢ ؿبٜ  ٚ آٟ٘ب٤ىٝ ثَا٢ ٭جٍٛ وبثُ ٞب ٥ٔجبٙٙي، ثىمبٍثَىٖ ِجمٝ ٞمب٣٤ ومٝ كميالُ      
 ٥ّ٥ٕٔشَ ثبٙي اِِا٣ٔ إز .  50ثَآٔي٣ٌ ) ثّٙي٢ ٙبٖ ( اُ وف سٕبْ ٙيٜ ٤ب ٕمف 

، ثب٤ي ىٍ اسبق  فّىٝ ٚ ىٍ ٔلّم٣ ىٍ ىٕمشَٓ،    5 – 5– 33ٍ  2 - 2– 35تٌذّإ ٥ّٕٚٝ ا٢ ٔشٛلف وٙٙيٜ ىاٍا٢ َٙا٤٤   3 – 5 – 3

 ٘ٞت ٙٛى 

 دسجِ حشاسي    3 – 5 – 3
 ؿٙب٘ـٝ اكشٕبَ ٤ن ُى٣ٌ ٚ سم٥٦َ ٥ٍٛثز ٞٛا ، ىٍ اسبق  ٞب٢ فّىٝ ٔٛػٛى ثبٙي ، ثب٤ي اليأبر لاُْ ػٟز كفب٩ز سؼ٥ِٟار ا٘ؼبْ ٥ٌَى .

 ثب٤ي ىٔب٢ ٔل٤٥ آٖ ٔٚبثٝ ثٝ آ٘ـٝ ثَا٢ ىٔب٢ ٔٛسٍٛهب٘ٝ ًوَ ٌَى٤يٜ ثبٙي .  ؿٙب٘ـٝ اسبق  فّىٝ ىاٍا٢ سؼ٥ِٟار ثَل٣ ثبٙي 

 خشٗضّا ٍ سٍضٌاٖٗ   4  – 5 – 3
ِمٛؤ  ثبٙمي. ٔٙجم٬      100اسبق  فّىٝ ثب٤ي ٔؼِٟ ثٝ ٍٚٙٙب٣٤ اِىش٤َى٣ ىائ٣ٕ ثبٙي ، ث٤ٍٛ٦ىٝ ٙير ٍٚٙٙب٣٤ ا٤ؼبى ٙيٜ ىٍ ٔلُ فّىٝ ٞمب،  

 ٦ٔبثمز ٕ٘ب٤ي.  3 – 3 – 36تٌذ س ١٤ٌ ا٤ٗ ٍٚٙٙب٣٤ ثب٤ي ثب 

 و٥ّي ٍٚٙٙب٣٤ ىٍ ٘م٦ٝ ا٢ ىٍ ىٕشَٓ ٚ ىٍ اٍسفب٭٣ ٔٙبٕت ثب٤ي ٘ٞت ٙٛى . 

 ٍا ثج٥ٙ٥ي.   2-2 -2 – 5 -3تٌذ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي. ٕٞـ٥ٙٗ  2 -3-36تٌذ كيالُ ثب٤ي ٤ه د٤َِ ٦ٔبثك 

 ثب٤ي ثىبٍ ٌَفشٝ ٙٛى. 3 – 6 – 3تٌذ ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى سبثّٛٞب ٢ وٙشََ ٚ وبث٥ٙشٟب ىٍ اسبق  فّىٝ س٥ٟٕيار 

 ىٍٞب٢ ٥جمٝ   7

 ضشاٗظ فوَهٖ   3 – 4
 ٘ٛاك٣ ثبُ ؿبٜ وٝ ىٕش٣َٕ ثٝ وبث٥ٗ إٓبٍٖ٘ٛ ٍا فَاٞٓ ٣ٔ وٙٙي ثب٤ي ٔؼِٟ ثٝ ىٍٞب٢ ثيٖٚ ٍُٚ٘ٝ ثبٙٙي .

 ىٍ كبِز ثٖشٝ، فب١ّٝ آُاى ث٥ٗ ِشٝ ٞب ٤ب ث٥ٗ ِشٝ ٞب ٚ ؿٟبٍؿٛة سب كي ٕٔىٗ ثب٤ي وٓ ثبٙي . 
 ٥ّ٥ٕٔشَث٥ٚشَ ٘ٚٛ٘ي ، ا٤ٗ ٣َٙ ثَ آٍٚىٜ ٣ٔ ٙٛى . 6ٗ فٛاُٝ اُ  ىٍ ٍٝٛس٥ىٝ ا٤

 ٥ّ٥ٕٔشَ ٥ِ٘ ثَٕي . 10ا٤ٗ ٔمياٍ ٣ٔ سٛا٘ي ثي٥ُِ فَٕٛى٣ٌ ثٝ 
 ا٤ٗ فٛاُٝ اُ دٚز فٍَٚفش٣ٍ ٞب ) ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى ( ، ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ٣ٔ ٙٛ٘ي .

 هتاٍهت هكاً٘كٖ دسّا ٍ چْاس چَب آًْا    2 – 4

ٟبٍؿٛة ٞب ثب٤ي ٢ٍٛ٥ ٕبهشٝ ٙٛ٘ي سب ثٝ ٍَٔٚ ُٔبٖ س ٥٥َ ٙىُ ٘يٞٙي . ثي٤ٗ ٔٙ٪ٍٛ س٥ٝٛٝ ٣ٔ ٙٛى اُ فِّ ٕبهشٝ ىٍٞب ٚ ؿ     3 – 2 – 4

 ٙٛ٘ي . 

 فولكشد دس ٌّگام آقص سَصٕ   2 – 2 – 4
شب٘ياٍى ّٔم٣ ثمٝ   ىٍٞب٢ ٥جمبر ثب٤ي ٦ٔبثك ثب ٔمٍَار َٔث٣ٛ ثٝ ٔلبف٪ز ىٍ ثَاثَ آس٘ ٕبهشٕبٖ، ثبٙٙي . ٤ه ٤َ٥م١ ا٘ؼبْ آُٖٔٛ آس٘ ىٍ إ

 ، س٥ٝٛف ٙيٜ إز .  80ٕٙب٠ٍ ......

 هتاٍهت هكاً٘كٖ    6 – 2 – 4

٥٘ٛسٗ ىٍ  300ىٍٞب ثٝ َٕٞاٜ لفّٚبٖ ثب٤ي ىاٍا٢ ٔمبٚٔز ٔىب٥٘ى٣ وبف٣ ثبٙٙي ، ث٤ٍٛ٦ىٝ ىٍ ثَاثَ ٢َٚ٥٘ ٭ٕٛى٢ ٔٮبىَ     3 – 6 – 2 – 4

 ىٚ ٥َ   ثياٖ ٚاٍى ٣ٔ آ٤ي، ثب٤ي ٤َٜ ٤ب َٔث٬ ٚ اُ َٞ ٕب٘ش٥ٕشَ َٔث٬ ثٝ ٙىُ ىا 5َٞ ٘م٦ٝ ا٢ اُ دبّٟ٘ب ثٝ ٖٔبكز 
 ثيٖٚ س ٥٥َ ٙىُ ىائ٣ٕ ٔمبٚٔز وٙٙي؛ -اِف 
 ٥ّ٥ٕٔشَ ٘ياٙشٝ ثبٙي ؛ 15س ٥٥َ ٙىُ وٖٚبٖ  ث٥٘ اُ  -ة 
 ىٍ ك٥ٗ ا٘ؼبْ ا٤ٗ آُٖٔٛ ٤ب دٔ اُ آٖ ، ىٍ وبٍوَى ا٤ٕٗ ىٍة اهشلا٣ِ ا٤ؼبى ٘ٚيٜ ثبٙي .  -ح 
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٥٘ٛسٗ ث٦ٍٛ ىٕش٣ ) ثيٖٚ وٕه اثِاٍ ( ىٍ ثيس٤َٗ ٘ممب٣،  ىٍ ػٟمز ثمبُ ٙمٛ ىٍٞمب٢       150بَ ٢َٚ٥٘ ٔٮبىَ سلز ا٭ٕ    2 – 6 – 2 – 4

 ٥ّ٥ٕٔشَ ث٥ٚشَ ٙٛى ، أب اُ ٔمبى٤َ ٤َُ ٣ٕ٘ سٛا٘ي ث٥ٚشَ ٙٛى : ٣ٔ6 سٛا٘ي اُ   1 – 7هٛىوبٍ افم٣ ٚ ىٍٞب٢ سبٙٛ ، فبّٝٝ آُاى ًوَ ٙيٜ ىٍ ثٙي 
 ٣ وٝ اُ ٤ه ٥َ  ثبُ ٣ٔ ٙٛ٘ي ؛٥ّ٥ٕٔشَ ىٍ ٍٔٛى ىٍٞب٤ 30  –اِف 
 ٥ّ٥ٕٔشَ ىٍ ٍٔٛى ىٍٞب٣٤ وٝ اُ ٤ٕٚ ثبُ ٣ٔ ٙٛ٘ي . 45   –ة  

ِشٝ ىٍٞب٢ ٥ٙٚٝ ا٢ ثب٤ي ثٍٛ٘ٝ ا٢ ثبٙٙي سب ىٍ اطَ ا٭ٕبَ ٥َ٘ٚٞب٢ ًوَ ٙيٜ ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثيٖٚ آ٘ىٝ ىؿبٍ إٓم٥ت        6 – 6 – 2 – 4

 ٙٛ٘ي، ٥َ٘ٚ ٍا ٔٙشمُ وٙٙي . 

ث٥ٚشَ ثبٙي، ا٤ٗ ٥ٙٚٝ ثب٤ي اُ ػٙٔ ٥ٙٚٝ ٞب٢ لا٤ٝ ىاٍ ثٛىٜ  ٚ  2 – 3 – 4تٌذ ٝ اثٮبى ١ٚ٥ٙ آٟ٘ب اُ ٔمبى٤َ ًوَ ٙيٜ ىٍ ىٍ ٍٔٛى ىٍٞب٣٤ و

 آٔيٜ ٍا ٥ِ٘ ىاٙشٝ ثبٙٙي .  خَ٘ست )د(٢ٔبفبً ثب٤ي سلُٕ آُٖٔٛ ٞب٢ ٙٛن آ٣ٍ٘ٚ وٝ ىٍ 

 ثٮي اُ ا٘ؼبْ ا٤ٗ آُٖٔٛ ٞب وبٍوَى ا٤ٕٗ ىٍة ٘جب٤ي ٔوشُ ٙٛى .

٘ٞت ١ٚ٥ٙ ىٍة ثب٤ي ثٍٛ٘ٝ ا٢ ا٘ؼبْ ٙٛى سب اُ هبٍع ٘ٚيٖ ٥ٙٚمٝ اُ ل٥مي ٚ ثٖمز آٖ، كشم٣ ٍٞٙمبْ ٖ٘ٚمز آٖ،             5 – 6 – 2 – 4

 ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ ٙٛى .

 دبّٟ٘ب٢ ٥ٙٚٝ ا٢ ثب٤ي ىاٍا٢ ثَؿٖت كب٢ٚ ا٥لا٭بر ٤َُ ثبٙٙي :      3 – 6 – 2 – 4

 ٘بْ ٚ ٭لأز سؼبٍس٣ فَٚٙٙيٜ ؛ –اِف 
 ٫ٛ٘ ٥ٙٚٝ ؛ –ة 
 ٥ّ٥ٕٔشَ(.  8 - 8 -0ٍ ١76وبٔز ) ثٮٙٛاٖ ٔظبَ   –ح 

ثٝ ٔٙ٪ٍٛ اػشٙبة اُ و٥ٚيٜ ٙيٖ ىٕز وٛىوبٖ ىٍ ىٍٞب٢ هٛىوبٍ  افم٣ وٝ اثٮبى ٥ٙٚٝ آٟ٘ب اُ ٔممبى٤َ ًومَ ٙميٜ ىٍ          3 – 6 – 2 – 4

 ث٥ٚشَ ثبٙي ، س٥ٟٕياس٣ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ وٓ وَىٖ ا٤ٗ ه٦َ ثب٤ي ا٘ؼبْ ٥ٌَى . اُ لج٥ُ : 2 – 3 – 4تٌذ 

 وبٞ٘ ٤َ١ت ا٦ٝىبن ث٥ٗ ىٕشٟب ٚ ٥ٙٚٝ ؛ -اِف 
 ٔشَ؛  1ٍ 10ٔبر وَىٖ ٥ٙٚٝ ٞب سب اٍسفب٫  –ة 
 ٍٕٖٙٛ سٚو٥ٜ اٍ٘ٚشٟب ؛ –ح 
 ٍٟٚٙب ٢ ٔٙبٕت ى٤ٍَ . –ر 

 اسقفاؿ ٍ فشؼ ٍسٍدٕ ّا  6 – 4

 اسقفاؿ  3 – 6 –4
 ٕب٘ش٥ٕشَ ثبٙي . 195اٍسفب٫ ٍٚٚى٢ ىٍة ٥جمٝ ٞب ثب٤ي كيالُ

 فشؼ    2 – 6 – 4
 ٥ّ٥ٕٔشَ اُ ٭َٟ ىٍة وبث٥ٗ ىٍ َٞ ىٚ ٥َ ،  ثبٙي . 50َٟ ٔف٥ي ىٍة ٥جمٝ ٞب ، ٘جب٤ي ث٥ٚشَ اُ ٭

 آستاًِ ّا . سٗل ّإ  ساٌّوا ق س٘ستن آٍٗض دسب  5 – 4

 آستاًِ ّا   3 – 5 – 4
٢ ثٝ وبث٥ٗ ٚاٍى ٣ٔ آ٤ٙي ٍاىاٙشٝ ثبٙي َٞ ىٍة ٍٚٚى٢ ٥جمٝ ثب٤ي ىاٍا٢ إٓشب٘ٝ ا٢ ثبٙي ٚ ٔمبٚٔز وبف٣ ىٍ ثَاثَ ٥َ٘ٚ ٞب٣٤ وٝ ىٍ ٍٞٙبْ ثب٥ٌٍَ

 . 

 ٗاد آٍس7ٕ قَغِ٘ هٖ ضَد تِ هٌؾَس جلَگ٘شٕ اص ٍسٍد آب تِ داخل جاُ ض٘ة هلاٗوٖ  دس جف ّش عثتِ ا ٗجاد گشدد .

 سٗل ّإ  ساٌّوإ دسّا   2 – 5 – 4

ٚ ىٍ ا٘شٟب٢ ٥َٖٔ اُ ٤ٍُ هبٍع ٘ٚٛ٘ي ٚ  ىٍٞب٢ ٥جمٝ ثب٤ي ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ ٥َاك٣ ٙٛ٘ي سب ىٍ ك٥ٗ ٭ّٕىَى ٭بى٢       3 – 2 – 5 – 4

 ٕٞـ٥ٙٗ ػبثؼب ٘ٚيٜ ٚ ٥ٌَ ٘ىٙٙي .
ػب٣٤ وٝ ٕٔىٗ إز ٤ٍُ ٞب ىٍ اطَ فَٕٛى٣ٌ ، هٍٛى٣ٌ ٚ ٤ب آس٘ ٢ُٕٛ اطَ هٛى ٍا اُ ىٕز ثيٞٙي ، ثَا٢ ٍ٘بٞياٙشٗ ىٍٞب٢ ٥جمبر ىٍ ػب٢ 

 هٛىٙبٖ ثب٤ي ٤ٍُ ٞب٢  ٍإٞٙب٢ ا٦١َا٢ٍ ثبٙي . 

 ثب٤ي اُ ٕٕز ثبلا ٚ دب٥٤ٗ ىاٍا٢ ٤ٍُ ثٛىٜ ٚ ٞيا٤ز ٙٛ٘ي . ىٍٞب٢ هٛىوبٍ افم٣ ٥جمٝ ٞب ،       2 – 2 – 5 – 4

 ىٍٞب٢ هٛىوبٍ ٭ٕٛى٢ ٥جمٝ ٞب ثب٤ي اُ ٕٕز ؿخ ٚ ٍإز ىاٍا٢ ٤ٍُ ثٛىٜ ٚ ٞيا٤ز ٙٛ٘ي .       6 – 2 – 5 – 4



 آٍٗضاى جشدى دسّإ خَدجاس فوَدٕ     6 – 5 – 4

 ىٍٞب٢ هٛىوبٍ ٭ٕٛى٢ ٥جمٝ ٞب ، ثب٤ي ثب ىٚ ل٦ٮٝ ػياٌب٘ٝ ، آ٤ِٚاٖ ٙٛ٘ي .ِشٝ ٞب٢        3 – 6 – 5 – 4

 ثبٙي.  ٤َ١8ت ا٣ٕٙ٤ ٥ٙبثٟب٢ فٛلاى٢ ، ُ٘ؼ٥َٞب ، سٖٕٝ ٞب٢ آ٤ِٚ ثب٤ي كيالُ       2 – 6 – 5 – 4

 ثَاثَ ل٦َ ٥ٙبة فٛلاى٢ ثبٙي. 25ل٦َ فّىٝ ٞب٢ ٥ٙبة فٛلاى٢ آ٤ِٚ ، ثب٤ي كيالُ       6 – 6 – 5 – 4

٥ٙبة ٞب٢ فٛلاى٢ ٚ ُ٘ؼ٥َٞب٢ آ٤ِٚ ىٍٞب ثب٤ي ٖ٘جز ثٝ هبٍع ٙيٖ اُ ٥ٙبٍ لَلَٜ ٞب ٚ ى٘ي٠ ُ٘ؼ٥َٜ ٞمب ، ٔلبف٪مز        5 – 6 – 5 – 4

 ٙٛ٘ي . 

 حفاؽت هشتَط تِ فولكشد دسّا       3 – 4

 جل٘اي    3 – 3 – 4

ت ى٤ي٣ٌ ٘ب٣ٙ اُ ٥ٌَ وَىٖ ٙوٜ، ِجبٓ ٤ب اٙم٥بء ى٤ٍمَ   ىٍٞب ٚ ِجٝ ٞب٢ آٖ ثب٤ي ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ ٥َاك٣ ٙٛ٘ي وٝ اُ ه٦َ ا٤ؼبى ػَاكز ٤ب آ٥ٕ
 ث٥ٗ ىٍة سب كي أىبٖ وبٞ٘ ٤بثي. 

ثٝ ٔٙ٪ٍٛ اػشٙبة اُ ه٦َ ث٤َيٜ ٙيٖ ىٍ ٍٞٙبْ وبٍوَى ، ٦ٕق هبٍػ٣ ىٍٞب٢ و٣٤ٛٚ هٛىوبٍ ٘جب٤ي  ثَآٔي٣ٌ ٞب ٤ب فَٚ ٍفشٝ ٣ٌ ٞب٣٤ ث٥٘ اُ 
 ز ثَا٢ ثبُ ٙيٖ، دن ٙٛ٘ي.٥ّ٥ٕٔشَ ىاٙشٝ ثبٙي، ٚ ِجٝ ٞب٢ آٖ ثب٤ي ىٍ ػٟز كَو 3

 ىٍ ٍٔٛى ٍٕٛام َٔث٣ٛ ثٝ و٥ّي ٕٝ ٌٛٗ سٮ٤َف ٙيٜ ىٍ د٥ٕٛز ) ة (  ، ٍ٭ب٤ز ا٤ٗ ثٙي اِِا٣ٔ ٥ٕ٘جبٙي.

 دسّإ هجْض تِ ً٘شٍٕ هاشجِ   2  – 3 – 4
 بثي .٥َاك٣ ا٤ٗ ٫ٛ٘ ىٍة ثب٤ي ٢ٍٛ٥ ثبٙي سب اُ ٥ِٔاٖ آ٥ٕت ى٤ي٣ٌ اٙوبٛ ثٮّز ثَهٍٛى ثٝ ىٍة سب كي أىبٖ وبٞ٘ ٤

 ثٝ ا٤ٗ ٔٙ٪ٍٛ ثب٤ي َٙا٤٤ ٚ اِِأبر ٤َُ فَاٞٓ ٙٛ٘ي :

 دسّإ جطَٖٗ افتٖ   3 – 2 – 3 – 4

 دسّإ خَدجاس تا ً٘شٍٕ هاشجِ       3 – 3 – 2 – 3 – 4
ىٍ ٤مه   ٥٘ٛسٗ ػٟز ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ثٖشٝ ٙيٖ ىٍة لاُْ ثبٙي . ا٤ٗ ا٘ياُٜ ٥ٌم٢َ ٘جب٤مي   150٘جب٤ي ٣٤َٚ٥٘ ث٥٘ اُ       1 – 1 – 2 – 5 – 7

 ْٕٛ اثشيا٢  ٥َٖٔ كَوز ا٘ؼبْ ٥ٌَى .
ا٢َّ٘ ػٙج٣ٚ ىٍة ٥جمٝ ٚ ل٦ٮبر ٔىب٥٘ى٣ ٘ٞت ٙيٜ ثَ آٖ ، ثب َٕ٭ز ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثٖشٝ ٙيٖ ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ٤مب       2 – 1 - 1– 2 – 5 – 7

 َّٚ ث٥ٚشَ ٙٛى.  10ٚ ٘جب٤ي اُ 81ٔلبٕجٝ ٥ٔٚٛى
 ٥َٖ كَوز آٖ ثب٤ي ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ٙٛى، ثؼِ :ٔش٤ٕٛ َٕ٭ز ثٖشٝ ٙيٖ ٤ه ىٍة هٛىوبٍ و٣٤ٛٚ ىٍ سٕبْ ٥َٛ ٔ

 اُ َٞ ا٘شٟب٢ ٥َٖٔ كَوز؛٥ّ٥ٕٔشَ  25ىٍ ٍٔٛى ىٍٞب٣٤ وٝ اُ ٤ٕٚ ثبُ ٣ٔ ٙٛ٘ي ،  –اِف 
 اُ َٞ ا٘شٟب٢ ٥َٖٔ كَوز .٥ّ٥ٕٔشَ  50ىٍ ٍٔٛى ىٍٞب٣٤ وٝ اُ وٙبٍ ثبُ ٣ٔ ٙٛ٘ي ،   -ة 

َىى سب ىٍ ٍٞٙبْ ثٖشٝ ٙيٖ ىٍة ، ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ٙوٜ ث٥ٗ ىٍٞب ٥ٌَ ومَىٜ  ٥ّٕٚٝ ا٢ كفب٩ش٣ ثب٤ي سٮج٥ٝ ٌ     3 – 1 – 1 – 2 – 5 – 7
 ثبٙي ٚ ٤ب ىٍ كبَ ٥ٌَ وَىٖ ثبٙي ، ثشٛا٘ي ث٦ٍٛ هٛىوبٍ ٔٛػت ثبُ ٙيٖ ٔؼيى ىٍة ٌَىى .

 ٍا ثج٥ٙ٥ي (.  3-1-1-2-7-8ا٤مممٗ ٥ّٕٚٝ كفب٩ش٣ ٣ٔ سٛا٘ي ىٍ ىٍة وبث٥ٗ سٮج٥ٝ ٙٛى ) ثٙي 
 ا٘شٟب٢ ٥َٖٔ كَوز ِش١ ٍإٞٙب  ١ٍَٚس٣ ٘ياٍى . ٥ٕش٥َّٔ 50٭ّٕىَى ا٤ٗ ٥ّٕٚٝ ىٍ 

ىٍ ٝٛر ٚػٛى ٥ٕٖش٣ٕ وٝ ا٤ٗ ٥ّٕٚٝ كفب٩ش٣ ٍا دٔ اُ ٔير ُٔب٣٘ غ٥َ فٮبَ ٣ٔ ٕبُى سب ثٝ ٤َ٥م٣ ٍف٬ ٔب٬٘ ٙٛى ، ا٢َّ٘ سٮ٤َف ٙميٜ ىٍ  
 َّٚ ث٥ٚشَ ٙٛى . 4٘جب٤ي اُ   2-1-1-2-5-7ثٙي 
-٢7 ٥جمٝ ٚ وبث٥ٗ ػفز ٙيٜ ثبٙٙي ث٤ٍٛ٦ىٝ ث٦ٍٛ ِٕٞٔبٖ وبٍوٙٙي ، ٔمٍَار ثٙميٞب٢   ىٍٍٝٛس٣ وٝ ىٍٞب     4 – 1 – 1 – 2 – 5 – 7
 ىٍ ٍٔٛى ٔىب٥ِْ٘ ٔؼٕٛ٭١ ىٍة وبث٥ٗ ٚ ٥جمٝ ، ٔٮشجَ ٥ٔجبٙي . 7-5-2-1-1-2ٚ  5-2-1-1-1
ث٥ٚشَ ثبٙي. ا٤ٗ ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ٗ ٥٘ٛس ٢َٚ٥٘150 لاُْ ثَا٢ ثبُ ٙيٖ ىٍٞب٢ سبٙٛ ) ىٍٞب٢ آوبٍىئ٣٘ٛ ( ٘جب٤ي اُ       5 – 1 – 1 – 2 – 5 – 7

ٍة ىٍ ٔٛلٮ٥ىٝ ىٍة ػ٬ٕ ٙيٜ ثبٙي ث٤ٍٛ٦ىٝ فبّٝٝ ِجٝ ٞب٢ ث٣َ٘ٚ٥ ٔؼبٍٚ ِجٝ ٞب٢ سب ٙيٜ  ٚ ٤ب  ٔٮبىَ آٖ ، ٔظلاً ِجٝ ث٣َ٘ٚ٥ ٚ ؿٟبٍ ؿٛة ى
 ثبٙي، ا٘ؼبْ ٣ٔ ٌَىى . ٥ّ٥ٕٔشَ  100
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نيوتن بر ميليمتر عمل مي كند و بو سادگي حد  25و اي داراي پيستون مدرج و حلقو اي لغزان،  كو بر روي فنري  بو ثابت فنر ايـــن اندازه گـيري را مي توان توسط وسيل - 
 ت آورد.نرژي جنبشي را بدسنهايي جابجايي فنر در اثر فشردگي را نشان مي دىد ، انجام داد. مي توان با انجام محاسبة ساده اي بر روي مقادير اندازه گيري شده ، ا



 دسّإ غ٘شخَدجاس تاً٘شٍٕ هاشجِ      2 – 3 – 2 – 3 – 4
ىٍٞب٣٤ وٝ ىٍ ٍٞٙبْ ثٖشٝ ٙيٖ سلز وٙشََ ىائ٣ٕ إشفبىٜ وٙٙيٜ ٣ٔ ثبٙٙي ) ٔظلاً ثب فٚبٍ د٥ٕٛش١ ٤ه ىوٕٝ ( ىٍ ٍٝٛس٥ىٝ ا٢َّ٘ ىٍ ٍٔٛى   

 ثَ طب٥٘ٝ  ثبٙي.ٔشَ 0ٍ 3َّٚ ثٚشَ ٙٛى،  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ َٕ٭ز ٤َٕٮش٤َٗ  ِشٝ ثب٤ي وٕشَ اُ  10اُ   2-1-2-5-7ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ٙيٜ ىٍ ثٙي 

 دسّإ جطَٖٗ فوَدٕ        2 – 2 – 3 – 4
 ٖٔبف٢َ ٣ٔ سٛا٘ي ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَ٘ي.  -ا٤ٗ ٫ٛ٘ ىٍٞب٢ و٣٤ٛٚ سٟٙب ىٍ إٓبٍٖ٘ٛٞب٢ ثب٢ٍ 

 ؿٙب٘ـٝ سٕب٣ٔ ؿٟبٍ ٣َٙ ٤َُ ث٦ٍٛ ِٕٞٔبٖ ثَلَاٍ ثبٙي ، ثٖشٝ ٙيٖ ا٤ٗ ٫ٛ٘ ىٍٞب ثب ٢َٚ٥٘ ٔلَوٝ ٔؼبُ إز :
 شفبٜ وٙٙيٜ َٕٞاٜ ثبٙي؛   ثٖشٝ ٙيٖ ثب فٚبٍ د٥ٕٛش١ ىٌٕٝ ٚ سلز ٘٪بٍر إ –اِف 
 ثَ طب٥٘ٝ ثبٙي؛ٔشَ  ٥ٔ3ٍ0ب٥ٍ٘ٗ َٕ٭ز ثٖشٝ ٙيٖ ِشٝ ٞب وٕشَ اُ  –ة 
 ٦ٔبثمز ىاٙشٝ ثبٙي؛ 1-6-8ىٍة وبث٥ٗ ثب ٔمٍَار  –ح 
 ىٍة وبث٥ٗ سب لجُ اُ آ٘ىٝ ىٍة ٥جمٝ ٫َٚٙ ثٝ ثٖشٝ ٙيٖ وٙي ، ثٖشٝ ٙيٜ ثبٙي.   3/2كيالُ  –ر 

 دسّا  ساٗش اًَاؿ      6 – 2 – 3 – 4
ىٍ ٍٔٛى ىٍٞب٢ ٫ٛ٘ ى٤ٍَ ، اُ لج٥ُ ىٍة ِٛلا ىاٍ ٔؼِٟ ثٝ ٢َٚ٥٘ ٔلَوٝ، وٝ ىٍ ٍٞٙبْ ثبُ ٚ ثٖشٝ ٙيٖ ىٍة اكشٕبَ ١مَثٝ ثمٝ افمَاى ٚػمٛى     

 ىاٍى، س٥ٟٕيار َٔث٣ٛ ثٝ ىٍٞب٢ و٣٤ٛٚ ٔؼِٟ ثٝ ٢َٚ٥٘ ٔلَوٝ ، ثب٤ي ا٘ؼبْ ٥ٌَى . 

 سٍضٌاٖٗ هَضقٖ ٍ چشاغْإ ًطاًگش حضَس جات٘ي   3 – 4

 سٍضٌاٖٗ هَضقٖ  3 – 3 – 4
ِٛؤ ثبٙي، ث٤ٍٛ٦ىمٝ كشم٣ ىٍ ٝمٍٛر      ٥ٔ50ِاٖ ٍٚٙٙب٣٤ ٥ج٥ٮ٣ ٚ ٤ب ٔٞٙٛ٭٣ ٥جمبر ىٍ ِ٘ى٤ى٣ ىٍة ٥جمبر ثب٤ي ىٍ وف ٥جمٝ كيالُ  

ٍا  5-2-0هَاة ثٛىٖ ؿَاٯ وبث٥ٗ ٚلش٣ إشفبىٜ وٙٙيٜ ىٍة ٥جمٝ ٍا ثبُ ٥ٔىٙي، َٞؿٝ ىٍ ػ٤ّٛ٘ لَاٍ ىاٍى ٍا ثَاكشم٣ سٚمو٥ٜ ىٞمي، ) ثٙمي    
 ثج٥ٙ٥ي(.

 ًطاًگش حضَس جات٘ي   2 – 3 – 4
 ىٍ ٍٝٛس٥ىٝ ىٍة ٥جمٝ ث٦ٍٛ ىٕش٣ وبٍوٙي لاُْ إز إشفبىٜ وٙٙيٜ لجُ اُ ثبُ ٕ٘ٛىٖ ىٍة اُ ك٢ٍٛ وبث٥ٗ ىٍ ٔلُ آٌبٜ ٙٛى .

 ثٕٙ٪ٍٛ فٛق ٤ى٣ اُ َٙا٤٤ )اِف( ٤ب )ة(  ٤َُ، ثب٤ي ثَلَاٍ ثبٙي .
٦ٕق  ىٍة ، ٙفب  ) ٔظلاً ٥ٙٚٝ ا٢ (، ثبٙي، ثب٤ي  َٞ ؿٟبٍ ٣َٙ ٤َُ ث٦ٍٛ ِٕٞٔبٖ ىٍ ؿٙب٘ـٝ ٤ه لٖٕز  ٤ب ث٥ٚشَ اُ  –اِف 

 ٍٔٛى ٤ى٣ ٤ب ث٥ٚشَ اُ ٦ٕٛف ٙفب  ثَلَاٍ ثبٙٙي:
ثبٙي، آُٖٔٛ ٞب٢ ٙٛن آ٣ٍ٘ٚ ىٍ ا٤ٗ ٍٔٛى ٢ٍَٚ١   1– 3 – 2 – 7ىاٍا٢ ٔمبٚٔز ٔىب٥٘ى٣ وبف٣ ٥جك ثٙي   - 1

 ٥ٖ٘ز؛
 ثبٙي؛ ش٥ّ٥َٕٔ 6ىاٍا٢ ١وبٔز كيالُ   – 2
ٔشَ َٔث٬  ثبٙي، ث٤ٍٛ٦ىٝ ٖٔبكز لٖٕز ٙفب  ثَا٢ َٞ ثو٘  015ٍ0كيالُ ٦ٕق ٥ٙٚٝ هٍٛ ثَا٢ َٞ ٥جمٝ   – 3

 ٔشَ َٔث٬ ثبٙي؛ ٥ٙ01ٍ0ٚٝ هٍٛ كيالُ
٥ّ٥ٕٔشَ  80ثبٙي. ىٍ ٍٝٛس٥ىٝ دٟٙب٢ ثوٟٚب٢ ٙفب  ث٥٘ اُ ٥ّ٥ٕٔشَ  150ٚ كياوظَ آٖ ٥ّ٥ٕٔشَ  60كيالُ دٟٙب  – 4

 آٖ ثب٤ي كيالُ ٤ه ٔشَ اُ ٦ٕق ٥جمٝ ثبلاسَ ثبٙي، ٤ب  ثبٙي ِج١ دب٣ٙ٥٤
ٚلش٣ وٝ وبث٥ٗ ىٍ كبَ ا٤ٖشبىٖ ٚ ٤ب ٔشٛلف إز ، ٘ٚبٍَ٘ ك٢ٍٛ وبث٥ٗ، ٍٚٙٗ ٙيٜ ٚ سب ُٔب٥٘ىٝ وبث٥ٗ ىٍ ٥جمٝ ٔشٛلف  –ة 

 إز ٍٚٙٗ ثبل٣ ثٕب٘ي .

 تشسسٖ تستِ ٍ قفل تَدى دسب عثتِ   4 – 4

 ستَط حفاؽت دس تشاتش خغش      3 – 4 – 4
كبِز  ىٍ وبٍوَى ٭بى٢ ، ثبُ وَىٖ ىٍة ٥جمٝ  ) ٤ب َٞ ٤ه اُ ِشٝ ٞب ىٍ ٍٔٛى ىٍٞب٢ ؿٙي ِشٝ ا٢ ( ٘جب٤ي أىبٖ د٤ٌَ ثبٙي ، ٍَٔ آ٘ىٝ وبث٥ٗ ىٍ

 سٛلف ثٛىٜ ٚ ٤ب ىٍ كبَ ٥ٍٕيٖ ثٝ ٘م١٦ سٛلف ىٍ ٦ٙٔم١ ثب٢ُٛٙ ىٍة ثبٙي .
 اُ ٥جمٝ  أشياى ٤بثي .ٔشَ ثٝ ثبلا ٚ دب٥٤ٗ سَ ٦ٙٔ2ٍ0م١ ثبُٙٛ ٘جب٤ي ث٥٘ اُ 

ىٍ كبِز هبٛ وٝ ىٍة وبث٥ٗ ٚ ىٍٞب٢ ٥جمٝ ثب ٭ّٕىَى ٔىب٥٘ى٣ ٚ ث٦ٍٛ ِٕٞٔبٖ ٭ُٕ ٕ٘ب٤ٙي، ٦ٙٔمٝ ثبُ ٙيٖ ىٍة ٔم٣ سٛا٘مي ثمٝ كمياوظَ     
 ىٍ ثبلا ٚ دب٥٤ٗ سَاُ ٥جمٝ أشياى ٤بثي .ٔشَ  35ٍ0



 خ٘طگ٘شٕ اص ق٘چٖ ضذى ت٘ي جات٘ي ٍ دسب عثتِ    2 – 4 – 4

ىٍ ٍٝٛر ثبُ ثٛىٖ ىٍة ٥جمبر ٤ب ثبُثٛىٖ ٤ىم٣ اُ ِشمٝ ٞمب٢ آٖ ) ىٍ     2 – 2– 7 – 7ثٝ إشظٙبء ٔٛاٍى ثٙي       3 – 2 – 4 – 4

ٍٔٛى ىٍٞب٢ ؿٙي ِشٝ ا٢ ( كَوز ٭بى٢ وبث٥ٗ ٤ب اىأٝ كَوز آٖ ٘جب٤ي أىبٖ د٤ٌَ ثبٙي . ثب ا٤ٗ ٚػٛى ، ٭٥ّٕبر ٔمئبس٣ ٘٪٥َ ٍٚٙمٗ ٙميٖ   
 ٣ٔ سٛا٘ي ا٘ؼبْ ٙٛى . ٔٛسٍٛ دٕخ ، لجُ اُ ٫َٚٙ  كَوز

 كَوز إٓبٍٖ٘ٛ ثب ىٍة ثبُ ىٍ ٔليٚىٜ ٞب٢ ٤َُ ٔؼبُ إز :      2 – 2 – 4 – 4

ىٍ ٦ٙٔمٝ ثبُ ٙٛ لفُ ثَا٢   ا٘ؼبْ ٞٓ ٦ٕق ٕب٢ُ ٚ ٤ب ٦ٖٕٞق ٕب٢ُ ٔؼيى وبث٥ٗ ٚ ٤ب ٭٥ّٕبر ١ي هِٗ اِىش٤َى٣  –اِف 
 ٌَىى ؛ فَاٞٓ  2-1-2-14ىٍ ٥جم١ َٔث٥ٛٝ،  ٣َٚٚٔ ثَ آ٘ىٝ َٙا٤٤ ثٙي 

ثبلاسَ اُ سَاُ ٥جمٝ أشياى ٤بفشٝ إز، ثَا٢  ا٘ؼبْ ثب٢َ٥ٌٍ ٚ سو١٥ّ ومبث٥ٗ،   ٔشَ   65ٍ1ىٍ ٦ٙٔمٝ ا٢ وٝ سب كياوظَ اٍسفب٫  –ة 
 فَاٞٓ ٙيٜ ثبٙي  ٔٛاٍى ٤َُ ٥ِ٘ ثب٤ي سإ٥ٔٗ ٌَىى :   4-1-2– 14ٚ  14-8ٚ  3-4-٣َٚٚٔ8 ثَ آ٘ىٝ َٙا٤٤ ثٙيٞب٢ 

 ٘جبٙي ٚٔشَ  2ي اُ وف وبث٥ٗ سب ٤َُ ؿٟبٍؿٛة فٛلب٣٘ ىٍة ٥جمٝ ىٍ َٞ ػب وٕشَ اُ ( ىٍ ا٤ٗ كبِز اٍسفب٫ ٔف٥ 1
( سب ُٔب٥٘ىٝ وبث٥ٗ ىٍ ا٤ٗ ٔليٚىٜ لَاٍ ٌَفشٝ ، ثٖشٝ ٙيٖ ىٍة ٥جمٝ ثيٖٚ ٌَٞٛ٘ٝ ٭ُٕ هبٛ ثب٤مي أىمبٖ    2

 د٤ٌَ ثبٙي .

 تاصجشدى اضغشاسٕ ٍ قفل جشدى      6 – 4 – 4
، ٔؼِٟ ثبٙي. ا٤ٗ ٥ّٕٚٝ ثب٤ي ىٍ ٔمبثُ إشفبى٠  ٘بىٍٕز كفب٩مز  1-7-7لفُ وٙٙيٜ ٦ٔبثك ثب َٙا٤٤  ثٙي  َٞ ىٍة هَٚػ٣ ثب٤ي ثٝ ٤ه ١ّ٥ٕٚ

 ٙٛى .

 قفل جشدى  3 – 6 – 4 – 4
ٖ د٥٘ اُ كَوز وبث٥ٗ ىٍة ٥جمٝ ثب٤ي وبٔلاً لفُ ٙيٜ ثبٙي. ثب ا٤ٗ ٚػٛى  ا٭ٕبَ ٔمئبس٣ ثَا٢ كَوز وبث٥ٗ ٣ٔ سٛا٘ي ا٘ؼبْ ٥ٌَى . لفُ ثٛى

 ، اطجبر ٙٛى . 2-1-14س٤ٕٛ ٥ّٕٚٝ ا٣ٕٙ٤  ثَل٣  ٦ٔمممبثك ثٙممي  ثب٤ي

 ثب١ٍِٙ ىٍة ى٥ٌٍَ ٘ٚيٜ ، ٘جب٤ي لبىٍ ثٝ كَوز ثبٙي )٥ّ٥ٕٔشَ  7وبث٥ٗ سب ٍٞٙب٥ٔىٝ ُثب١٘ لفُ وٙٙيٜ كيالُ ثٝ ا٘ياُٜ   3 – 3 – 6 – 4 – 4

 ٍا ثج٥ٙ٥ي(.  ( 6ضكل ) 

٣ٕٙ٤ اِىش٤َى٣ وٝ ١ٚٮ٥ز لفُ ثٛىٖ ىٍة  ٍا اطجبر ٣ٔ وٙي ثب٤ي ث٦ٍٛ ٔظجز ) ثمب ٚٝمُ   ل٦ٮٝ ا٢ اُ ٥ّٕٚٝ ا        2 – 3 – 6 – 4 – 4

٭ُٕ ٕ٘ب٤ي . ا٤ٗ اٍسجب٣ ثب٤ي ٕبىٜ ، كفب٩ز ٙيٜ ٚ ىٍ ٍٝٛر ِمِْٚ   82ٔياٍ ( ٚ ٖٔشم٥ٓ ، ثيٖٚ ىهبِز ٔىب٥ِْ٘ ى٢ٍَ٤ ، س٤ٕٛ ػِء لفُ وٙٙيٜ
 لبثُ سٙ٪٥ٓ ثبٙي . 

ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ َٙا٣٦٤ وٝ ٥٘بُ ثٝ كفب٩شٟب٢ ٤ْٜٚ ا٢ ىٍ ثَاثَ ٥ٍٛثز ٚ ا٘فؼبٍ ىاٍ٘مي ،  اسٞمبَ   ىٍ ٍٔٛى ٕٚب٤ُ لفُ وٙٙيٜ حالت خاظ 7 

ب ٌٔوٍٛ ٣ٔ سٛا٘ي فم٤ ٔظجز ثبٙي ، ٣َٚٚٔ ثَ آ٘ىٝ اٍسجب٣ ث٥ٗ لفُ ٔىب٥٘ى٣ ٚ ١ّ٥ٕٚ ا٣ٕٙ٤ اِىش٤َى٣ وٝ ١ٚٮجز لفُ ٍا اطجبر ٣ٔ وٙي ، سٟٙ
 س٤ٕٛ هَاث٣ ٭ٕي٢ لفُ لبثُ ل٬٦ ٙيٖ ثبٙي .
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ىٍ ٍٔٛى ىٍٞب٢ ِٛلا٣٤ ، ٭ُٕ لفُ ٙيٖ ثب٤ي ىٍ ِ٘ى٤ىش٤َٗ فبّٝٝ ٕٔىٗ ثٝ ِجٝ ) ا٢ ( ٭ٕٛى٢ ثٖشٝ ٙٛ ىٍٞمب ،    6 – 3 – 6 – 4 – 4

 ا٘ؼبْ ٙٛى ، ث٤ٍٛ٦ىٝ كش٣ اٌَ ِش١ ىٍٞب افز ٤ب ٖ٘ٚز د٥يا وٙي، ث٦ٍٛ ٝل٥ق ٭ُٕ وٙي .

اػِاء لفُ وممٙٙيٜ ٚ اسٞبلار آٟ٘ب ثب٤ي ىٍ ٔمبثُ ١َثٝ ٔمبْٚ ثبٙٙي، اُ فِّ ٕبهشٝ ٙميٜ ٚ ٤مب ثمبفِّ سم٤ٛمز ٙميٜ        5 – 3 – 6 – 4 – 4

 ثبٙٙي.

ىٍ ٥٘مٛسٗ    300إشلىبْ ى٢َ٥ٌٍ ُثب١٘ لفُ ) اػِاء لفُ وٙٙيٜ ( ثب٤ي ثٝ ٘ل٢ٛ ثبٙي وٝ ا٭ٕبَ ٣٤َٚ٥٘ ٔٮمبىَ       3 – 3 – 6 – 4 – 4

 ٣ ثَ ٢ٍٚ ٭ّٕىَى ٔاطَ لفُ  ٘ياٙشٝ ثبٙي .ػٟز ثبُ ٙيٖ ، سإط٥َ ٔٙف

ٚ ىٍ كب٥ِىٝ ٥َ٘ٚٞب٢ ثٝ َٙف ٤َُ ثَ ٦ٕق آٖ ٚ ىٍ ػٟز ثمبُ ٙميٖ    ( 3 –خَ٘ست )   لفُ ثب٤ي ىٍ آُٖٔٛ     3 – 3 – 6 – 4 – 4

 ىٍة ثياٖ ٚاٍى ٣ٔ ٙٛى،  ثيٖٚ س ٥٥َ ٙىُ ىائ٣ٕ ، ٔمبٚٔز ٕ٘ب٤ي:
 ىٍ ٍٔٛى ىٍٞب٢ و٣٤ٛٚ ؛٥٘ٛسٗ  1000اِف (  
 ثَ ٢ٍٚ ُثب٘ٝ لفُ ىٍٍٔٛى  ىٍٞب٢ ِٛلا٣٤.  ٥٘ٛسٗ   3000(    ة  

 ٭ُٕ لفُ ٙيٖ ٚ سياْٚ آٖ ثب٤ي س٤ٕٛ ٢َٚ٥٘ ػبًث١ ٥ُٔٗ ، آَٞٙثب٢ ىائ٣ٕ ٤ب فَٙ ا٘ؼبْ ٥ٌَى.  4 – 3 – 6 – 4 – 4

٢ ثبٙي وٝ ىٍ ِل٪١ ثبُ ٙيٖ لفمُ ،  فَٙٞب ىٍ ٍٞٙبْ لفُ ثب٤ي ثب فَٚى٣ٌ ٭ُٕ وٙٙي ٚ ىاٍا٢ كَوز ٞيا٤ز ٙيٜ ثبٙٙي ٚ ٥َٛ آٟ٘ب ثٝ ا٘ياُٜ ا
 فَٙ ثٍٞٛر وبٔلاً فَٚىٜ ىٍ ٥٘ب٤ي ٚ ف٢ب٣٤ ث٥ٗ كّمٝ ٞب٢ آٖ ٔٛػٛى ثبٙي .

 ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ آَٞٙثب٢ ىائ٣ٕ ) ٤بفَٙ ( ثٝ َٞ ى٣ّ٥ِ ثٝ ٘لٛ ٦ّٔٛة ٭ُٕ ٘ىٙي ،ٌَا٘٘ ٘جب٤ي ٔٛػت اُ كبِز لفُ ىٍ آٔيٖ ٙٛى. 
هٛى س٤ٕٛ ٭ُٕ ٤ه ٔ ٙب٥٥ٔ ىائ٣ٕ ٍٝٛر د٤ٌَى،  ٘جب٤ي ثشٛاٖ ثب ٍٟٚٙب٢ ٕبىٜ ا٢ ؿٙم٥ٗ   ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ  سظج٥ز اػِاء لفُ وٙٙيٜ ىٍ ٔلُ

 اط٢َ ٍا هٙظ٣ ٕ٘ٛى ) ٔظلاً ثب إشفبىٜ اُ ١َثٝ ٤ب كَاٍر (.

 لفُ ثب٤ي  ىٍ ثَاثَ ه٦َ ػ٬ٕ ٙيٖ ٌَى ٚ هبن وٝ ٣ٔ سٛا٘ي وبٍوَى ٔٙبٕت آَ٘ا ٔوشُ ٕ٘ب٤ي ، كفب٩ز ٙٛى .  5 – 3 – 6 – 4 – 4

 ثب٣ٍُٕ ل٦ٮبر ٭ُٕ وٙٙيٜ ثب٤ي ثٝ إٓب٣٘ أىب٘ذ٤ٌَ ثبٙي . ٔظلاً ثي١٘ لفُ ىٍ ا٤ٗ لٖٕشٟب ٣ٔ سٛا٘ي ٙفب  ثبٙي .  6 – 3 – 6 – 4 – 4

 83ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ اسٞبلار لفُ ىٍ ىاهُ ػٮجٝ ا٢ لَاٍ ىاٍى د٥ؾ ٞب٢ ٔلىٓ وٙٙيٜ ىٍدٛٗ ثب٤ي اُ ٘ٛ٭٣ ثبٙي       33 – 3 – 6 – 4 – 4

 ىٖ ىٍدٛٗ ىٍ ٍٕٛاهٟب ثٕب٘ٙي ٚ ثٝ ؿبٜ ٤َِ٘٘ي.وٝ ىٍ ٍٞٙبْ ثبُ ٕ٘ٛ

 تاص جشدى اضغشاسٕ    2 – 6 – 4 – 4

 لبثُ ثبُ ٙيٖ ثبٙي . خَ٘ست )ب (قَٞ ٤ه اُ ىٍٞب٢ ٥جمٝ ثب٤ي اُ ث٥َٖٚ ثٝ وٕه و٥ّمي ٕٝ ٌٛٗ ، ثب اثٮبى إشب٘ياٍى ٥جك 

َٕٞاٜ ىٕشٍٛاِٮ٣ّٕ وٝ كب٢ٚ ػِئ٥بر ٞٚياٍٞب٢ لاُْ ، ػٟز ػّم٢َ٥ٌٛ   ا٤ٗ ٫ٛ٘ و٥ّي سٟٙب ثب٤ي ىٍ اهش٥بٍ افَاى ٖٔئَٛ ثبٙي . ا٤ٗ و٥ّيٞب ثب٤ي
 اُ ٚل٫ٛ كٛاىط٣ وٝ ىٍ ٘ش٥ؼٝ ثبُ وَىٖ ىٍة ثيٖٚ لفُ ٕ٘ٛىٖ ىٚثبٍٜ آٖ د٥٘ ٥ٔأ٤ي ، ثبٙي . 

 ثٮي اُ ٤ه ثبُ ٙيٖ ا٦١َا٢ٍ، ىٍ كبِش٣ وٝ ىٍة ٥جمٝ ثٖشٝ إز ، لفُ ٘جب٤ي ثشٛا٘ي ىٍ ١ٚٮ٥ز ثبُ ثبل٣ ثٕب٘ي. 
٥ىٝ ىٍٞب٢ ٥جمٝ ث٥ّٕٛٝ ىٍة وبث٥ٗ ثبُ ٚ ثٖشٝ ٥ٔٚٛ٘ي ، ٕٚب٣ّ٤ ) ٔظُ فَٙٞب ٚ ُٚ٘ٝ ٞب ( ثب٤ي ثٖشٝ ٙيٖ هٛى ثٝ هٛى ىٍة ٥جممٝ ٍا  ىٍ ٍٝٛس

 ٚلش٣ وبث٥ٗ ىٍ هبٍع اُ ٦ٙٔمٝ ثبُٙٛ لفُ لَاٍ ىاٍى ٚ ىٍة ٥جمٝ ثٝ َٞ ى٣ّ٥ِ ثبُ ٙٛى ، س٥ٕ٢ٗ ٕ٘ب٤ي .

 ثبٙي . 3 –خَ٘ست    ء ا٣ٕٙ٤ ثٝ كٖبة ٣ٔ آ٤ي ٚ ثب٤ي ٦ٔبثك ثب اِِأبر ١ّ٥ٕٚ لفُ وٙٙيٜ ٤ه ػِ      6 – 6 – 4 – 4 

 ٍس٘لِ تشقٖ تشإ اعوٌ٘اى اص تستِ تَدى دسب عثتِ    5 – 4 – 4

 – 1 – 14َٞ ىٍة ٥جمٝ ثب٤ي ٔؼِٟ ثٝ ٤ه ٥ّٕٚٝ ا٣ٕٙ٤ ثَل٣ ثَا٢ اطجبر كبِز ثٖشٝ ثٛىٖ آٖ ٦ٔبثك ثٙمي        3 – 5 – 4 – 4

 ثَآٍٚىٜ ٙٛ٘ي . 2 – 7 – 7ا٤٤ ٔٙيٍع ىٍ ثٙي ثبٙي، ث٤ٍٛ٦ىٝ َٙ 2

ىٍ ٍٔٛى ىٍٞب٢ و٣٤ٛٚ افم٣ ٥جمٝ وٝ ثب ىٍة وبث٥ٗ ث٦ٍٛ ِٕٞٔبٖ ٭ُٕ ٥ٔىٙٙي ، ا٤ٗ ٥ّٕٚٝ ٣ٔ سٛا٘ي ثمب ٕٚم٥ّٝ ا٢         2 – 5 – 4 – 4

 ثبٙي .وٝ ثَا٢ اطجبر كبِز لفُ ٥ٔجبٙي، ٤ى٣ ثبٙٙي ثٝ ٣َٙ آ٘ىٝ لفُ ٙيٖ ٣ٛٙٔ ثٝ ثٖشٝ ٙيٖ ٦ٕٔئٗ ىٍة ٥جمٝ 

ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ىٍٞب٢ ٥جمبر ِٛلا٣٤ ثبٙٙي ، ا٤ٗ ٥ّٕٚٝ ثب٤ي ثَ ٢ٍٚ ِجمٝ ثٖمشٝ ٙمٛ ىٍة ٤مب ثمَ ٢ٍٚ اثمِاٍ              6 – 5 – 4 – 4

 ٔىب٥٘ى٣ وٝ ثٖشٝ ٙيٖ ىٍة ٍا اطجبر ٥ٔىٙي ، ٘ٞت ٙٛى .

 الضاهاي هطتشك ت٘ي ٍساٗل اثثاي تستِ تَدى ٍ قفل تَدى دسب    3 – 4 – 4
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 - Captive type 



كَوز إٓبٍٖ٘ٛ ثش٤ٕٛ اٙوبٛ اُ ٔلّٟب٣٤ وٝ ثٍٞٛر ٭بى٢ ىٍ ىٕشَٓ ٭ْٕٛ ٥ٔجبٙٙي ، ٘جب٤ي كش٣ ثب ٤مه ٭ٕمُ         3 – 3 – 4 – 4

ٕبىٜ، ٘٪٥َ  دُ وَىٖ ٤ه ٤ٕٛؾ ا٣ٕٙ٤)وٝ ػِء سٛا٣ِ ٭ُٕ لفُ ٙيٖ ٥ٕ٘جبٙي ( ىٍكب٥ِىٝ ىٍة ٥جمٝ ثبُ ٔم٣ ثبٙمي  ٚ  لفمُ ٘ٚميٜ إمز ،      
 أىب٘ذ٤ٌَ ثبٙي .

ٚا٦ٕٝ ا٢ وٝ ىٍ اطجبر لفُ ثٛىٖ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٣ٔ ٥ٌَ٘ي، ثمب ٭ّٕىمَى ٔظجمز ثب٤مي ٚاٍى ٭ٕمُ ٙمٛ٘ي، )       ٕٚب٤ُ       2 – 3 – 4 – 4

٭ّٕىَى ٔظجز  ثي٤ٗ ٔٮٙب إز وٝ ثب ثَلَا٢ٍ ػ٤َبٖ ، لفُ ٙيٖ سإ٥٤ي ٙٛى ٚ ثبِٮىٔ  ٭يْ ثَلَا٢ٍ ػ٤َبٖ ثٝ ١ِِٙٔ سإ٥٤ي لفمُ ثمٛىٖ ٘جب٤مي    
 ٍٔٛى إشفبىٜ ٚال٬ ٙٛى ( . 

 دسّإ جطَٖٗ چٌذ لتِ إ جِ لتِ ّإ آى تغَس هكاً٘كٖ تْن هتػل ضذُ اًذ.  3 – 4 – 4

ىٍ ٍٔٛى ىٍة و٣٤ٛٚ وٝ اُ ؿٙي٤ٗ ِشٝ وٝ ث٦ٍٛ ٔىب٥٘ى٣ ٚ ٖٔشم٥ٕبً ثٝ ٤ىي٤ٍَ ٔشُٞ ٖٞشٙي سٚى٥ُ ٙيٜ ، ٔمٛاى ٤ُمَ        3 -3 - 4 – 4

 ٔؼبُ ٥ٔجبٙٙي :
 ثَ ٢ٍٚ ٤ه ِشٝ ؛ 2-4-7-7ب  ٤ 1-4-7-7٘ٞت ٕٚب٤ُ لفُ وٙٙيٜ ًوَ ٙيٜ ىٍ ثٙي   –اِف 
ىٍ ٍٔٛى ىٍٞب٢ سّٖى٣٤ٛ ثب للاة وَىٖ ٕب٤َ ِشٝ ٞب ىٍ كبِز ثٖشٝ ، لفُ وَىٖ ٤ه ِشٝ ث٤ٍٛ٦ىٝ ا٤مٗ لفمُ ثشٛا٘مي ثمٝ      -ة 

 سٟٙب٣٤ اُ ثبُ ٙيٖ ٕب٤َ ِشٝ ٞب ػ٢َ٥ٌّٛ وٙي.

ٔىب٥٘ى٣ ثٝ ٤ىي٤ٍَ ٔشٞمُ ثبٙمٙي ) ثٮٙمٛاٖ     ىٍ ٍٝٛس٥ىٝ وٝ ٤ه ىٍة و٣٤ٛٚ اُ ؿٙي٤ٗ ِشٝ وٝ ث٦ٍٛ غ٥َ ٖٔشم٥ٓ ٚ    2 – 3 – 4 – 4 

ـمٝ  ٔظبَ س٤ٕٛ ٥ٙبة ٤ب ُ٘ؼ٥َ ٤ب سٖٕٝ (، لفُ وَىٖ ٤ه ِشٝ ث٤ٍٛ٦ىٝ ا٤ٗ لفُ ثشٛا٘ي ثٝ سٟٙب٣٤ اُ ثبُ ٙيٖ ٕب٤َ ِشٝ ٞب ػ٢َ٥ٌّٛ وٙي ، ؿٙب٘
 ىٕش٥ٍَٜ ا٢ ثَ ٢ٍٚ ا٤ٗ ِشٝ ٞب ٘ٞت ٘ٚيٜ ثبٙي، ٔؼبُ إز.

ثٖشٝ ٙيٖ آٖ ثيٖٚ إشفبىٜ اُ ٕٚب٤ُ لفُ وٙٙيٜ ٍٝٛر ٌَفشٝ ، ثب٤مي سٕٛم٤ ٤مه ٕٚم١ّ٥ ا٤ٕٙم٣        ١ٚٮ٥ز ثٖشٝ ثٛىٖ  ِش١ ) ٞب٢( ى٤ٍَ وٝ
 ، اطجبر ٙٛى. 2 – 1 – 14اِىش٤َى٣ ٦ٔبثك ثٙي 

 تستي دسّاٖٗ جِ تغَس خَدجاس فول هٖ جٌٌذ  5 – 4
ٜ ثب٤ي ثٖمشٝ ٙمٛ٘ي . ا٤مٗ ثمب٠ُ     ىٍٞب٢ ٥جمبر وٝ ث٦ٍٛ هٛىوبٍ ٭ُٕ ٥ٔىٙٙي، ىٍ ُٔبٖ وبٍوَى ٭بى٢ ىٍ ٥َٛ ٤ه ثب٠ُ ُٔب٣٘ ٔٚو
 .ُٔب٣٘ ثَ إبٓ سَاف٥ه إٓبٍٖ٘ٛ ىٍ ٥َٛ ُٔب٣٘ وٝ فَٔبٖ كَوز وبث٥ٗ ىاىٜ ٘ٚيٜ ، سٙ٪٥ٓ ٥ٍَٔىى

 جات٘ي ٍ ٍصًِ ققادل    5

 اسقفاؿ جات٘ي  3 – 5

 ثبٙي . ٕب٘ش٥ٕشَ 195   اٍسفب٫ ٔف٥ي ىاهُ وبث٥ٗ ثب٤ي كيالُ    3 – 3 – 5

 ٕب٘ش٥ٕشَ ثبٙي. ٢195 ٞب٢ وبث٥ٗ ثَا٢ إشفبىٜ وٙٙيٌبٖ ثب٤ي كيالُ اٍسفب٫ ٔف٥ي ٍٚٚى  2 – 3 – 5

 هساحت هف٘ذ ٍ ؽشف٘ت اسوٖ جات٘ي ق ققذاد هسافشاى    2 – 5

 حالت جلٖ    3 – 2 – 5
ٍ إم٣ٕ  ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ٕٛاٍ ٙيٖ ث٥٘ اُ ا٘يا٠ُ ٖٔبف٤َٗ )ا١بفٝ ثبٍ( ٖٔبكز ٔف٥ي وبث٥ٗ ثب٤ي ٔليٚى ٌَىى. ثي٤ٗ ٔٙ٪ٍٛ ٍاث٦ٝ ث٥ٗ ثب

 ىاىٜ ٙيٜ إز . 3 – 3جذٍل وبث٥ٗ ٚ كياوظَ ٖٔبكز ٔف٥ي آٖ ىٍ 

ٚػٛى ٌَٞٛ٘ٝ سٍٛفش٣ٍ ٚ ٤ب ٌٖشَٗ ٦ٕق، كش٣ ثب اٍسفب٫ وٕشَ اُ ٤ه ٔشَ ، ثب ىٍة ػياوٙٙيٜ ٤ب ثيٖٚ ىٍة ، سٟٙب ىٍ ٍٝٛس٣ ٔؼبُ ٔم٣ ثبٙمي   
 وٝ ٖٔبكز ا٤ٗ لٖٕز افِىٜ ىٍ ٖٔبكز ٔف٥ي وبث٥ٗ ٔٙ٪ٍٛ ٙيٜ ثبٙي.

 لبثُ ىٕشَٓ ىٍ ٍٚٚى٢ ، ٚلش٣ وٝ ىٍٞب ثٖشٝ ثبٙٙي ، ثب٤ي ثٝ كٖبة آٍٚىٜ ٙٛى .  َٞ ٦ٕق 
 ،    ثبُ ث٣ٙ٥ ٚ وٙشََ ٙٛى .  5 – 2 – 14٭مملاٜٚ ثَ ا٤ٗ ، ثبٍ  ا١بف٣ وبث٥ٗ ثب٤ي س٤ٕٛ ٥ّٕٚٝ ا٢ ثب ٤ْٜٚ ٥ٌٟب٢ ٦ٔبثك ثٙي 

  1-1ػيَٚ 

هاجضٗون هساحت هف٘هذ  

m جات٘ي 
 تاس اسوٖ ق جشم 2

kg 

هساحت هف٘هذ   هاجضٗون

m جات٘ي
2  

تاساسهههههوٖق 

 جشم 
kg 

20ٍ2 900 37ٍ0 
100(1) 

35ٍ2 975 58ٍ0 180(2) 



40ٍ2 1000 70ٍ0 225 

50ٍ2 1050 90ٍ0 300 

65ٍ2 1125 10ٍ1 375 

80ٍ2 1200 17ٍ1 400 

90ٍ2 1250 30ٍ1 450 

95ٍ2 1275 45ٍ1 525 

10ٍ3 1350 60ٍ1 600 

25ٍ3 1425 66ٍ1 630 

40ٍ3 1500 75ٍ1 675 

56ٍ3 1600 90ٍ1 750 

20ٍ4 2000 00ٍ2 800 

00ٍ5 2500 (3) 05ٍ2 825 

 ( :  كيالُ ٔمياٍ ثَا٢ إٓبٍٖ٘ٛ ٤ه ٘فَٜ.٤1بىآ٢ٍٚ )
 ( : كيالُ ٔمياٍ ثَا٢ إٓبٍٖ٘ٛ ىٚ ٘فَٜ.٤2بىآ٢ٍٚ )

m، ٔمياٍ  kg2500ا١بفٝ سَ اُ  kg 100( :  ثٝ اُا٢ َٞ ٤3بىآ٢ٍٚ )
 ٍا ا١بفٝ و٥ٙي . 16ٍ0 2

 ٢ ٔمبى٤َ ٥ٔب٣٘ اُ ثبٍ ، ٖٔبكز س٤ٕٛ ٍٚٗ ىٍٖٚ ٤بث٣ ه٣٦ ثيٕز ٣ٔ آ٤ي. ثَا

 
 

 هسافشٕ  –آساًسَسّإ  تاسٕ    2 – 2 – 5

ٖٔبف٢َ ثبٍا٘٘ ٥ٞي٥ٍِٚى٣، ٖٔبكز ٔف٥ي وبث٥ٗ ٥ٔشٛا٘ي اُ ٔمبى٢َ٤ وٝ ثب إمشفبىٜ اُ   –ىٍ ٍٔٛى إٓبٍٖ٘ٛٞب٢ ثب٢ٍ        3 – 2 – 2 – 5

ثيٕمز ٔم٣ آ٤مي ، ث٥ٚمشَ      الف 3 – 3جذٍل ث٥ٚشَ ٙٛى ، أب ٘جب٤ي اُ ٔمبى٤َ ٔشٙب٩َ ثب ٩َف٥ز ا٣ٕٕ وٝ اُ  ثيٕز ٣ٔ آ٤ي، 3 – 3جذٍل 

 ٌَىى.

 الف  - 3– 3جذٍل 
 

ههههههاجضٗون هسهههههاحت 

 هف٘ذجات٘ي

 سا تٌ٘٘ذ( 3-2-5) تٌذ 
m

2 

تههاس اسههوٖ ق  

 جشم

kg 

ههههههاجضٗون هسهههههاحت 

 هف٘ذجات٘ي

 سا تثٌ٘٘ذ( 3-2-5)تٌذ 

 m
2  

تاساسهههوٖق 

 جشم 
kg 

52ٍ3 
975 

68ٍ1 400 

60ٍ3 
1000 

84ٍ1 450 

72ٍ3 
1050 

08ٍ2 525 

90ٍ3 
1125 

32ٍ2 600 

08ٍ4 
1200 

42ٍ2 630 

20ٍ4 
1250 

56ٍ2 675 



26ٍ4 
1275 

80ٍ2 750 

44ٍ4 
1350 

96ٍ2 800 

62ٍ4 
1425 

04ٍ3 825 

80ٍ4 
1500 

28ٍ3 900 

04ٍ5 
1600 

  

 ٍا ا١بفٝ و٥ٙي. 2m  4ٍ0ٍ (، ٔميا kg1600) ا١بفٝ سَاُ  kg 100ثٝ اُا٢ َٞ  -
 ثَا٢ ٔمبى٤َ ٥ٔب٣٘ اُ ثبٍ، ا٘يا٠ُ ٖٔبكز ثب ٍٚٗ ى٥ٍ٘ٚبث٣ ه٣٦ ثيٕز ٣ٔ آ٤ي. -

 

 

ثب ا٤ٗ ٚػٛى ىٍ ٍٔٛى إٓبٍٖ٘ٛٞب٢ ىاٍا٢ ُٚ٘ٝ سٮبىَ، ٖٔبكز ٔف٥ي وبث٥ٗ ثب٤ي ثٝ ٔميا٢ٍ ثبٙي سمب لمَاٍ ىاىٖ          2 – 2 – 2 – 5

ثَاثَ فٚب٢ٍ وٝ ػه ٚ ِِٛٝ و٣ٚ ثَ آٖ  4ٍ1(ٔٚوٜ ٣ٔ ٌَىى ،  فٚب٢ٍ ث٥٘ اُ  1 – 2 – 8)ثٙي  3 – 3جذٍل ثب٢ٍ وٝ ٔمياٍ آٖ ٥جك 

 إبٓ ٥َاك٣ ٙيٜ ا٘ي، ٍا ا٤ؼبى ٕ٘ٙب٤ي.
٥َاك٣ وبث٥ٗ  ، ٤ٛن وبث٥ٗ ، اسٞبَ ث٥ٗ وبث٥ٗ ٚد٥ٖشٖٛ ػه ) إشٛا٘ٝ (، ٕٚب٤ُ ٥ٕٖشٓ آ٤ِٚ ) ىٍ ٍٔٛى إٓبٍٖ٘ٛٞب٢         3 – 2 – 2 – 8

ٖٔشم٥ٓ ( ، سَِٔ ا٣ٕٙ٤ وبث٥ٗ ، ٥َٙ سَو٥ي٣ٌ ، ٥َٙ ٔليٚى وٙٙيٜ  ٚ ٤ب  ٔليٚى وٙٙي٠ ٤ه ٍاٞٝ ، سَِٔ ا٣ٕٙ٤ ٥ٌَٜ ا٢ ٚ دبَٚ، ثب ٭ّٕىَى غ٥َ 

 ( ثيٕز ٥ٔب٤ي ، ا٘ؼبْ ٌَفشٝ ثبٙي . 1 – 2 – 8) ثٙي  3 – 3جذٍل ٤ٍُ ٞب٢  ٍإٞٙب ٚ ١َثٝ ٥ٌَٞب ، ثب٤ي ثَ إبٓ ٔمياٍ ثب٢ٍ وٝ اُ 

 
، ىٍ ٔلبٕجبر ٥َاك٣ ٘ٝ سٟٙب ثب٤ي ُٖٚ ثب٢ٍ وٝ كُٕ ٣ٔ ٙٛى  1 – 2 – 8٭لاٜٚ ثَ ثىب٢َ٥ٌٍ اِِأبر ٔٙيٍع ىٍ ثٙي         4 – 2 – 2 – 8

 ٍا ثٝ كٖبة آٍٚى ثّىٝ ثب٤ي ُٖٚ ٕٚب٤ُ كُٕ وٙٙيٜ وٝ ٕٔىٗ إز ٚاٍى وبث٥ٗ ٙٛ٘ي ٍا ٥ِ٘ ىٍ ٘٪َ ٌَفز .

 ققذاد هسافشاى   6 – 2 – 5
 ٍٟٚٙب٢ ٤َُ ثيٕز آٍٚى : سٮياى ٖٔبفَاٖ ٍا ٣ٔ سٛاٖ ثب 

 ٚ ٌَى وَىٖ ٘ش٥ؼٝ ثٝ دب٥٤ٗ س٤َٗ ٭يى ٝل٥ق؛ 75اِف ( ٤ب اُ سم٥ٖٓ ثبٍ ا٣ٕٕ ) ٩َف٥ز ( ثَ ٭يى 

 ؛ 2-3جذٍل  ة ( ٤ب ثب وٕه 
 َٞ وياْ اُ ا٤ٗ ىٚ ٔلبٕجٝ وٝ وٛؿىش٤َٗ ٍلٓ ٍا ثيٞٙي ، ٔلان ا٘شوبة سٮياى ٖٔبف٤َٗ ٥ٔجبٙي .

 (2-3جذٍل )

 حذاقل هساحت هف٘ذ 

mت٘ي )جا
2) 

ققذاد هسافشاى 

 )ًفش(

 حذاقل هساحت هف٘ذ 

mجات٘ي )
2) 

ققذاد هسافشاى 

 )ًفش(
87ٍ1 11 28ٍ0 1 

01ٍ2 12 49ٍ0 2 

15ٍ2 13 60ٍ0 3 

29ٍ2 14 79ٍ0 4 

43ٍ2 15 98ٍ0 5 

57ٍ2 16 17ٍ1 6 

71ٍ2 17 31ٍ1 7 

85ٍ2 18 45ٍ1 8 

99ٍ2 19 59ٍ1 9 



13ٍ3 20 73ٍ1 10 
 

 
mَ ثٝ اُاء َٞ ٖٔبفَٖٔبف 20ث٥٘ اُ 

 ثٝ ٦ٕق ٔف٥ي وبث٥ٗ افِٚىٜ ٣ٔ ٙٛى.  115ٍ0  2
 

 

 دَٗاسُ ّا ) تذًِ ( ق جف ٍ ستف جات٘ي       6 – 5

 وبث٥ٗ ثب٤ي ث١ّ٥ٕٛ ى٤ٛاٍٜ ٞب ، وف ٚ ٕمف وبٔلاً ٖٔيٚى ٙٛى . فم٤ ٔلّٟب٢ ٤َُ ٔؼبُ ثٝ ثبُ ثٛىٖ ٥ٔجبٙٙي :   3 – 6 – 5

 ٢ إشفبىٜ وٙٙيٌبٖ ؛اِف ( ٍٚٚى٤ٟب ، ثَا٢ ىٕش٣َٕ ٭بى
   ة ( ىٍٞب ٚ ى٤ٍـٝ ٞب٢ ا٦١َا٢ٍ ؛ 

 ح ( ٔٙفٌ ٞب٢  س٤ٟٛٝ . 

 ى٤ٛاٍٜ ٞب ، وف ٚ ٕمف ثب٤ي اُ ٘٪َ ٔىب٥٘ى٣ ٔمبٚٔز وبف٣ ىاٙشٝ ثبٙٙي .  2 – 6 – 5

وف ٚ ٕمف وبث٥ٗ ثب٤مي ثمٝ   ٔمبٚٔز ٔىب٥٘ى٣ ؿٟبٍ ؿٛة ا٣ّٝ ) لبة ىٍٚ وبث٥ٗ ( ٤ب ٔؼٕٛ٭١ ٍ٘ٝ ىاٍ٘يٜ وفٚىٟب٢ ٤ٍُ ٍإٞٙب ، ى٤ٛاٍٜ ٞب ، 
سَِٔ ٔميا٢ٍ ثبٙي وٝ ثشٛا٘ي ىٍ ثَاثَ ٥َ٘ٚٞب٢ ٚاٍىٜ ىٍ ُٔبٖ كَوز ٭بى٢ إٓبٍٖ٘ٛ ٚ ٤ب ىٍ ٔٛل٬ ٭ُٕ سَِٔ ا٣ٕٙ٤ ) دبٍاٙٛر ( ٥َٙ سَو٥ي٣ٌ ، 

 ا٣ٕٙ٤ ٥ٌَٜ ا٢ ٚ ٤ب دبَٚ ٞب  ٚ ٤ب ىٍ ٍٞٙبْ ثَهٍٛى ثٝ ١َثٝ ٥ٌَٞب دب٤يا٢ٍ ٕ٘ب٤ي .

، ث٦ٍٛ لبئٓ اُ ٕٕز ىاه٣ّ وبث٥ٗ ٥٘ٛسٗ 300اٍٜ ثب٤ي ىاٍا٢ ٔمبٚٔز ٔىب٥٘ى٣ ثبٙي وٝ ؿٙب٘ـٝ ٣٤َٚ٥٘ ثٝ ث٣ٌٍِ  َٞ ى٤ٛ     3 – 2 – 6 – 5

 ٔشَ َٔث٬ ا٭ٕبَ ٙٛى:  5ثٝ ث٥َٖٚ آٖ ٢ٍٚ ٔم٬٦ ٌَى ٤ب َٔثٮ٣ ثٝ ٖٔبكز  
 اِف ( ثيٖٚ ٥ٞؾ ٌٛ٘ٝ س ٥٥َ ٙىُ ىائ٣ٕ، ٔمبْٚ ثبٙي؛

 ا٤ؼبى ٘ىٙي . ٕش٥ّ٥َٔ 15ة ( س ٥٥َ ٙىُ  وٖٚبٖ ثٌٍِشَ اُ 

خَ٘ست ) ى٤ٛاٍٞب٢ ىاٍا٢ ٥ٙٚٝ ثب٤ي اُ ػٙٔ ٥ٙٚٝ لا٤ٝ ىاٍ ثٛىٜ ٚ ٕٞـ٥ٙٗ ىٍ آُٖٔٛ ٞب ٢ ٙٛن آ٣ٍ٘ٚ وٝ ىٍ        2 – 2 – 6 – 5

 آٔيٜ إز ، ٔمبْٚ ثبٙٙي . د (

 ثٮي اُ ا٘ؼبْ آُٖٔٛ ، ا٤ٕٗ ثٛىٖ ى٤ٛاٍ ٘جب٤ي سلز سإ ط٥َ لَاٍ ٌَفشٝ ثبٙي .
َ  10ٍ1سمب  ٔشمَ   90ٍ0اُ وف لَاٍ ٌَفشمٝ ا٘مي ، ثب٤مي ىٍ اٍسفمب٫ ثم٥ٗ       ٔشَ  1ٍ  10ٝ ىٍ اٍسفب٫ وٕشَ اُ ى٤ٛاٍٜ ٞب٢ ٥ٙٚٝ ا٢ و ىاٍا٢ ٤مه   ٔشم

 ثبٙٙي . ا٤ٗ ىٕش٥ٍَٜ ثب٤ي ثٝ لٖٕش٣ ى٤ٍَ ث ٥َ اُ ٥ٙٚٝ ٘ٞت ٙيٜ ثبٙٙي . 84ىٕش٥ٍَٜ

ٖ ٥ٙٚٝ اُ ل٥ي ٚ ثٖز ٞب٢ آٖ كش٣ ىٍ ٍٝٛر ٖ٘ٚز ٘ٞت ٥ٙٚٝ ىٍ ى٤ٛاٍ ثب٤ي ثٍٛ٘ٝ ا٢ ا٘ؼبْ ٥ٌَى سب اُ هبٍع ٙي      6 – 2 – 6 – 5

 آٖ ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ ٙٛى .

 دبّٟ٘ب٢ ٥ٙٚٝ ا٢ ثب٤ي ىاٍا٢ ٘ٚب٘ٝ ٌٌا٢ٍ  كب٢ٚ ا٥لا٭بر ٤َُ ثبٙي :      5 – 2 – 6 – 5

 اِف ( ٘بْ ٕبُ٘يٜ ٚ ٭لأز سؼبٍس٣ ؛ 
 ة ( ٫ٛ٘ ٥ٙٚٝ ؛

 (.٥ّ٥ٕٔشَ 8 - 8 - 76ٍ0ح ( ١وبٔز ) ثٮٙٛاٖ ٔظبَ 

 ثب٤ي ىٍ ٍٔٛى ٕمف وبث٥ٗ ا٭ٕبَ ٙٛى . 13 – 8ٔمٍَار ثٙي        3 – 2 – 6 – 5

ى٤ٛاٍٜ ٞب ، وف ٚ ٕمف وبث٥ٗ ٘جب٤ي اُ ٔٛاى لبثُ اٙشٮبَ  ٤ٚب ٔٛاى٢ وٝ ث٦ٍٛ ٥ج٥ٮ٣ ٌبُ ٚ ىٚىٞب٢ ه٦َ٘بن س٥ِٛي ٔم٣        6 – 6 – 5

 وٙٙي ، ٕبهشٝ ٙٛ٘ي .

 هاافؼ خٌجِ خا    5 – 5

ٍٚٚى٢ وبث٥ٗ ثب٤ي ٔؼِٟ ثٝ ٝفل١ ٔلبف٨ دٙؼٝ دب ثبٙي، ٔم٬٦ ٭ٕٛى٢ ا٤ٗ ٝفلٝ ثب٤مي ثمٝ ٕٚم٥ّٝ     َٕسبَٕ ٭َٟ إٓشب٘ٝ  3 – 5 – 5

 ثبٙي ٥ّ٥ٕٔشَ 20ىٍػٝ ٖ٘جز ثٝ ٦ٕق افك ثٝ ٕٕز دب٥٤ٗ أشياى ٤بثي، س٤َٛٞ ا٤ٗ دن ٢ٍٚ ٝفلٝ افم٣ ٘جب٤ي وٕشَ اُ  60دو٣ ثب ُا٤ٚٝ  
 ثبٙي .ٔشَ  ٤75ٍ0ي كيالُ اٍسفب٫ لٖٕز ٭ٕٛى٢ ٝفلٝ ٔلبف٨ دٙؼٝ دب ثب  2 – 5 – 5
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( ٍٝٛر ٔم٣   4-1-2-14)   1ىٍ ٍٔٛى إٓبٍٖ٘ٛٞب٣٤ وٝ ثب ا٤ٖشبىٖ ىٍ ثبلاسَ اُ ٦ٕق سٛلف ، ٭٥ّٕبر  سو٥ّٝ ٚ ٤ب ثب٢َ٥ٌٍ  6 – 5 – 5

ٍ ىاٍى ، لٖمٕز  ٥ٌَى، اٍسفب٫ لٖٕز ٭ٕٛى٢ ٝفلٝ ٔلبف٨ دب ثب٤ي ثٝ ا٘ياُٜ ا٢ ثبٙي وٝ ٚلش٣ وبث٥ٗ ىٍ ثبلاس٤َٗ كي ثب٢َ٥ٌٍ ٚ ٤ب سو٥ّمٝ لمَا  
 ٔشَ ٤َُ إٓشب٘ٝ ىٍة  ٍا ثذٛٙب٘ي  . 1ٍ0٭ٕٛى٢ ٝفلٝ سب 

 ٍسٍدٕ تِ جات٘ي  3 – 5
 ٍٚٚى٢ ٞب٢ وبث٥ٗ ثب٤ي ٔؼِٟ ثٝ ىٍة ثبٙٙي .

 دسّإ جات٘ي   3 – 5

٣٤ٛ ٭ٕٛى٢ ) ٖٔبف٢َ وٝ ٕٔىٗ إز ىٍ آٟ٘ب ىٍٞب٢ وٚ –ىٍٞب٢ وبث٥ٗ ثب٤ي ثيٖٚ ٍُٚ٘ٝ ثبٙٙي ، ثؼِ ىٍ إٓبٍٖ٘ٛٞب٢ ثب٢ٍ   3 – 3 – 5

٥ٌٛس٣ٙ٥ ( وٝ ثٝ ٕٕز ثبلا ثبُ ٥ٔٚٛ٘ي ٘ٞت ٙٛى . ا٤ٗ ٫ٛ٘ ىٍٞب ٕٔىٗ إز ثٍٞٛر َ٘ىٜ ا٢ ٚ ٤ب ٔٚمجه ٕمبهشٝ ٙمٛ٘ي . اثٮمبى ٙمجىٝ ٤مب       
 ث٥ٚشَ ثبٙي .٥ّ٥ٕٔشَ  60ٚ ٭ٕٛى٢ اُ ٥ّ٥ٕٔشَ  10ٍٕٛاهٟب ٘جب٤ي ث٦ٍٛ افم٣ اُ 

 ٢ وبث٥ٗ ثؼِ فٛاُٝ ٢ٍَٚ١ ثب٤ي ٖٔيٚى  ٌَىى. ٚلش٣ ىٍٞب٢ وبث٥ٗ ثٖشٝ ٖٞشٙي ، و٥ّٝ ٍٚٚى٤ٟب  2 – 3 –5

ىٍ ٍٞٙبْ ثٖشٝ ثٛىٖ ىٍة وبث٥ٗ،  ىٍُ ث٥ٗ ِش١ ىٍٞب ٤ب ث٥ٗ دب٥٤ٗ ِش١ ىٍٞب ٚ ٕشٟٛ٘ب٢ ػب٘ج٣ ، ٘ٮُ َٕىٍ ٤ب ؿٟبٍ ؿٛة إٓشب٘ٝ ٞب  6 – 3 – 5

 ثب٤ي سب كي أىبٖ وٛؿه ثبٙي . 
٥ّ٥ٕٔشمَ   10ا٤ٗ ثٙي سإ ٥ٔٗ  ٣ٔ ٙٛى. ا٤ٗ ٔمياٍ ٣ٔ سٛا٘مي ىٍ اطمَ فَٕمٛى٣ٌ ثمٝ      ث٥ٚشَ ٘ٚٛى ، َٙا٥ّ٥ٔ٤٤ٕشَ  6ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ا٤ٗ ٔمياٍ ا ُ 

افِا٤م٘ ٤بثي. ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى ثَآٔي٣ٌ ا٤ٗ فٛاُٝ اُ دٚز ثَآٔي٥ٌٟب ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ  ٣ٔ ٙٛ٘ي. ث٦ٍٛ إشظٙبء ىٍ ٍٔٛى ىٍ ٞب٢ و٣٤ٛٚ ٭ٕٛى٢ 
 ٭ُٕ ٣ٔ ٙٛى.  1 - 6 – ٦ٔ8بثك ثٙي 

 لا٣٤ ، ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ثَهٍٛى ثٝ وبث٥ٗ ، ثب٢ُٛٙ ىٍة ثب٤ي ثٝ ٥َ  ث٥َٖٚ وبث٥ٗ ثبٙي .ىٍ ٍٔٛى ىٍٞب٢ ِٛ 5 – 3 – 5

ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ىٍة ٞب٢ ٥جمٝ  ىاٍا٢ ٝفلبر ٙفب  ثبٙٙي ، ىٍة وبث٥ٗ ٞٓ ثب٤ي ىاٍا٢ ٤ه ٝفل١ ٙفب  ثبٙي ، ٍٔمَ آ٘ىمٝ    3 – 3 – 5

 ل٣ ثٕب٘ي.ىٍة وبث٥ٗ هٛىوبٍ ثٛىٜ ٚ ىٍ كبِز سٛلف وبث٥ٗ، ىٍة ٥جمٝ ثبُ ثب
) اِف ( ٦ٔبثمز ىاٙشٝ ٚ ٕٞـٙم٥ٗ ثب٤مي ىٍ ٢ٍٚ ىٍة ومبث٥ٗ     2 – 6 – 7ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى ٝفلبر ٙفب  ، ا٤ٗ ٝفلبر ثب٤ي ثب ٔمٍَار ثٙي 

 ثٍٛ٘ٝ ا٢ ٘ٞت ٙٛى وٝ ٚلش٣ وبث٥ٗ ٔشٛلف ٥ٔجبٙي ىٍ ٍإشب ٚ ٍٚث٢َٚ لٖٕز ٙفب  ىٍة ٥جمٝ لَاٍ ٥ٌَ٘ي .

 85 هتقلتاي آٍٗض دسّا –ٌوا سٗل ّإ  ساّ –آستاًِ ّا   3 – 3 – 5

 َٔث٣ٛ ثٝ ىٍٞب٢ وبث٥ٗ ثب٤ي ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛ٘ي . 4 – 7ٔمٍَار ٔٙيٍع ىٍ ثٙي 

 هتاٍهت هكاً٘كٖ   4 – 3 – 5

 300ىٍٞب٢ وبث٥ٗ ىٍ كبِز ثٖشٝ ثب٤ي ٔمبٚٔز ٔىب٥٘ى٣ وبف٣ ىاٙشٝ ثبٙٙي ، ث٦م٢ٍٛ ومٝ ٚلشم٣ ٤َٚ٥٘م٣ ٔٮمبىَ       3 - 4 – 3 – 5

 ٕب٘ش٥ٕشَ َٔث٬ ا٭ٕبَ ٙٛى : 5ٖ وبث٥ٗ ثٝ ث٥َٖٚ آٖ ٢ٍٚ ٔم٬٦ ٌَى ٤بَٔثٮ٣ ثٝ ٖٔبكز ث٦ٍٛ ٭ٕٛى اُ ى٥ٍ٘ٚٛسٗ 
 اِف ( ثيٖٚ س ٥٥َ ٙىُ ىائ٣ٕ ٔمبْٚ ثبٙٙي ؛

 ٘ياٙشٝ ثبٙٙي ؛٥ّ٥ٕٔشَ  15ة ( س ٥٥َ ٙىُ  وٖٚبٖ ث٥٘ اُ 
 ح ( ىٍ ك٥ٗ ا٘ؼبْ ا٤ٗ آُٖٔٛ ٚ دٔ اُ آٖ، ٭ّٕىَى ا٤ٕٗ ىٍة ٘جب٤ي سلز سإط٥َ لَاٍ ٥ٌَى . 

ِشٝ ىٍٞب٢ ٥ٙٚٝ ا٢ ثب٤ي ثٍٛ٘ٝ ا٢ ثبٙي سب ىٍ اطَ ا٭ٕبَ ٥َ٘ٚ ٞب٢ ًوَ ٙيٜ ىٍ ا٤ٗ إمشب٘ياٍى ثميٖٚ ٝمئٝ ى٤ميٖ ٥٘مَٚ ٍا        2- 7 – 6 - 8
 ٔٙشمُ وٙٙي . 

٤ٝ ىاٍ ثٛىٜ  ث٥ٚشَ ٣ٔ ثبٙي ، ا٤ٗ ٥ٙٚٝ ثب٤ي اُ ػٙٔ ٥ٙٚٝ ٞب٢ لا 2 – 6 – 7ىٍ ٍٔٛى ىٍٞب٣٤ وٝ اثٮبى ١ٚ٥ٙ آٟ٘ب اُ ٔمبى٤َ ًوَ ٙيٜ ىٍ ثٙي 

 آٔيٜ ٍا ٥ِ٘ ىاٙشٝ ثبٙٙي .  خَ٘ست )د(ٚ ٢ٔبفبً ثب٤ي سلُٕ آُٖٔٛ ٞب٢ ٙٛن آ٣ٍ٘ٚ وٝ ىٍ 

 ثٮي اُ ا٘ؼبْ ا٤ٗ آُٖٔٛ ٞب وبٍوَى ا٤ٕٗ ىٍة ٘جب٤ي ٔوشُ ٙٛى .

5 - 3- 4 - 6     ٞ ٍٙمبْ ٖ٘ٚمز آٖ   ٘ٞت ١ٚ٥ٙ ىٍة ثب٤ي ثٍٛ٘ٝ ا٢ ا٘ؼبْ ٙٛى سب اُ هبٍع ٘ٚيٖ ٥ٙٚٝ اُ ل٥ي ٚ ثٖز ٞب٢ آٖ كشم٣ ىٍ 

 ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ ٙٛى .

 دبّٟ٘ب٢ ٥ٙٚٝ ا٢ ثب٤ي ىاٍا٢ ثَؿٖت كب٢ٚ ا٥لا٭بر ٤َُ ثبٙٙي :   5 - 4 – 3 – 5

 ٘بْ ٚ ٭لأز سؼبٍس٣ فَٚٙٙيٜ ؛ –اِف 
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 ٫ٛ٘ ٥ٙٚٝ ؛ –ة 
 ( ٥ّ٥ٕٔشَ 8 - 8 - ١76ٍ0وبٔز ) ثٮٙٛاٖ ٔظبَ  –ح 

وٛىوبٖ ىٍ ىٍٞب٢ هٛىوبٍ  افم٣ وٝ اثٮبى ٥ٙٚٝ آٟ٘ب اُ ٔممبى٤َ ًومَ   ثٝ ٔٙ٪ٍٛ اػشٙبة اُ و٥ٚيٜ ٙيٖ ىٕز        3 - 4 – 3 – 5

 ث٥ٚشَ ثبٙي ، س٥ٟٕياس٣ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ وٓ وَىٖ ا٤ٗ ه٦َ ثب٤ي ا٘ؼبْ ٥ٌَى. اُ لج٥ُ : 2 – 6 – 7ٙيٜ ىٍ ثٙي 
 وبٞ٘ ٤َ١ت ا٦ٝىبن ث٥ٗ ىٕشٟب ٚ ٥ٙٚٝ ؛ -اِف 
 ٔشَ ؛ 1ٍ 10ٔبر وَىٖ ٥ٙٚٝ ٞب سب اٍسفب٫  –ة 
 ٜ اٍ٘ٚشٟب ؛ٍٕٖٙٛ سٚو٥ –ح 
 ٍٟٚٙب ٢ ٔٙبٕت ى٤ٍَ . –ر 

 حفاؽت دس ح٘ي فولكشد دسّا    4 – 5

 جل٘اي  3 – 4 – 5
ىٍٞب ٚ ٔشٮّمبر آٖ ثب٤ي ٢ٍٛ٥ ٥َاك٣ ٙٛ٘ي وٝ ٝئبر ٘ب٣ٙ اُ فَٚىٜ ٙيٖ ثو٣ٚ اُ ثيٖ ٙوٜ، ِجبٓ ٚ ٤ب ا٥ٙب ء ى٤ٍم٢َ ومٝ ٕٔىمٗ     

 إز ىٍ ث٥ٗ آٟ٘ب ٥ٌَ وٙٙي، ٍا ثٝ كيالُ وبٞ٘ ىٞٙي .
ىاٙشٝ ٥ّ٥ٕٔشَ  3٪ٍٛ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ث٤َي٣ٌ ىٍ ك٥ٗ كَوز ىٍٞب٢ و٣٤ٛٚ هٛىوبٍ ، ٦ٕق ٕٕز وبث٥ٗ ىٍٞب ٘جب٤ي ٍٕٛام ٤ب ٤َآٔي٣ٌ ث٥٘ اُ ثٕٙ

 ثبٙي .
 ِج١ ا٤ٗ ٍٕٛاهٟب ٤ب ثَآٔي٥ٌٟب ثب٤ي ىٍ ػٟز ثبُٙٛ ىٍة دن  ٙيٜ  ثبٙٙي .

 ِا٣ٔ ٥ٕ٘جبٙي .ىٍ ٍٔٛى ىٍٞب٢ ٔٙفٌىاٍ اِ  1-6-8ٍ٭ب٤ز ىٚ ٍٔٛى فٛق ، ٦ٔبثك ثٙي 

 دسّإ هجْض تِ ً٘شٍٕ هاشجِ   2 – 4 – 5 
 ا٤ٗ ٫ٛ٘ ىٍٞب ثب٤ي ٢ٍٛ٥ ٥َاك٣ ٙٛ٘ي وٝ آ٥ٕت ى٤ي٣ٌ ٙوٜ ٘ب٣ٙ اُ ١َثٝ ٍِٙٝ ىٍة ثٝ كيالُ وبٞ٘ ٤بثي .

 ثٝ ا٤ٗ ٔٙ٪ٍٛ َٙا٤٤ ٤َُ ثب٤ي فَاٞٓ ٙٛى :

 ي َٙا٤٤ ٤َُ ثَا٢ ٔىب٥ِْ٘ ىٍة ٔشُٞ ثب٤ي فَاٞٓ ٙٛى .    ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ ىٍٞب٢ وبث٥ٗ ٚ ٥جمٝ ػفز ٙيٜ ثبٙٙي ٚ ث٦ٍٛ ِٕٞٔبٖ ٭ُٕ وٙٙ

 دسّإ جطَٖٗ افتٖ  3 – 2 – 4 – 5 

 دسّإ خَدجاس تا ً٘شٍٕ هاشجِ     3  – 3 – 2 – 4 – 5

ه ث٥ٚشَ ثبٙي . ا٤ٗ ٥٘مَٚ ٘جب٤مي ىٍ ٤م   ٥٘ٛسٗ  ٢َٚ٥٘150 لاُْ ػٟز ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ثٖشٝ ٙيٖ ىٍة ٘جب٤ي اٍ       3 – 3 – 3 – 2 – 4 – 5

 ْٕٛ اَٚ ٥َٖٔ كَوز ىٍة ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ٙٛى . 
ا٢َّ٘ ػٙج٣ٚ ىٍة ٥جمٝ ٚ ل٦ٮبر ٔىب٥٘ى٣ ٘ٞت ٙيٜ ثَ آٖ ، ثب َٕ٭ز ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثٖشٝ ٙيٖ ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ٤ب        2 -1 - 1 – 2 – 7 – 8

 ث٥ٚشَ ٙٛى.  J  10ٚ ٘جب٤ي اُ  86ٔلبٕجٝ ٥ٔٚٛى
 َكَوز آٖ ثب٤ي ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ٙٛى ، ثؼِ :ٔش٤ٕٛ ثٖشٝ ٙيٖ ٤ه ىٍة هٛىوبٍ و٣٤ٛٚ ىٍ سٕبْ ٥َٛ ٥ٖٔ

 اُ َٞ ا٘شٟب٢ كَوز؛٥ّ٥ٕٔشَ  25ىٍ ٍٔٛى ىٍٞب٣٤ وٝ اُ ٤ٕٚ ثبُ ٣ٔ ٙٛ٘ي ،  –اِف 
 اُ َٞ ا٘شٟب٢ كَوز .٥ّ٥ٕٔشَ  50ىٍ ٍٔٛى ىٍٞب٣٤ وٝ اُ وٙبٍ ثبُ ٣ٔ ٙٛ٘ي ،   -ة 

بْ ثٖشٝ ٙيٖ ىٍة ، ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ٙوٜ ث٥ٗ ىٍٞب ٥ٌَ ومَىٜ  ٥ّٕٚٝ ا٢ كفب٩ش٣ ثب٤ي سٮج٥ٝ ٌَىىسب ىٍ ٍٞٙ      3 - 1 – 1 – 2 – 7 – 8
 ثبٙي ٚ ٤ب ىٍ كبَ ٥ٌَ وَىٖ ثبٙي ، ثشٛا٘ي ث٦ٍٛ هٛىوبٍ ٔٛػت ثبُ ٙيٖ ٔؼيى ىٍة ٌَىى .

 ٍا ثج٥ٙ٥ي (   3-1-1-2-7-8ا٤مممٗ ٥ّٕٚٝ كفب٩ش٣ ٣ٔ سٛا٘ي ىٍ ىٍة وبث٥ٗ سٮج٥ٝ ٙٛى ) ثٙي 
 ٥َٖ كَوز ١ٍَٚس٣ ٘ياٍى .ا٘شٟب٢ ٥ّ٥ٕٔٔشَ  50٭ّٕىَى ا٤ٗ ٥ّٕٚٝ ىٍ 

ىٍ ٝٛر ٚػٛى ٥ٕٖش٣ٕ وٝ ا٤ٗ ٥ّٕٚٝ كفب٩ش٣ ٍا دٔ اُ ٔير ُٔب٣٘ غ٥َ فٮبَ ٣ٔ ٕبُى سب ثٝ ٤َ٥م٣ ٍف٬ ٔب٬٘ ٙٛى ، ىٍ ا٤مٗ كبِمز ا٘م٢َّ    
 ث٥ٚشَ ٙٛى . J 4٘جب٤ي اُ  2-1-1-2-5-7سٮ٤َف ٙيٜ ىٍ ثٙي 
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 نيوتن بر ميليمتر عمل مي كند و بو سادگي حد 25ايـــن اندازه گـيري را مي توان توسط وسيلو اي داراي پيستون مدرج و حلقو اي لغزان،  كو بر روي فنري  بو ثابت فنر  - 
 نرژي جنبشي را بدست آورد.نهايي جابجايي فنر در اثر فشردگي را نشان مي دىد ، انجام داد. مي توان با انجام محاسبة ساده اي بر روي مقادير اندازه گيري شده ، ا

 



ث٥ٚشَ ثبٙي. ا٤ٗ ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ىٍ ٥٘ٛسٗ  150ٛ ) ىٍٞب٢ آوبٍىئ٣٘ٛ ( ٘جب٤ي اُ ٢َٚ٥٘ لاُْ ثَا٢ ثبُ ٙيٖ ىٍٞب٢ سبٙ      4 -1 -1 - 2 – 7 – 8
ة ٍٞٙب٥ٔىٝ ىٍة ػ٬ٕ ٙيٜ ثبٙي، ث٤ٍٛ٦ىٝ فبّٝٝ ِجٝ ٞب٢ ث٣َ٘ٚ٥ ٔؼبٍٚ ِجٝ ٞب٢ سب ٙيٜ  ٚ ٤ب  ٔٮبىَ آٖ ، ٔظلاً ِجٝ ث٣َ٘ٚ٥ ٚ ؿٟبٍ ؿمٛة ىٍ 

 ثبٙي، ا٘ؼبْ ٣ٔ ٌَىى .٥ّ٥ٕٔشَ  100
ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ىٍة سبٙٛ ثٝ ىاهُ ٤ه فٍَٚفش٣ٍ ٤ب ٙىب  ثَٚى، فبّٝٝ ثم٥ٗ ٞمَ ِجمٝ همبٍػ٣ ىٍة سبٙمٛ ٚ           5 – 1 – 1 – 2 – 7 – 8

 ثبٙي .  ٥ّ٥ٕٔشَ 15ٙىب  ثب٤ي كيالُ 

 دسّإ غ٘ش خَدجاس تاً٘شٍٕ هاشجِ   2  – 3 – 2 – 4 – 5
ب فٚبٍ د٥ٕٛشٝ ٢ٍٚ ىٌٕٝ، ىٍ ٍٝٛس٥ىٝ ا٢َّ٘ ػٙج٣ٚ ىٍٞب٣٤ وٝ ثٖشٝ ٙيٖ آٟ٘ب سلز وٙشََ ىائٓ إشفبىٜ وٙٙيٌبٖ ٍٝٛر ٣ٔ ٥ٌَى ، ٔظلاً ث

ٔشَ  0ٍ 3َّٚ سؼبُٚ وٙممي، كياوظَ َٕ٭ز ٔشمم٤ٕٛ ثٖشٝ ٙيٖ ٤َٕٮش٤َٗ ٍِٙٝ ىٍة ثب٤ي ثٝ 10اُ  2-1-1-2-5-7ٔلبٕجٝ ٙيٜ ث٥َجك ثٙي 
 ثَ طب٥٘ٝ ٔليٚى ثبٙي.

 دسّإ جطَٖٗ فوَدٕ ) گَ٘قٌٖ٘ (      2 – 2 – 4  – 5 
 ٖٔبف٢َ ثب٤ي ٍٔٛى إشفبىٜ لَا٥ٌٍَى . –فم٤ ىٍ إٓبٍٖ٘ٛ ٞب٢ ثب٢ٍ ىٍٞب٢ و٣٤ٛٚ ٭ٕٛى٢ 

 ثٖشٝ ٙيٖ ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ىٍٞب ثب ٢َٚ٥٘ ٔلَوٝ ٔؼبُ إز، ٣َٚٚٔ ثٝ ا٤ٙىٝ سٕبْ ؿٟبٍ ٣َٙ ٤َُ ث٦ٍٛ ِٕٞٔبٖ ثَلَاٍ ثبٙٙي :
 اِف ( ثٖشٝ ٙيٖ ىٍٞب سلز ى٤ي ٚوٙشََ ىائ٣ٕ إشفبىٜ وٙٙيٜ ٌبٖ ثبٙي؛

 ٔشَ ثَ طب٥٘ٝ  ثبٙي؛  0ٍ 3ثٖشٝ ٙيٖ ِشٝ ىٍٞب ٔليٚى ثٝ   ة( كي اوظَ َٕ٭ز ٔش٤ٕٛ
 ثب ٙي؛  1 – 6 – 8ح ( ٕبهشبٍ ىٍة وب ث٥ٗ ثب٤ي ٦ٔبثك ثٙي  

 ر( ىٍة وبث٥ٗ كيالُ ثب٤ي سب كيٚى ىٚ ْٕٛ  ثٖشٝ ٙيٜ ثبٙي لجُ اُ آ٘ىٝ ىٍة ٥جمٝ ٫َٚٙ ثٝ ثٖشٝ ٙيٖ وٙي . 

 هقكَس جٌٌذٓ حشجت تشإ تستِ ضذى    5 – 5
ة اُ ٫ٛ٘ هٛىوبٍ ثب ٢َٚ٥٘ ٔلَوٝ ثبٙي ثب٤ي ٥ّٕٚٝ ا٢ ثَا٢ ٔٮىٛٓ ٕ٘ٛىٖ كَوز ثٖشٝ ٙيٖ ىٍة ىٍ وٙشََ ٞب٢ ىاهُ وبث٥ٗ سٮج٥مٝ   اٌَ ىٍ
 ٙٛى .

ىٍ إٓب ٍٖ٘ٛٞب٢ ٔؼِٟ ثٝ ٥ٕٖشٓ ١ي هَٗ اِىش٤َى٣ ثَا٢ ٔٮىٛٓ ٕ٘ٛىٖ كَوز ثٖشٝ ٙيٖ ىٍة ٘جب٤ي اُ و٥ّيٞب٢ ٫ٛ٘ ىٚ كبِشٝ إمشفبىٜ  
 ٕ٘ٛى .

 س٘لِ الكتشٗكٖ تشإ اثثا ي تستِ تَدى دسّإ جات٘ي  ٍ   6 – 5

اٌَ ىٍة وبث٥ٗ  ٤ب ِشٝ ا٢ اُ ىٍٞب٢ ؿٙي ِشٝ ا٢ ثبُ ثبٙي ، ٍاٜ ا٘يا٢ُ إٓبٍٖ٘ٛ ٚ   2 – 2 – 7 – 7ثٝ إشظمٙبء َٙا٤م٤ ثٙي   3 – 6 – 5

 وز وبث٥ٗ ٣ٔ سٛا٘ي ا٘ؼبْ ٙٛى . ٤ب اىأٝ كَوز ٭بى٢  ٘جب٤ي أىبٖ د٤ٌَ ثبٙي . ثب ا٤ٗ ٚػٛى ٭٥ّٕبر ٔمئبس٣ ثٕٙ٪ٍٛ كَ

 – 9 – 8ثبٙي، وٝ ثٖشٝ ثٛىٖ آَ٘ا ٥جك ثٙمي    2– 1 – 14َٞ ىٍة وبث٥ٗ ثب٤ي ىاٍا٢  ٤ه ٥ّٕٚٝ ا٤ٕٗ ثَل٣ ٦ٔبثك ثٙي   2 - 6  – 5

 ، اطجبر ٕ٘ب٤ي .  1

١ّ٥ٕٚ لفُ وٙٙي٠ َٔث٥ٛمٝ ثب٤مي   ح (، ٥َاك٣ ٚ٭ّٕىَى  1 – 2 – 11ىٍ ٍٝٛس٥ىٝ لاُْ ثبٙي سب ىٍة وبث٥ٗ لفُ ٙٛى ) ثٙي   6 – 6 – 5

 ٔٚبثٝ ثب ٥ّٕٚٝ لفُ وٙٙيٜ ىٍة ٥جمٝ ثبٙي .

 دسّإ جطَٖٗ داسإ چٌذ لتِ جِ تغَس هكاً٘كٖ تِ ٗكذٗگش هتػل هٖ ضَد . 33 – 5

 بُ إز :ىٍ ٍٝٛس٥ىٝ ىٍة و٣٤ٛٚ ىاٍا٢ ؿٙي٤ٗ ِشٝ ثبٙي وٝ ٖٔشم٥ٕبً ٚ ث٦ٍٛ ٔىب٥٘ى٣ ثٟٓ ٔشُٞ ٖٞشٙي،  ٔٛاٍى ٤َُ ٔؼ      3 – 33 – 5

 :   2 – 9 – 8٘ٞت ٥ّٕٚٝ اِىش٤َى٣  ٫ٛ١ٛٔ ثٙي   –اِف 
 ( ٤ب ثَ ٢ٍٚ ٤ه ِشٝ ٔٙفَى ) ىٍ ىٍٞب٢ سّٖىٛد٣ ٢ٍٚ ٤َٕٮش٤َٗ ِشٝ ( ؛1
( ٤ب ثَ ٢ٍٚ ىٕشٍبٜ ٔلَوٝ ىٍة ، ىٍ ٍٝٛس٥ىٝ اسٞبَ ٔىب٥٘ى٣ ث٥ٗ ِشٝ ٞب ٚ ا٤ٗ ىٕشٍبٜ ٔلَوٝ ث٦ٍٛ ٖٔشم٥ٓ 2

 ثبٙي، ٚ
) ح ( ، لفُ ٙيٖ سٟٙب ٤ه ِشٝ وبف٣ إز ٣َٚٚٔ ثَآ٘ىٝ لفُ ٙيٖ ٤ه ِشٝ ٔب٬٘ اُثبُ ٙميٖ    1– 2 – 11ة ( ىٍ ٍٔٛى ثٙي  

 ى٤ٍَ ِشٝ ٞب ٙٛى ٚ ا٤ٗ أَ ىٍ ٚال٬ ىٍ ىٍٞب٢ سّٖىٛد٣ ٢ٍٚ ٣ٔ ىٞي وٝ ِشٝ ٞب ىٍ كبِز ثٖشٝ ثٝ ٤ىي٤ٍَ للاة ٣ٔ ٙٛ٘ي. 

٦ٍٛ ٔىب٥٘ى٣ ٚ غ٥َ ٖٔشم٥ٓ ثٝ ٞمٓ ٔشٞمُ ٖٞمشٙي ، ) ٔمظلاً ثمب      ىٍ ٍٝٛس٥ىٝ ىٍة و٣٤ٛٚ ٔشٚىُ اُ ِشٝ ٞب ٣٤ ثبٙي وٝ ث  2 – 33 – 5

 ثب ٍ٭ب٤ز ىٚ ٣َٙ ٤َُ ث٢َٚ ٤ه ِشٝ ٔؼبُ ٣ٔ ثبٙي :  2 – 9 – ٥8ٙبة ، سٖٕٝ ٚ ٤ب ُ٘ؼ٥َ (. ٘ٞت ٥ّٕٚٝ اِىش٤َى٣ ٥جك ثٙي   
 ا٤ٗ ِشٝ ، ِش١ ٔلَن ىٍة ٘جبٙي، ٚ  –اِف 



 لَوٝ ىٍة ٔشُٞ ثبٙي .ِشٝ ٔلَن ثب٤ي ث٦ٍٛ ٖٔشم٥ٓ ٚ ٔىب٥٘ى٣ ثيٕشٍبٜ ٔ –ة 

 تاص جشدى دسب جات٘ي  33 – 5 

ىٍ ٍٝٛس٥ىٝ ثٝ َٞ ى٣ّ٥ِ إٓبٍٖ٘ٛ ىٍ ِ٘ى٤ى٣ ٤ه  ٥جمٝ سٛلف ٕ٘ب٤ي ٚ ٔٙج٬ س ٤ٌٝ ىٍة  ) ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى ( ل٦م٬ ٙمٛى      3- 33 – 5

 ثَا٢ هبٍع ٕ٘ٛىٖ ٖٔبف٤َٗ اُ وبث٥ٗ ا٭ٕبَ ٤َُ ثب٤ي أىبٖ د٤ٌَ ثبٙي .
 ب ثو٣ٚ اُ ىٍة وبث٥ٗ ثب ىٕز اُ ٕٕز ٥جمٝ ؛ثبُ وَىٖ سٕب٣ٔ ٚ ٤  -اِف 
ثبُ وَىٖ سٕب٣ٔ ٚ ٤ب ثو٣ٚ اُ ىٍة وبث٥ٗ ثٝ َٕٞاٜ ىٍة ٥جمٝ ثب ىٕز اُ ٕٕز وبث٥ٗ ىٍ ٍٝٛس٥ىٝ ىٍة ومبث٥ٗ ٚ ىٍة    -ة 

 ٥جمٝ ثٟٓ ػفز ٙيٜ ثبٙٙي ؛

ف ىاىٜ ٙيٜ ا٘ي، كيالُ ثب٤ي ىٍ ٦ٙٔممٝ ثمبُ   َٙ 1 – 11 – 8ثىب٢َ٥ٌٍ ٍٟٚٙب٣٤ وٝ ثٕٙ٪ٍٛ ثبُ وَىٖ ىٍة وبث٥ٗ ىٍ ثٙي       2 – 33 – 5

 ٙٛ لفُ أىبٖ د٤ٌَ ثبٙي.
 ث٥ٚشَ ثبٙي .٥٘ٛسٗ  ٢َٚ٥٘300 لاُْ ثَا٢ ثبُ وَىٖ ىٍة وبث٥ٗ ٘جب٤ي اُ 

 )ح( ثبُ ٕ٘ٛىٖ ىٍة وبث٥ٗ اُ ىاهُ ، ثب٤ي سٟٙب ىٍ ٦ٙٔم١ ثبُ ٙٛ لفُ ٕٔىٗ ثبٙي .  1 – 2 – 11ىٍ إٓبٍٖ٘ٛ ٞب٢ ٫ٛ١ٛٔ ثٙي 

ٔشَ ثَ طب٥٘ٝ ثبٙي، ثبُ ٕ٘ٛىٖ ىٍة وبث٥ٗ ٍٞٙب٥ٔىٝ إٓبٍٖ٘ٛ ىٍ كَومز إمز    1ىٍ ٍٝٛس٥ىٝ َٕ٭ز ا٣ٕٕ إٓبٍٖ٘ٛ ث٥٘ اُ    6 – 33 – 5

 ٥٘بُ ىاٙشٝ ثبٙي.٥٘ٛسٗ  50ثب٤ي ثٝ ٣٤َٚ٥٘ ث٥٘ اُ 
 ا٤ٗ ٣َٙ ىٍ ٦ٙٔمٝ ثبُ ٙٛ لفُ اِِا٣ٔ ٣ٕ٘ ثبٙي .

 دسٗچِ ّإ ستفٖ اضغشاسٕ ٍ دسّإ اضغشاسٕ 32 – 5

وٕه ثٝ ٖٔبفَاٖ ىٍٖٚ وبث٥ٗ ٥ٕٞٚٝ ثب٤ي اُ ث٥َٖٚ ا٘ؼبْ ٙٛى، ثوٞٛٛ ىٍ ٍٔٛى٢ وٝ ٍٚٗ وٕمه ٍٕمب٣٘ ا١م٦َا٢ٍ      3 – 32 – 5

 لجلا د٥٘ ث٣ٙ٥ ٙيٜ ثبٙي .  9 – 12ٔٙيٍع ىٍ ثٙي 

٢ٍ ثب٤مي  اٌَ ػٟز ٍٞب٣٤ ٚ ٘ؼبر ٖٔبفَاٖ ىٍٖٚ وبث٥ٗ، ى٤ٍـٝ ا٢ ىٍ ٕمف آٖ سٮج٥ٝ ٙيٜ ثبٙي ، اثٮبى ا٤ٗ ى٤ٍـٝ ا١م٦َا   2 – 32 – 5

 ثبٙي . ٔشَ 35ٍ0×  ٔشَ   50ٍ0كيالُ 

 ٣ٔ75ٍ0 سٛاٖ اُ ىٍٞب٢ ا٦١َا٢ٍ ىٍ وبث٥ٗ ٞب٢ ٞٓ ػٛاٍ إشفبىٜ ٕ٘ٛى ، ٣َٚٚٔ ثَ ا٤ٙىٝ فبّٝٝ افم٣ ث٥ٗ ومبث٥ٗ ٞمب اُ     6 – 32 – 5

 ثبٙي . ٔشَ  35ٍ0ٚ ٭َٟ شَ ٔ 8ٍ1ٍا ثج٥ٙ٥ي ( ىٍٞب٢ ا٦١َا٢ٍ ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى ، ثب٤ي ثب اٍسفب٫  2-1-2-2-5ث٥ٚشَ ٘جبٙي ) ثٙي ٔشَ 

ٚ  3 – 3 – 8ٚ  2 – 3 – 8ىٍ ٍٝٛس٥ىٝ  ىٍٞب٢ ا٦١َا٢ٍ  ٚ ى٤ٍـٝ ٞب٢ ٕمف٣ ٘ٞت ٙيٜ ثبٙٙي آٟ٘ب ثب٤ي ثب ثٙميٞب٢     5 – 32 – 5

 ٕٞـ٥ٙٗ ثب ٔٛاٍى ٤َُ ٦ٔبثمز ىاٙشٝ ثبٙي :

 ى٤ٍـٝ ٞب ٚ ىٍٞب٢ ا٦١َا٢ٍ ثب٤ي ثٝ ٤ه لفُ ٔؼِٟ ثبٙٙي .    3 – 5 – 32 – 5

ى٤ٍـٝ ٞب٢ ٕمف٣ ا٦١َا٢ٍ ثب٤ي اُ ث٥َٖٚ وبث٥ٗ ٚ اُ ىٍٖٚ وبث٥ٗ ثب و٥ّي٢ ٔٙبٕت وٝ ثٝ ٙىُ ٔظّض  ٣ٔ ثبٙي  3 – 3 – 5 – 32 – 5

 سٮ٤َف ٙيٜ، ثبُ ٙٛ٘ي . خَ٘ست ) ب (ٚ ىٍ 

 ثب٢ُٛٙ ى٤ٍـٝ ٞب٢ ا٦١َا٢ٍ ٘جب٤ي ثياهُ وبث٥ٗ ثبٙي .
 ٍٖ٘ٛ ث٥َٖٚ ثِ٘ي .ِج١ ى٤ٍـٝ ٕمف٣ ىٍ كبِش٣ وٝ ثبُ إز ٘جب٤ي اُ وبث٥ٗ إٓب

ىٍٞب٢ ا٦١َا٢ٍ ثب٤ي اُ ث٥َٖٚ وبث٥ٗ ثيٖٚ و٥ّي ٚ اُ ىٍٖٚ آٖ ثب إشفبىٜ اُ و٥ّي٢ ٔٙبٕت ومٝ ثمٝ ٙمىُ ٔظّمض       2 – 3 – 5 – 32 – 5

 سٮ٤َف ٙيٜ ثبُ ٙٛ٘ي .   خَ٘ست ) ب (ثٛىٜ ٚ 

 ىٍٞب٢ ا٦١َا٢ٍ ٘جب٤ي ثٝ ٕٕز ث٥َٖٚ وبث٥ٗ ثبُ ٙٛ٘ي .
١ُ٘ سٮبىَ ٚ ٤ب ٔمبثُ ٔب٬٘ طبثش٣ ) ثؼِ آٞٗ ٞب٢ ػيا وٙٙي٠ وبث٥ٗ ٞب (  وٝ ٍاٜ ٭جٍٛ اُ ٤مه ومبث٥ٗ ثمٝ ومبث٥ٗ     ىٍٞب٢ ا٦١َا٢ٍ ٘جب٤ي ٍَٕاٜ ٚ
 ى٤ٍَ ٍا ٖٔيٚى وٙي ، لَاٍ ٥ٌَى .

 1 – 14ًوَ ٙيٜ ثب٤ي س٤ٕٛ ١ّ٥ٕٚ ا٤ٕٗ اِىش٤َى٣،  ٦ٔبثك ثب ثٙي  1 – 4 – 12 – 8اطجبر لفُ ثٛىٖ ىٍة وٝ ىٍ ثٙي  2 – 5 – 32 – 5

 ٍٝٛر ٥ٌَى . 2 –
 اٌَ لفُ ث٦ٍٛ ٔاط٢َ ٭ُٕ ٘ىٙي ، ا٤ٗ ٥ّٕٚٝ اِىش٤َى٣ ثب٤ي ٔٛػت سٛلف إٓبٍٖ٘ٛ ٌَىى .
 ثبُ ٌٚز إٓبٍٖ٘ٛ ثٝ وبٍ ٭بى٢ ثب٤ي فم٤ ثبلفُ وَىٖ ٔؼيى ٚ آٌبٞب١٘ ىٍٞب  ٕٔىٗ ثبٙي .

 ستف جات٘ي  36 – 5



 ٍىٜ ٕ٘ب٤ي:، ٕمف وبث٥ٗ ثب٤ي اِِأبر ٤َُ ٍا ٥ِ٘ ثَآٚ 3 – 8ىٍ سى٥ُٕ ٔمٍَار ثٙي 

 1000ٕمف وبث٥ٗ ىٍ َٞ لٖٕز ثب٤ي سلُٕ ُٖٚ ىٚ ٘فَ ٍا ىاٙشٝ ثبٙي ، ٤ٮ٣ٙ  ىٍ ٔمبثُ ُٖٚ َٞ ومياْ اُ آٟ٘مب ثمٝ ٥ٔمِاٖ       3 – 36 – 5

               ثيٖٚ س ٥٥َ ٙىُ ىائ٣ٕ ٔمبٚٔز ٕ٘ب٤ي. ٔشَ  20ٍ0×  ٔشَ  ٥٘20ٍ0َٚ ىٍ ٖٔبكز ٥٘ٛسٗ 

ٔشَ َٔث٬ ثَا٢ ا٤ٖشبىٖ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي ، ث٤ٍٛ٦ىٝ وٛؿىش٤َٗ  12ٍ0ثب٢ُ ثٝ ٖٔبكز كيالُ  ٢ٍٚ ٕمف وبث٥ٗ ثب٤ي ف٢ب٢  2 – 36 – 5

 ٔشَ ٘جبٙي .   0ٍ 25 ٬ّ١ آٖ وٕشَ اُ 

ٔشَ ث٥ٚمشَ ٙمٛى، ثب٤مي ٕممف      3ٍ0ىٍ ٍٝٛس٥ىٝ فب١ّٝ آُاى افم٣ اُ دٚز ِج١ هبٍػ٣ وبث٥ٗ ٚ ٭ٕٛى ثَ آٖ )سب ى٤ٛا٠ٍ ؿبٜ ( اُ   6 – 36 – 5

 ٢ٍ ٙٛى . وبث٥ٗ َ٘ىٜ ٌٌا
 ٔشَ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٣ٕ٘ ٙٛى .  3ٍ0 ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ فٛاُٝ آُاى اُ ى٤ٛاٍ ؿبٜ ثب٤ي ا٘ؼبْ ٥ٌَى ،سٛ ٍفش٣ٍ ٞب٢ ىٍ ى٤ٛاٍٜ ثٝ ٭َٟ ٚاٍسفب٫ وٕشَ اُ  

 َ٘ىٜ ٞب ثب٤ي ىاٍا٢ َٙا٤٤ ٚ اِِأبر ٤َُ ثبٙٙي : 

 ٔشَ ٤ٚه ١ّ٥ٔ ٥ٔب٣٘ ىٍ ٘ٞف اٍسفب٫ َ٘ىٜ ٞب، ثبٙٙي . 0ٍ  10ثب٤ي ىاٍا٢ ىٕش٥ٍَٜ ٣ٙ٥ٕٚ ٔلبف٨ دٙؼ١ دب ثٝ اٍسفب٫  3 – 6 – 36 – 5

 ثب ىٍ ٘٪َ ٌَفشٗ فب١ّٝ آُاى افم٣ اُ دٚز ىٕش٠َ٥ٍ َ٘ىٜ ، اٍسفب٫ آٖ ثب٤ي كيالُ :       2 – 6 – 36 – 5

 ٔشَ ثبٙي ؛   0ٍ 85 ٔشَ ىٍ ٍٝٛس٥ىٝ فب١ّٝ آُاى وٕشَ اُ  70ٍ0 اِف( 
 ٔشَ ث٥ٚشَ ثبٙي .  5ٍ0 ٔشَ ىٍ ٍٝٛس٥ىٝ فب١ّٝ آُاى اُ  10ٍ1 ة(

فب١ّٝ افم٣ ث٥ٗ ِج١ هبٍػ٣ ىٕش٥ٍَٜ ٚ َٞ لٖٕز اُ ؿبٜ ) ٙبُٔ ١ُ٘ٚ سٮبىَ ، ٕٛ ٤ؾ ٞب ، ٤ٍُ ٞب ، ثَاوشٟب ٚ غ٥َٜ   6 – 6 – 36 – 5 

 ٔشَ ثبٙي .  0ٍ 10 . . . ( ثب٤ي كيالُ 

ثمٝ آٖ ا٘ؼمبْ ٥ٍ٥ٔمَى، ٍا      ٞمب٣٤ ( ومٝ ىٕشَٕم٣   َ٘ىٜ ٞب ثب٤ي ىٕش٣َٕ ا٤ٕٗ ٚ إٓبٖ  ثٝ ٕمف وبث٥ٗ اُ لٖٕش٣)    5 – 6 – 36 – 5

 فَاٞٓ ٕ٘ب٤ي .

 ٔشَ اُ ِجٝ ٞب٢ ٕمف وبث٥ٗ لَاٍ ٥ٌَى . 0ٍ  15ثب٤ي ىٍ فبّٝٝ ٔبو٤ِٓ    َ٘ىٜ  3 – 6 – 36 – 5

ٙبٕت ثَ ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى َ٘ىٜ ،  ٭لأز ٘ٛٙشٝ ٞٚياٍ ىٞٙيٜ ا٢ ، ثَا٢ آٌب٣ٞ اُ ه٦َ آف٤َٗ ثٛىٖ سى٥ٝ ثَ آٟ٘ب ىٍ ػب٣٤ ٔ  5 – 36 – 5

 ٢ٍٚ آٟ٘ب ثب٤ي ٘ٞت ٙٛى .

 ٥ٙٚٝ ٞب٣٤ وٝ ىٍ ٕمف وبث٥ٗ ثىبٍ ٣ٔ ٍٚ٘ي، ثب٤ي اُ ٫ٛ٘ لا٤ٝ ىاٍ ثبٙٙي .  3 – 36 – 5

 كفب٩ز ٙيٜ ثبٙٙي. 4-9فّىٝ ٞب   ٚ ٤بؿَم ُ٘ؼ٥َ ٞب٢ ٘ٞت ٙيٜ ثٝ وبث٥ٗ ثب٤ي ٥جك ثٙي   6 -13 -8

 فضإ خالٖ تالإ جات٘ي  35 – 5
ىٍة ٥جمٝ ، فبّٝٝ ا٢ هب٣ِ ث٥ٗ ٕمف وبث٥ٗ سب ِجٝ ثبلا٣٤ ىٍة ٥جمٝ ٩بَٞ ٙٛى، ا٤مٗ فبٝمّٝ همب٣ِ ثب٤مي سٕٛم٤       ؿٙب٘ـٝ ىٍ ٍٞٙبْ ثبُ ثٛىٖ

 ٝفلٝ ا٢ ىٍ ٥َٛ ٚ ٭َٟ د٥ٙٛيٜ ٙٛى . ا٤ٗ ٝفلٝ ٭جبٍر إز اُ ٍٚل٣ ٔمبْٚ وٝ ثٝ ثبلا٢ وبث٥ٗ ٔشُٞ ٥ٍَٔىى .
 ( . 4–1–2–14ٝ ى٤يٜ ٥ٔٚمممٛى ، ) ثٙي ا٤ٗ ٍٔٛى ثم٤ْٜٛ ىٍ إٓبٍٖ٘ٛٞب٢ ىاٍا٢ ٭ّٕىمَى  ثب٢َ٥ٌٍ ٚ سو٥ّ

 قجْ٘ضاي سٍٕ ستف جات٘ي  33 – 5
 ٕٚب٤ُ ٤َُ ٢ٍٚ ٕمف وبث٥ٗ ثب٤ي ٘ٞت ٙٛ٘ي :

 ) ٭٥ّٕبر ثب٣ٍُٕ ٤ب ٤ِ٤ٍٖٚٛ ( ؛ 3 – 1 – 2 – ٥ٕٚ14ّٝ وٙشََ ٦ٔبثك ثٙي  –اِف 
 ؛  3 – 15ٚ ثٙي  2 – 2 – ٥ٕٚ14ّٝ ٔشٛلف وٙٙيٜ ٦ٔبثك ثٙي  –ة 
 .  2 – 6 – 13ثك ثٙي د٤َِ ثَق ٦ٔب –ح 

 قَِْٗ  33 – 5

 ىٍ وبث٥ٗ ٞب٢ ثب ىٍٞب٢ ثيٖٚ ٔٙفٌ ، ثب٤ي ٍُٚ٘ٝ ٞب٣٤ ثَا٢ س٤ٟٛٝ ٞٛا ىٍ لٖٕشٟب٢ ثبلا ٚ دب٥٤ٗ آٟ٘ب سٮج٥ٝ ٌَىى .  3 – 33 – 5

ٔف٥ي وبث٥ٗ ثبٙي ،  ٦ٕق ٔاطَ ٍُٚ٘ٝ ٞب٢ س٤ٟٛٝ ٞٛا ىٍ لٖٕز ٞب٢ ثبلا٢ ثي٘ٝ وبث٥ٗ ، ثب٤ي كيالُ ثَاثَ ٤ه ىٍٝي ٖٔبكز  2 – 33 – 5

 ٕٞـ٥ٙٗ ٍُٚ٘ٝ ٞب٢ لٖٕز دب٥٤ٗ ثي٘ٝ  وبث٥ٗ ثب٤ي ىاٍا٢ ٥ٕٞٗ ٖٔبكز ثبٙٙي . 
ىٍٝي    ٔممياٍ لاُْ ٚ   50ىٍُٞب٢ ا٥َا  ىٍٞب٢ وبث٥ٗ ٥ِ٘ ٣ٔ سٛا٘ي ىٍ ٔلبٕجٝ ٍٕٛاهٟب٢ س٤ٟٛٝ ٞٛا ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى ٚ كياوظَ سب ٥ِٔاٖ  

 ٔاطَ ثَا٢ س٤ٟٛٝ ٞٛا ٕٟٓ ىاٙشٝ ثبٙي .



٥ّ٥ٕٔشَ اُ ىٍٖٚ آٟ٘ب  10ٍُٚ٘ٝ ٞب٢ س٤ٟٛٝ  ٞٛا ، ثب٤ي ثٍٛ٘ٝ ا٢ ٥َاك٣ ٚ ٕبهشٝ ٙٛ٘ي سب ٭جٍٛ ىاىٖ ٥ّٔٝ ا٢ ٖٔشم٥ٓ ثٝ ل٦َ   6 – 33 – 5

 ثٝ ث٥َٖٚ أىب٘ذ٤ٌَ ٘جبٙي 

 سٍضٌاٖٗ 34 – 5

ٔ ىٍ وف وبث٥ٗ ٚ ٢ٍٚ و٥ّيٞب٢ ِٛو 50وبث٥ٗ ثب٤ي ٔؼِٟ ثٝ ٍٚٙٙب٣٤ اِىش٤َى٣ ثبٙي ٚ ٙير ا٤ٗ ٍٚٙٙب٣٤ ثب٤ي كيالُ     3 – 34 – 5

 وٙشََ ثبٙي.

ىٍ ٍٝٛس٥ىٝ ٍٚٙٙب٣٤ ثب لأذٟب٢ اِشٟبث٣ سإ٥ٔٗ ٌَىى ، ثب٤ي كيالُ اُ ىٚ لأخ وٝ ثٝ ٥ٍٛ ٔٛا٢ُ ٔشُٞ ٙيٜ ا٘ي ، إشفبىٜ      2 – 34 – 5

 ٌَىى .

 ُٔب٥٘ىٝ إٓبٍٖ٘ٛ ىٍ كبَ إشفبىٜ ٥ٔجبٙي وبث٥ٗ ثب٤ي ىائٕإ ٍٚٙٗ ثبٙي .  6 – 34 – 5

ثٖمشٝ ا٘مي ، ا٤مٗ     8-7ٍٔٛى ىٍٞب٢ هٛىوبٍ ىاٍا٢ ٢َٚ٥٘ ٔلَوٝ ٚ هٛىوبٍ ىٍ ُٔب٥٘ىٝ وبث٥ٗ ىٍ ٤ه ٥جمٝ دبٍن ٙيٜ إز ٚ ىٍٞب ٦ٔمبثك  ىٍ 
 ٍٚٙٙب٣٤ ٣ٔ سٛا٘ي هبٔٛٗ ٌَىى . 

ه ٚاس٣ ٍا ثٝ ٚػٛى ٤ه ٔٙج٬ ثَق ا٦١َا٢ٍ وٝ ث٦ٍٛ هٛىوبٍ لبثُ ٙبٍّ ثٛىٜ ٚ ىٍ ٍٞٙبْ ل٬٦ ثَق كيالُ ٤ه لأخ ٤        5 – 34 – 5

 ٔير ٤ه ٕب٭ز ٍٚٙٗ ٍٟ٘ياٍى ٢ٍَٚ١ إز .
 ا٤ٗ ٔٙج٬ ثَق ا٦١َا٢ٍ ثب٤ي ث٦ٍٛ هٛىوبٍ ىٍ ٍٞٙبْ ل٬٦ ثَق ، ٍٚٙٙب٣٤ ٍا سإ ٥ٔٗ ٕ٘ب٤ي .

٥ِ٘ ىٍ ٘٪مَ ٌَفشمٝ ٙميٜ      3 – 2 – 14، ثَا٢ ًُ٘ ا٦١َا٢ٍ ثٙي  4 – 17 – 8ىٍ ٍٝٛس٥ىٝ ٔٙج٬ ثَق ا٦١َا٢ٍ ىٍ ثٙي   3 – 34 – 5

 ، ٩َف٥ز وبف٣ ثَا٢ َٞ ىٚ ٭ُٕ ٍا ىاٙشٝ ثبٙي . ثبٙي ثب٤ي

 ٍصًِ ققادل  35 – 5

ؿٙب٘ـٝ ُٚ٘ٝ سٮبىَ اُ ُٚ٘ٝ ٞب٢ ٔؼِا سٚى٥ُ ٙيٜ ثبٙي ، ثب٤ي ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ػبثؼب٣٤ آٟ٘ب س٥ٟٕيار ٔٙبٕج٣ ٚػٛى ىاٙشٝ   3 – 35 – 5

 ثبٙي . ثَا٢ ا٤ٗ ٔٙ٪ٍٛ س٥ٟٕيار ٤َُ ثىبٍ ٌَفشٝ ٥ٔٚٛ٘ي:
 بٍؿٛة ٤ب لبة ثب٤ي  ُٚ٘ٝ ٞب ٍا ث٦ٍٛ ا٤ٕٗ  ٍ٘ٝ ىاٍى ؛٤ب ٤ه ؿٟ  –اِف 
ٔشَثَ طب٥٘ٝ  سؼبُٚ ٕ٘ٙب٤ي ثب ٘ٞت كيالُ ىٚ ١ّ٥ٔ ٟٔبٍ وٙٙيٜ ، ُٚ٘مٝ ٞمب ٍا ثب٤مي     ٤1ب اٌَ ُٚ٘ٝ ٞب ف٢ِّ ثبٙٙي ٚ َٕ٭ز ا٣ٕٕ إٓبٍٖ٘ٛ اُ –ة 

 كف٨ ٚ ا٤ٕٗ ٕ٘ٛى . 

 ٔلبف٪ز ٌَى٘ي . 4– 9ُٚ٘ٝ سٮبىَ ٘ٞت ٙيٜ ثبٙٙي ثب٤ي ٥جك ثٙي  ىٍ ٍٝٛس٥ىٝ فّىٝ ٞب ٚ ٍ ٤ب ؿَم ُ٘ؼ٥َ ٞب٣٤ ثٝ  2 – 35 – 5

 س٥ٟٕيار ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ٕم٣ٛ آُاى ، دب٥٤ٗ ٍفشٗ ثب َٕ٭ز ث٥٘ اُ كي ٚ هِٗ وبث٥ٗ    9
٦بثممز  ٔ 4 – 9ٚ  1 – 9ٕٚب٤ُ آ٤ِٚ ىٍ إٓبٍٖ٘ٛٞب٢ ثب ٭ّٕىَى غ٥َ ٖٔشم٥ٓ ٚ ٤ب ثَا٢ اسٞبَ ث٥ٗ وبث٥ٗ ٚ ُٚ٘ٝ سٮبىَ ثب٤ي ثمب اِِأمبر ثٙمي    

 ىاٙشٝ ثبٙٙي .

 س٘ستن آٍٗض   3 – 6

( ٚ ٤ب ٫ٛ٘  87وبث٥ٗ ٞب ٚ ُٚ٘ٝ ٞب٢ سٮبىَ ثب٤ي ث٥ّٕٛٝ ٥ٙبثٟب٢ فٛلاى٢ ٚ ٤ب ُ٘ؼ٥َٞب٢ فٛلاى٢ ثب اسٞبلار ٔٛا٢ُ ) ٫ٛ٘ ٌبَ      3 – 3 – 6  

 آ٤ِٚاٖ ٙٛ٘ي . 88ى٣شىٚؿَهٝ ا٢  ٚ ٤ب ُ٘ؼ٥َٞب٢ غّ
 وٞبر ٤َُ ثبٙٙي :٥ٙبثٟب٢ فٛلاى٢ ثب٤ي ىاٍا٢ ٔٚ     2 - 1 – 9

 ثبٙي؛٥ّ٥ٕٔشَ   8ل٦َ ا٣ٕٕ آٟ٘ب كيالُ  –اِف 
 ٔمبٚٔز و٣ٚٚ سبٍٞب٢ سٚى٥ُ ىٞٙي٠ ٍٙشٝ ٞب ثب٤ي ثٝ ٔمبى٤َ ٤َُ ثبٙي : –ة 

  ٤1770مب   ٥٘ٛسٗ ثَ ٥ّ٥ٕٔشمَ َٔثم٬      1570ثَا٢ ٥ٙبثٟب٢ فٛلاى٢ ىاٍا٢ ٍٙشٝ ٞب٣٤ ثب ٔمبٚٔز ٤ىٖبٖ   – 1

 ؛٥٘ٛسٗ ثَ ٥ّ٥ٕٔشَ َٔث٬  
٥٘ٛسٗ ثَ ٥ّ٥ٕٔشَ   1370ا٢ ٥ٙبثٟب٢ فٛلاى٢ وٝ ٍٙشٝ ٞب٢ آٟ٘ب ىاٍا٢ ىٚ ٫ٛ٘ ٔمبٚٔز و٣ٚٚ ٖٞشٙي ، ثَ – 2

 ثَا٢ سبٍٞب٢ ى٥٘.٣ٍ٘ٚٛسٗ ثَ ٥ّ٥ٕٔشَ َٔث٬  1770ثَا٢ سبٍٞب٢ ث٣َ٘ٚ٥ َٚٔث٬  
ٚ ....( كيالُ ثب٤ي ٔٚوٞبر ى٤ٍَ ) اُ لج٥ُ ٕبهشبٍ ، اُى٤بى ٥َٛ ، ث٢ٛ٢٥ ثٛىٖ ٦ٕق ٔم٬٦ ا٘ٮ٦ب  د٢َ٤ٌ ، آُٖٔٛ ٞب   –ح 

 ثب ١ٛاث٤ إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ٤ب ث٥ٗ ا٣ِّّٕ َٔث٥ٛٝ ٦ٔبثمز ٕ٘ب٤ٙي .
                                                           

87 -  Gall type 
88 -  Roller chains 



 سٮياى ٥ٙبثٟب ٤ب ُ٘ؼ٥َٞب ثب٤ي كيالُ :  6 – 3 – 6

 اِف ( ىٍ ٍٔٛى إٓبٍٖ٘ٛٞب٢ ثب ٭ّٕىَى غ٥َ ٖٔشم٥ٓ ثٝ اُاء َٞ ػه ىٚ ٍٙشٝ ؛
 ة ( ثَا٢ اسٞبَ ث٥ٗ وبث٥ٗ ٚ ُٚ٘ٝ سٮبىَ، ىٚ ٍٙشٝ.

 ب ُ٘ؼ٥َٞب ثب٤ي اُ ٤ىي٤ٍَ ٖٔشمُ ثبٙٙي .٥ٙبثٟب ٤

( ٤ه ثمٝ ٤مه ٘جبٙمي ، فمم٤      89ثَا٢ ٕٙبٍٗ سٮياى ٍٙشٝ ٥ٙبثٟب٢ فٛلاى٢ ىٍ ٍٝٛس٥ىٝ ٖ٘جز آ٤ِٚ  ) فبوشٍٛ ٥ٙبة ثٙي٢  5 – 3 – 6

 ٥ٙبثٟب ٚ ُ٘ؼ٥َٞب٢ ٖٔشمُ ىٍ ٥ٕٖشٓ آ٤ِٚ ٕٙبٍٗ ٥ٔٚٛ٘ي .

  لاتْإ اقػال عٌاتْا ٍ صًج٘شّا  ًسثت قغش فلكِ ّا تِ قغش عٌاتْإ فَلادٕ ق ق    2 – 6

 ثبٙي . 40ٖ٘جز  ث٥ٗ  ل٦َ ٚالٮ٣  فّىٝ ٞب ثٝ ل٦َ ٘ب٣ٔ ٥ٙبثٟب٢ آ٤ِٚ َٝ  ٘٪َ اُ سٮياى ٍٙشٝ ٞب، كيالُ ثب٤ي        3 – 2 – 6

 ثبٙي. ٤َ١12ت ا٥ٕ٥ٙبٖ ٥ٙبثٟب ٢ آ٤ِٚ ثب٤ي كيالُ         2 – 2 – 6

ثبٍ ٥ٌٖوش٣ٍ )ثَ كٖت ٥٘ٛسٗ ( ٤ه ُ٘ؼ٥َ ٤ب ٥ٙبة ثٝ وٚ٘ ٔبو٤ِٕٓ ) ثَ كٖت ٥٘ٛسٗ (  ٤َ١ت ا٥ٕ٥ٙبٖ ٭جبٍر إز اُ ٖ٘جز ث٥ٗ كيالُ 
 ٕٞبٖ ٥ٙبة ٍٞٙب٥ٔىٝ وبث٥ٗ ثب ثبٍ ا٣ٕٕ هٛى ىٍ دب٥٤ٗ س٤َٗ ٥جمٝ ٔشٛلف ثبٙي . 

 سٮ٥٥ٗ ا٤ٗ ٢َٚ٥٘ كياوظَ ىٍ ٥ٙبة ٤ب ُ٘ؼ٥َ ١ُ٘ٚ  سٮبىَ ث٦ٍٛ ٔٚبثٝ ثب٤ي ٔلبٕجٝ ٙٛى .

ىٍٝي   كيالُ ٔمياٍ ثبٌٍٖم٥وش٣ٍ   80ثب٤ي كيالُ ىٍ ٔمبثُ  4–2– 9ٙبة فٛلاى٢ ٚ للاة اسٞبَ ٥جك ثٙياسٞبَ ث٥ٗ ٥   6 – 2 – 6

 ٔمبْٚ ثبٙي .

َٕٞب٢ ا٘شٟب٣٤ ٥ٙبثٟب٢ فٛلاى٢ ثب٤ي ثٝ وبث٥ٗ ، ُٚ٘ٝ سٮبىَ ٚ ٤ب ٘مب٣ طبثز ثب وٕه ٤ىم٣ اُ ٍٚٙمٟب٢ ٤ُمَ ٚ ٤مب ثمب ٞمَ          5 – 2 – 6

 ٔٮبىَ ا٤ٗ ٍٟٚٙب ثبٙي ، ٔشُٞ ٙٛ٘ي :٥ٕٖشٓ ٔٚبثٝ ى٢ٍَ٤ وٝ ىاٍا٢ ا٣ٕٙ٤ 
 ؛ 90للاث٣ دَ ٙيٜ اُ فِّ ٤ب ٤ٍُٗ  – 1
 ؛ 91للاة ٌٜٛ ا٢ هٛى ٕفز ٙٛى ) ثبىأى٣ ( – 2
 ثٖز ؛ 3ٙىُ ثب كيالُ سٮياى  92للاة ثب ٘م٦ٝ اسٞبَ اٙى٣ – 3
 ؛ 93للاة ثب ىٕز سبث٥يٜ ٙيٜ  - 4 
 ؛ 94للاة ثب كّمٝ ف٢ِّ – 5  

 ٣ ٔٚبثٝ .ٚ ٤ب َٞ ٥ٕٖشٓ ى٢ٍَ٤ ثب ا٤ٕٙ

 ٥ٔجبٙي . 10كيالُ ٤َ١ت ا٥ٕ٥ٙبٖ ُ٘ؼ٥َٞب٢ آ٤ِٚ   3 – 2 – 6

 ثَا٢ ٥ٙبثٟب٢ فٛلاى٢ ٣ٔ ثبٙي . 2 – 2 – 9٘لٜٛ ٔلبٕج١ ٤َ١ت ا٥ٕ٥ٙبٖ ٔٚبثٝ ٍٚٗ سٮ٤َف ٙيٜ ىٍ ثٙي 

ُ ٌَىى . ا٤ٗ اسٞبلار ثب٤ي َٕٞب٢ ا٘شٟب٣٤ ُ٘ؼ٥َٞب ثب٤ي س٤ٕٛ اسٞبلار ٔٙبٕج٣ ثٝ وبث٥ٗ ، ُٚ٘ٝ سٮبىَ ٚ ٤ب ٘مب٣ طبثز ٔشٞ  3 – 2 – 6

 ىٍٝي وٕش٤َٗ ٔمياٍ ثب٢ٍ وٝ ثب٭ض ٥ٌٖوش٣ٍ ٥ٙبة ٥ٔٚٛى ٔمبْٚ ثبٙٙي .  80كيالُ ىٍ ٔمبثُ 

 قَصٗـ تاس ت٘ي عٌاتْإ فَلادٕ ٗا صًج٘شّا   6 – 6

َ وٙٙي٠ هٛىوبٍ ىٍ ٤ى٣ ثَا٢ س٬٤ُٛ ٤ىٙٛاهز ثبٍ وٚ٘ ىٍ ٥ٙبثٟب٢ فٛلاى٢ ) ٤ب ُ٘ؼ٥َٞب ( كيالُ ثب٤ي ٤ه  ٔىب٥ِْ٘ ٔشٮبى  3 – 6 – 6

 اُ ىٚ َٕ ا٘شٟب٣٤ د٥٘ ث٣ٙ٥ ٙٛى .
 ىٍ ٍٝٛس٥ىٝ ؿٙي ؿَم ُ٘ؼ٥َ ٌََُٞى ثَ ٢ٍٚ ٤ه ٔلٍٛ ٔٙفَى لَاٍ ىاٙشٝ ثبٙٙي ، ٤َٞه اُ آٟ٘ب ثب٤ي ث٦ٍٛ ٖٔشمُ لبىٍ ثٝ ؿَه٥يٖ ثبٙٙي .

 ثب٤ي سلز فٚبٍ وبٍ وٙٙي .ىٍ ٍٝٛس٥ىٝ ثَا٢ ٔشٮبىَ ٕ٘ٛىٖ وٚ٘ اُ فَٙ إشفبىٜ ٙٛى ا٤ٗ فَٙٞب        2 – 6 – 6

ىٍ ٍٝٛس٥ىٝ وبث٥ٗ ث٥ّٕٛٝ ىٚ ٥ٙبة ٤ب ىٚ ُ٘ؼ٥َ آ٤ٚوشٝ ٙيٜ ثبٙي ، َٞ ٌبٜ ٤ى٣ اُ ٥ٙبثٟب ٚ ٤ب ُ٘ؼ٥َٞب  افِا٤٘ ٥َٛ غ٥مَ    6 – 6 – 6

 ٛى .ٔشٛلف ٙ 2 – 1 – 14٭بى٢ د٥يا وٙٙي ) ٔظلاً ُٙ ٙٛ٘ي ( ، إٓبٍٖ٘ٛ ثب٤ي س٤ٕٛ ٤ه ٥ّٕٚٝ ا٣ٕٙ٤ اِىش٤َى٣ ٦ٔبثك ثب ثٙي 
 ىٍ ٍٔٛى إٓبٍٖ٘ٛٞب٣٤ وٝ ىاٍا٢ ىٚ ػه ٤ب ث٥ٚشَ ٥ٔجبٙٙي ، َٞ ٔؼٕٛ٭١ آ٤ِٚاٖ ثب٤ي ىاٍا٢ ا٤ٗ ٣ٌْ٤ٚ ثبٙي .

                                                           
89 -  Reeving factor  
90 -  Metal or resin filled sockets 
91

 - Self tightening wedge type sockets  
92

  - Heart shaped thimbles 
93

  - Hand spliced eyes  
94

  - Ferrule secured eyes  



 ٔىب٥ِْ٘ سٙ٪٥ٓ وٙٙيٜ ٥َٛ ٥ٙبثٟب٢ فٛلاى٢ ٤ب ُ٘ؼ٥َٞب ثب٤ي ٢ٍٛ٥ سٙ٪٥ٓ ٙٛ٘ي وٝ  دٔ اُ سٙ٪٥ٓ ُٙ ٤ب ثبُ ٘ٚٛ٘ي .  5 – 6 – 6

 حفاػ چشخ صًج٘شّا ٍ فلكِ ّا    5 – 6

 ثب٤ي د٥٘ ث٣ٙ٥ ٙٛى : 2جذٍل ػٟز اػشٙبة اُ ثَُٚ ٔٛاٍى ٤َُ ، ىٍ ٍٔٛى فّىٝ ٞب ٚ ؿَم ُ٘ؼ٥َٞب ، س٥ٟٕياس٣ ٦ٔبثك     3 – 5 – 6

 ػَاكز ثي٣٘؛  –اِف 
 هبٍع ٙيٖ ٥ٙبثٟب اُ ىٍٖٚ ٥ٙبٍفّىٝ ٞب ٚ ٤ب ُ٘ؼ٥َٞب اُ ؿَم ُ٘ؼ٥َٞب ىٍ اطَ ُٙ ٙيٖ آٟ٘ب ؛ –ة 
 ى٢ ) ٤بُ٘ؼ٥َٞب ( ٚ ٤ب ٥ٙبٍٞب ) ٤ب ؿَهٟب٢ ُ٘ؼ٥َٞب (.                                       ٍٚٚى ا٥ٙبء ث٥ٗ ٥ٙبثٟب٢ فٛلا –ح 

ٕٚب٤ُ ٍٔٛى إشفبىٜ ثب٤ي ٢ٍٛ٥ ٕبهشٝ ٙيٜ ثبٙٙي وٝ لٖٕشٟب٢ ٌَىاٖ آٟ٘ب لبثُ ٍئ٤ز ثمٛىٜ ٚ هّّم٣ ىٍ ٭٥ّٕمبر ٍٟ٘ميا٢ٍ         2 – 5 –6

.......٦ٔبثمز وٙٙي. ثبُ ٚ ٔٙفُٞ وَىٖ سٟٙب ىٍ ٔٛاٍى  ٢95 ٍُٚ٘ٝ ثبٙٙي، آٟ٘ب ثب٤ي ثب إشب٘ياٍى ٣ّٔٚسٮ٥َٕ ٚ ثب٣ٍُٕ ا٤ؼبى ٘ىٙٙي . ىٍ ٍٝٛس٥ىٝ ىاٍا
 ٤َُ ١ٍَٚر ىاٍى:

 سٮ٠٤ٛ ٤ه ٥ٙبة  ٚ ٤ب  ُ٘ؼ٥َ ؛ –اِف 
 سٮ٠٤ٛ ٤ه فّىٝ  ٚ ٤ب  ؿَم ُ٘ؼ٥َ؛  –ة 
 سَا٥ٙيٖ ىٚثب٠ٍ ٥ٙبٍٞب . –ح 

 تي تا سشفت ت٘ص اص حذ ٍ خضش جات٘ي قوْ٘ذاي جلَگ٘شٕ اص ستَط آصاد ق خاٗ٘ي سف  3 – 6

ثٕٙ٪ٍٛ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ثَُٚ ٔٛاٍى ٤َُ ثَا٢ وبث٥ٗ  ، ٕٚب٤ُ ٚ ٤ب ٔؼٕٛ٭ٝ ا٢ اُ ٕٚب٤ُ ٚ فٮبَ وٙٙيٜ ٞمب٢ آٟ٘مب ثب٤مي فمَاٞٓ       3 – 3 – 6

 ٙٛ٘ي :
 ٕم٣ٛ آُاى ٤ب ؛ –اِف 
 دب٥٤ٗ ٍفشٗ ثب َٕ٭ز ث٥٘ اُ كي ؛ –ة 
 ٔشَ ٚ ٕٞـ٥ٙٗ هِٗ وبث٥ٗ ثٝ ٤َُ ٦ٙٔمٝ ثبُ ٙٛ لفُ. 12ٍ0هِٗ وبث٥ٗ اُ ٤ه سَاُ ٥جمٝ ث٥٘ اُ  –ح 

، فم٤ ىٍ ٝمٍٛس٣ ٔؼمبُ    6جذٍل إشفبىٜ اُ ٕٚب٤ُ ى٤ٍَ ٚ ٤ب ٔؼٕٛ٭ٝ ا٢ اُ ٕٚب٤ُ ٚ فٮبَ وٙٙيٜ ٞب٢ آٟ٘ب ث ٥َ اُ ٔٛاٍى   2 – 3 – 6

 هٛاٞي ثٛى وٝ ا٣ٕٙ٤ ٔٮبى٣ِ ٍا فَاٞٓ ٕبُى .
 ( 2ػيَٚ    ) 

 طهصق هال قشاس گ٘شٕ ضه٘اسّإ فلكهِ ج  

 فلكِ ّا ٍ چشخ صًج٘شّا

 3-5-6خغشاي هغاتق تٌذ 

 ح ة اِف

 × × × تش سٍٕ ستف ىٍ  وبث٥ٗ 

 × ×  ٤َُ وف

 × ×  ثَ ٢ٍٚ ١ُ٘ٚ سٮبىَ 

  ×  ىٍ اسبق فّىٝ

 ىٍ ؿبٜ

 ثبلا٢َٕ
  × × ثبلا٢ وبث٥ٗ 

  ×  وٙبٍ وبث٥ٗ 

 ×  ث٥ٗ ؿبٞه ٚ ثبلا٢َٕ 
(1)× 

 × × × ؿبٞه 

 ×  ى١ و٣ٚٚ آٖ ىٍ ٌبٍَٚ٘ ٚ فّ
(1)× 

 ػه 

 ثبُ ٙٛ ٕٕز ثبلا 
(2)× ×  

 ×  ثبُ ٙٛ ٕٕز دب٥٤ٗ 
(1)× 

 × × × ثب ٕٚب٤ُ ِٕٞٔبٖ ٕب٢ُ ٔىب٥٘ى٣ 
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 خغشاي تاٗذ دس ًؾش گشفتِ ضًَذ.×     

 90سٟٙب  ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ٥ٙبثٟب  ٚ ٤ب  ُ٘ؼ٥َٞب  ث٦ٍٛ افم٣  ٚ ٤ب ثب َٞ ُا٤ٚٝ ا٢ سب    ( :٤1بىآ٢ٍٚ )
 ثٝ افك  ىاهُ فّىٝ  ٚ ٤ب  ؿَم ُ٘ؼ٥َ ٙٛ٘ي، ٢ٍَٚ١ ٥ٔجبٙي.  ىٍػٝ ٖ٘جز
 ( :  ثٝ ٔٙ٪ٍٛ كفب٩ز كي الُ فبّٝٝ ثب٤ي ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى.٤2بى آ٢ٍٚ )
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 قوْ٘ذاي جلَگ٘شٕ اص ستَط آصاد ٍصًٔ ققادل     3  – 6

ة ىٍ ٍٔٛى ؿبٜ إٓب٢ٍٖٛ٘ ٝبىق ثبٙي ١ُ٘ٚ سٮبىَ ) ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى ( ثب٤مي ثمٝ سَٔمِ ا٤ٕٙم٣      - 5 - 5ىٍ ٍٝٛس٥ىٝ ثٙي      3 – 3 – 6

 ٔؼِٟ ٌَىى .

 ١ُ٘ سٮبىَ س٤ٕٛ  َٞ وياْ اُ ٕٚب٤ُ ٤َُ ثب٤ي ثىبٍ افشي .سَِٔ ا٣ٕٙ٤ ٚ     2 – 3 – 6

 ( ٤ب ؛  2 – 10 – 9س٤ٕٛ ٤ه ٌبٍٚ َ٘ )  –اِف 
 ( ٤ب ؛ 3 – 10 – 9ثب ل٬٦ ٕٚب٤ُ آ٤ِٚ ) ثٙي  –ة 
 ( . 4 – 10 – 9س٤ٕٛ ٤ه ٥ٙبة ا٣ٕٙ٤ )  –ح 

 قات تشسسٖ است   4 – 6

 قشهض اٗوٌٖ  ) خاساضَي (    5 –6
 ٢ٍَٚ١ ٣ٔ ثبٙي ثب٤ي ثٍٛ٘ٝ ا٢ ثبٙي  وٝ َٙا٤٤ ٤َُ ٍا ثَآٍٚىٜ وٙي . 6 – 9ٚ ٍ ٤ب  5 – ٢9 وٝ ٥جك ثٙي سَِٔ ا٣ٕٙ٤ ىٍ ٔٛاٍى

 جل٘اي   3 – 5 –6

ىٍ إٓبٍٖ٘ٛٞب٢ ثب ٭ّٕىَى ٖٔشم٥ٓ ، سَِٔ ا٣ٕٙ٤ وبث٥ٗ ثب٤ي فم٤ ىٍ كَوز ثٝ ٕٕز دب٥٤ٗ فٮمبَ ٙمٛى ٚ ثشٛا٘مي       3 – 3 – 5 -6

 – 2 – 8ٚ  1 – 2 – 8ثَا٢ إٓبٍٖ٘ٛٞب٢ ٌٔوٍٛ ىٍ ثٙيٞب٢ (  3 – 2 – 5)  ( 3 – 3جذٍل ) ٔٙيٍع ىٍ وبث٥ٗ ٍا ثب ثب٢ٍ ٔٮبىَ ٔمبى٤َ 

 ، ٚ ىٍ َٕ٭ش٣ ٔٮبىَ َٕ٭ز ٭ّٕىَى ٌبٍَٚ٘ ، ٔشٛلف ٕ٘ٛىٜ ٚ آَ٘ا ىٍ كبِز سٛلف ٍٟ٘ياٍى . 2

 .ٗادآٍسٕ 7 ٍساٗل فقال جٌٌذٓ قشهض اٗوٌٖ ق قشج٘ااً تاٗذ دس قسوت خاٗ٘ي جات٘ي ًػة ضًَذ 
ىٍ إٓبٍٖ٘ٛٞب٢ ثب ٭ّٕىَى غ٥َ ٖٔشم٥ٓ ،  سَِٔ ا٣ٕٙ٤ وبث٥ٗ ، فم٤ ثب٤ي ىٍ كَوز ثٝ ٕٕز دب٥٤ٗ  ٚ سلز َٙا٤٤   2 – 3 – 5 – 6

 8( ثَا٢ إٓبٍٖ٘ٛٞب٢ ٌٔوٍٛ ىٍ ثٙميٞب٢   1 – 2 – 8)  ( 3 – 3جذٍل )  ٤َُ، فٮبَ ٙٛى ٚ ثشٛا٘ي وبث٥ٗ ٍا ثب ثب٢ٍ ٔٮبىَ ٔمبى٤َ ٔٙيٍع ىٍ

 كش٣ ىٍ ٍٝٛس٥ىٝ وبث٥ٗ اُ ٥ٕٖشٓ آ٤ِٚ ػيا ٙٛى ، ٍا ٔشٛلف ٕ٘ب٤ي ٚ ٕٞـ٥ٙٗ :  2 – 2 – 8ٚ  1 – 2 –
 ىٍ َٕ٭ز ٭ّٕىَى ٌبٍَٚ٘ س٤ٕٛ ٌبٍَٚ٘ فٮبَ ٙٛى؛ –اِف 
 سٮ٤َف ٙيٜ، فٮبَ ٙٛى   4 – 1 – 8 – ٤9ب ثي٥ُِ ل٬٦ ٥ٕٖشٓ آ٤ِٚ ٚ ٤ب ٥ٙبة ا٣ٕٙ٤ ،  ىٍ َٕ٭ش٣ وٝ ىٍ ثٙي  –ة 

 بِز سٛلف ٍٟ٘ياٍى .ٚ ٥ِ٘ ثشٛا٘ي وبث٥ٗ ٍا ىٍ ك

سَِٔ ا٣ٕٙ٤ ١ُ٘ٚ سٮبىَ فم٤ ثب٤ي ىٍ كَوز ثٝ ٕٕز دب٥٤ٗ ُٚ٘ٝ سٮبىَ ٚ سلز َٙا٤٤ ٤َُ،  فٮبَ ٙيٜ ٚ سٛا٘ب٣٤ ٔشٛلف        6 – 3 – 5 -6

 ٕ٘ٛىٖ آَ٘ا كش٣ ىٍ ٍٝٛر ل٬٦ ٥ٕٖشٓ آ٤ِٚ ىاٙشٝ ثبٙي :
 ىٍ َٕ٭ز ٭ّٕىَى ٌبٍَٚ٘ ثٝ س٤ٕٛ ٌبٍَٚ٘ فٮبَ ٙٛى ٤ب ؛ –اِف 
 ثب هَاث٣ ٔىب٥ِْ٘ آ٤ِٚ ٤ب ثش٤ٕٛ ٥ٙبة ا٣ٕٙ٤ فٮبَ ٙٛى . 4 – 1 -  8 – 9ىٍ َٕ٭ز سٮ٤َف ٙيٜ ىٍ ثٙي  –ة 

 ٚ ٕٞـ٥ٙٗ ُٚ٘ٝ سٮبىَ ٍا ىٍ كبِز سٛلف ٍٟ٘ياٍى .

َٕ٭ش٣  ىٍ ٍٝٛس٥ىٝ سَِٔ ا٣ٕٙ٤ ثي٥ُِ ل٬٦ ٔىب٥ِْ٘ آ٤ِٚ ٤ب ٥ٙبة ا٣ٕٙ٤ فٮبَ ٙٛى ،ثب٤ي فَٟ ٙٛى وٝ سَِٔ ا٣ٕٙ٤ ىٍ      5 – 3 – 5 – 6

 ٔٮبىَ َٕ٭ز  ٭ّٕىَى ٤ه  ٌبٍَٚ٘ ٔٙبٕت ، ٭ُٕ ٕ٘ٛىٜ إز .

 ضشاٗظ استفادُ اص اًَاؿ قشهض اٗوٌٖ ) خاساضَي (  2 – 5 – 6

 سَِٔٞب٢ ا٣ٕٙ٤ ٕٔىٗ إز اُ ا٘ٛا٫ ٤َُ ثبٙٙي :      3 – 2 – 5 -  6

 سي٤ٍؼ٣؛ -اِف 
 آ٣٘ ثب اطَ ١َثٝ ٥ٌَ؛ -ة 
 اُ،   Vdٝ َٕ٭ز ا٣ٕٕ ثٝ ٕٕز دب٥٤ٗ وبث٥ٗ  سَِٔ ا٣ٕٙ٤ آ٣٘ وبث٥ٗ، ىٍ ٍٝٛس٥ى -ح 
 ث٥ٚشَ ٘ٚٛى؛ ٔشَ ثَ طب٥٘ٝ  63ٍ0 
 سَِٔ ا٣ٕٙ٤ آ٣٘ ١ُ٘ٚ سٮبىَ، ىٍ ٍٝٛس٥ىٝ َٕ٭ز ا٣ٕٕ ثٝ ٕٕز ثبلا٢ وبث٥ٗ –ر 

m
V   ، ُث٥ٚشَ ٘ٚٛى. ٔشَ ثَ طب٥ٍ٘ٝ  63ا 



وٝ س٤ٕٛ ٤ه ٌبٍَٚ٘ فٮبَ ٣ٕ٘ ٙٛ٘ي ، سٟٙب ىٍ ٍٝٛس٣ ٣ٔ سٛا٘ٙي ٔمٍٛى إمشفبىٜ    ٣96سَِٔٞب٢ ا٣ٕٙ٤ ٫ٛ٘  آ٣٘ ث ٥َ اُ ٫ٛ٘ لَلَٜ ا٢ ٤ب غ٦ّى 
ٔشَ ثمَ    0ٍ 8 0لَاٍ ٥ٌَ٘ي وٝ َٕ٭ز ٔبو٤ِٕٓ ٭ّٕىَى ٥َٙ سَو٥ي٣ٌ ٚ ٤ب َٕ٭ز ٔبو٤ِٕٓ ٥َٙ ٔليٚى وٙٙيٜ )٤ب ٔليٚى وٙٙيٜ ٤ه ٍاٞٝ ( اُ 

 طب٥٘ٝ ث٥ٚشَ ٘جبٙي .

 ؿٙي٤ٗ سَِٔ ا٣ٕٙ٤ ثبٙي ، و٥ّٝ آٟ٘ب ثب٤ي اُ ٫ٛ٘ سي٤ٍؼ٣ ثبٙٙي.ؿٙب٘ـٝ وبث٥ٗ ىاٍا٢       2 – 2 – 5 – 6

  64سٍضْإ فقال ضذى        6 – 5 – 6

 ٍٝٛر ٥ٌَى . 10 – 9فٮبَ ٙيٖ سَِٔ ا٣ٕٙ٤ ثب٤ي ثش٤ٕٛ ٕٚب٤ُ ًوَ ٙيٜ ىٍ ثٙي      3 – 6 – 5 – 6

 ٚ ٤ب دٙٛٔبس٥ى٣ ا٘ؼبْ ٥ٌَى . ثىبٍ افشبىٖ سَِٔ ا٣ٕٙ٤ ٘جب٤ي ثب ٕٚب٤ُ ثَل٣ ٤ب ٥ٞي٥ٍِٚى٣    2 – 6 – 5 – 6

  65ضتاب تاصداسًذگٖ    5 – 5 – 6

 3 – 3جذٍل ىٍ ٍٝٛس٥ىٝ سَِٔ ا٣ٕٙ٤ اُ ٫ٛ٘ سي٤ٍؼ٣ ثبٙي ٥ِٔاٖ ٔش٤ٕٛ ٙشبة ثبُىاٍ٘ي٣ٌ ٍٞٙب٥ٔىٝ وبث٥ٗ ثب ثب٢ٍ ٔٮبىَ ٔمبى٤َ ٔٙيٍع ىٍ
   gn   2ٍ0    ٚgn 0ٍ1ٕم٣ٛ آُاى ٣ٔ ٕ٘ب٤مي، ثب٤مي ثم٥ٗ       2  - 2 – 8  ٚ   1 – 2 – 8(   ثَا٢ إٓبٍٖ٘ٛٞب٢  ٍٔٛى  ثٙيٞب٢  1 – 2 – 8) 

 ثبٙي .

 آصاد ساصٕ قشهض اٗوٌٖ ) خاساضَي (   3 – 5 – 6

 دٔ اُ فٮبَ ٙيٖ سَِٔ ا٣ٕٙ٤ آُاى ٕب٢ُ آٖ ثب٤ي س٤ٕٛ ٤َٕٚٔ وبٍ ٔبَٞ ا٘ؼبْ ٙٛى .    3 – 3 – 5 – 6

٣ٕٙ ) دبٍاٙٛر ( وبث٥ٗ  ٚ ٤ب ١ُ٘ٚ سٮبىَ  ثب٤ي فم٤ ثب ثبلا ثَىٖ وبث٥ٗ  ٚ ٤مب   آُاى ٕب٢ُ ٚ ىٚثبٍٜ آٔبىٜ ثىبٍوَىٖ سَِٔ ا٤    2 – 3 – 5 – 6

 ١ُ٘ٚ سٮبىَ أىب٘ذ٤ٌَ ثبٙي .

 ضشاٗظ ساختاسٕ   3 – 5 – 6

 إشفبىٜ اُ فىٟب ٤ب ثّٛوٟب٢ سَِٔ ا٣ٕٙ٤ ) دبٍاٙٛر ( ثٮٙٛاٖ وفٚه ٍإٞٙب ٫ٕٛٙٔ إز.     3 – 3 – 5 – 6

ِٔ ا٣ٕٙ٤ آ٣٘ ثب اطَ ١َثٝ ٥ٌَ ،  ٥ٕٖشٓ ١َثٝ ٥ٌَٞب، ثب٤ي اُ ٫ٛ٘   ٖٔشّٟه وٙٙي٠  ا٢َّ٘ ٤ب اُ ٫ٛ٘ ًه٥َٜ ىٍ ٍٔٛى سَ     2 – 3 – 5 – 6 

 ثبٙٙي .  3 – 4 – 10ٚ  2 – 4 – 10وٙٙي٠ ا٢َّ٘ ثب أىبٖ كَوز ثٌَٚش٣ ٦ٔبثك ثٙي 

ث٥ّز  َٟٔ ٚ ْٔٛ وَىٖ ) دّٕخ وَىٖ ( ٍا  ىاٙمشٝ  ىٍ ٍٝٛر لبثُ سٙ٪٥ٓ ثٛىٖ سَِٔ ا٣ٕٙ٤ ، ثٮي اُ آه٤َٗ سٙ٪٥ٓ ثب٤ي لب    6 – 3 – 5 – 6

 ثبٙي .

 ض٘ة جف جات٘ي       4 – 5 – 6
ىٍٝي    5ٍٞٙب٥ٔىٝ سَِٔ ا٣ٕٙ٤ ٭ُٕ ٣ٔ ٕ٘ب٤ي ، ٚ ثبٍ ) ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى ( ثٝ ٥ٍٛ ٤ىٙٛاهز س٬٤ُٛ ٙيٜ ثبٙي ،  ٥ٙت وف وبث٥ٗ ٘جب٤ي ث٥٘ اُ   

 اُ  كبِز ٭بى٢ ث٥ٚشَ ثبٙي .

 تشقٖ جٌتشلْإ   5 – 5 – 6
ثب٤ي ٢ٍٚ وبث٥ٗ ٘ٞت ٙٛى سب ٍٞٙب٥ٔىٝ سَِٔ ا٣ٕٙ٤ ومبث٥ٗ ى٥ٌٍمَ ٥ٔٚمٛى ٔٛسمٍٛ ٍا ثمٝ ٔلم٠        2 – 1 – ٥ٕٚ14ّٝ ا٣ٕٙ٤ ثَل٣ ٦ٔبثك ثٙي 

 ى٢َ٥ٌٍ ٚ ٤ب لجُ اُ ٭ّٕىَى سَِٔ ا٣ٕٙ٤ ٔشٛلف ٕ٘ب٤ي . 

ٍٔٛى   6 –خَ٘ست   ب٤ي ٥جك اِِأبر ٔٙيٍع ىٍ سَِٔ ا٣ٕٙ٤ ثٮٙٛاٖ ٤ى٣ اُ اػِاء سإ٥ٔٗ وٙٙي٠  ا٣ٕٙ٤ ٔلٖٛة ٥ٔٚٛى  ٚ ث     6 – 5 – 6

 ث٣ٍَٕ لَاٍ ٥ٌَى .

 66قشهض اٗوٌٖ گ٘شُ إ 6 – 6 
 ٚػٛى سَِٔ ا٣ٕٙ٤ ٥ٌَٜ ا٢ ٢ٍَٚ١ ثبٙي ثب٤ي ىاٍا٢ َٙا٤٤ ٤َُ ثبٙي. 5 – 9ىٍٍٝٛس٣ وٝ ٥جك َٙا٤٤ ثٙي 

 ضشاٗظ فوَهٖ   3 – 6 – 6

 3 – 3جذٍل ) بَ ٙٛى ٚ ٕٞـ٥ٙٗ ثشٛا٘ي وبث٥ٗ ٍا ثب ثب٢ٍ ٔٮبىَ ٔمبى٤َ ٔٙيٍع ىٍ سَِٔ ا٣ٕٙ٤ ٥ٌَٜ ا٢ فم٤ ىٍ كَوز ثٝ ٕٕز دب٥٤ٗ ثب٤ي فٮ

ٚ ثب  َٕ٭شٟب٢ ٤َُ ٔشٛلف ٕ٘ٛىٜ ٚ آٖ ٍا ىٍ كبِمز سٛلمف     2 – 2 – 8ٚ  1 – 2 – 8( ثَا٢ إٓبٍٖ٘ٛٞب٢ ٍٔٛى ثٙيٞب٢   1 – 2 – 8ٚ )  (

 ٍٟ٘ياٍى :

                                                           
96

  - Captive roller  
97

 - Tripping  methods
  

98
 - Retardation 

99
 - Clamping device 



3,0) ٔليٚى وٙٙي٠ ٤ه ٍاٞٝ ( ثبٙي،   َٕ٭ز   ىٍ ٍٝٛس٥ىٝ إٓبٍٖ٘ٛ ىاٍا٢ ٤ه ٥َٙ ٔليٚى وٙٙيٜ  –اِف 
d

V  ،ٝٔشَ ثَ طب٥٘
 ٤ب

  . Vdىٍٝي   َٕ٭ز ا٣ٕٕ ثٝ ٕٕز دب٥٤ٗ  115ىٍ ٍٝٛس٥ىٝ إٓبٍٖ٘ٛ ىاٍا٢ ٥َٙ سَو٥ي٣ٌ ثبٙي، َٕ٭ز ٔٮبىَ   –ة 

 ضشاٗظ استفادُ اص اًَاؿ هتفاٍي قشهض اٗوٌٖ گ٘شُ إ   2 – 6 – 6

 سَِٔ ا٣ٕٙ٤ ٥ٌَٜ ا٢ ٥ٔشٛا٘ٙي ٙبُٔ ا٘ٛا٫ ٤َُ ثبٙٙي :     3 – 2 – 6 – 6

 سي٤ٍؼ٣ ؛ –اِف 
 آ٣٘ ثب اطَ ١َثٝ ٥ٌَ؛ –ة 
 ٘جبٙي. ٔشَ ثَ طب٥٘ٝ 0ٍ 63، ث٥ٚشَ اُ   Vdآ٣٘،  ىٍ ٍٝٛس٥ىٝ َٕ٭ز ا٣ٕٕ ثٝ ٕٕز دب٥٤ٗ  –ح 

ٔشَ   0ٍ  8    وٝ َٕ٭ز ٭ُٕ وَىٖ ٥َٙ سَو٥ي٣ٌ اُ إشفبىٜ اُ سَِٔ ا٣ٕٙ٤ ٥ٌَٜ ا٢ اُ ٫ٛ٘ آ٣٘ ثؼِ ٫ٛ٘ غ٦ّى٣ ىٍ ٍٝٛس٣ ٔؼبُ هٛاٞي ثٛى
 ث٥ٚشَ ٘ٚٛى . ثَ طب٥٘ٝ

 ىٍ ٍٝٛس٥ىٝ ؿٙي٤ٗ سَِٔ ا٣ٕٙ٤ ٥ٌَٜ ا٢ ثَا٢ وبث٥ٗ ٔٛػٛى ثبٙي ، آٟ٘ب ثب٤ي اُ ٫ٛ٘ سي٤ٍؼ٣ ثبٙٙي .    2 – 2 – 6 – 6 

 سٍضْإ فقال جشدى    6 – 6 – 6

 ٍٝٛر ٥ٌَى . 10 – 9ب٤ي ثب ٍٟٚٙب ٚ س٥ٟٕيار ثٙي فٮبَ وَىٖ سَِٔ ا٣ٕٙ٤ ٥ٌَٜ ا٢ ث    3 – 6 – 6 – 6

 سَِٔ ا٣ٕٙ٤ ٥ٌَٜ ا٢ ٘جب٤ي س٤ٕٛ ٕٚب٤ُ اِىش٤َى٣ ، ٥ٞي٥ٍِٚى٣ ٤ب دٙٛٔبس٥ى٣ فٮبَ ٙٛ٘ي.    2 – 6 – 6 – 6

 ضتاب تاصداسًذگٖ         5 – 6 – 6

(  1 – 2 – 8)  3 – 3جهذٍل  ىَ ٔمبى٤َ ٔٙميٍع ىٍ  ىٍ ٍٝٛس٥ىٝ سَِٔ ا٣ٕٙ٤ ٥ٌَٜ ا٢  اُ ٫ٛ٘ سي٤ٍؼ٣ ثبٙي ، ٍٞٙب٥ٔىٝ وبث٥ٗ ثب ثب٢ٍ ٔٮب
  gn 2ٍ0     ٚgn  1،  دب٥٤ٗ ٥َٔٚى،  ٥ِٔاٖ ٔش٤ٕٛ ٙشبة ثبُىاٍ٘ي٣ٌ ثب٤ي ث٥ٗ    2 – 2 – 8ٚ 1 – 2 – 8ثَا٢ إٓبٍٖ٘ٛٞب٢ ٍٔٛى ثٙي ٞب٢ 

 ثبٙي .

 آصاد جشدى قشهض اٗوٌٖ گ٘شُ إ  3 – 6 – 6
 بٍٖ٘ٛ ثب٤ي س٤ٕٛ ٤َٕٚٔ وبٍ ٔبَٞ آٔبى٠ ثىبٍ ٙٛى .ىٍ ٍٝٛر ٭ُٕ وَىٖ سَِٔ ا٣ٕٙ٤ ٥ٌَٜ ا٢،  إٓ

 آُاى ٕ٘ٛىٖ ٚ ثٍٞٛر هٛىوبٍ آٔبىٜ ثىبٍ ٙيٖ سَِٔ ا٣ٕٙ٤ ٥ٌَٜ ا٢ ثب٤ي فم٤ ثب ثبلا ثَىٖ وبث٥ٗ أىب٘ذ٤ٌَ ثبٙي .     2 – 3 – 6 – 6

 ضشاٗظ ساختاسٕ   3 – 6 – 6
 ث٦ٍٛ ٔٚبثٝ ا٭ٕبَ ٥ٔٚٛ٘ي . 6 – 8 – 9اِِأبر ثٙي 

 ض٘ة جف جات٘ي دس غَسي فولكشد قشهض اٗوٌٖ گ٘شُ إ    4 – 6 – 6
 ث٦ٍٛ ٔٚبثٝ ا٭ٕبَ ٥ٔٚٛ٘ي . 7 – 8 – 9اِِأبر ثٙي 

 جٌتشل ّإ  الكتشٗكٖ     5 – 6 – 6
   3 – 2 – 1 – 14 ٤ب  2 – 2 – 1 – 14ٚلش٣ وٝ سَِٔ ا٣ٕٙ٤ ٥ٌَٜ ا٢ ى٥ٌٍَ إز  ،  ثب٤ي ٤ه ١ّ٥ٕٚ ا٣ٕٙ٤  ثَل٣  ٦ٔبثك َٙا٤٤ ثٙيٞب٢  
ٮبَ ٙيٜ ٚ ثلافبّٝٝ ٥ٕٖشٓ ٔلَو١ إٓبٍٖ٘ٛ ٍا ٔشٛلف ٕ٘ب٤ي ٚ اٌَ وبث٥ٗ ثٝ ٕٕز دب٥٤ٗ ىٍ كَوز إز ٔٛػمت آغمبُ سٛلمف آٖ ٙمٛى ٚ اُ     ف

 ثب٤ي ل٬٦ ٙٛى .  2 – 4 – ٫َٚٙ12 كَوز آٖ ثٝ ٕٕز دب٥٤ٗ ػ٢َ٥ٌّٛ وٙي . ٔٙج٬ س ١٤ٌ ٥ٕٖشٓ ٔلَوٝ ٦ٔبثك ثٙي   

 وٌٖ ٍ قشهض اٗوٌٖ گ٘شُ إ ٍساٗل فقال ساصٕ قشهضّإ اٗ    33 – 6
 ثبٙٙي . 6 – 9ٚ  5 – 9ٕٚب٤ُ فٮبَ ٕب٢ُ سَِٔ ٞب٢ ا٣ٕٙ٤ ٚ سَِٔ ا٣ٕٙ٤ ٥ٌَٜ ا٢ ثب٤ي ٦ٔبثك ثب اِِأبر ثٙيٞب٢ 

 ضشاٗظ فوَهٖ      3 – 33 – 6
ّىَى ،  ٚاٍى ٥ٔٚٛى كيالُ ٢َٚ٥٘ و٣ٚٚ وٝ س٤ٕٛ ٕٚب٤ُ فٮبَ ٕبُ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ فٮبَ وَىٖ سَِٔٞب٢ ا٣ٕٙ٤ ٚ سَِٔ ا٣ٕٙ٤ ٥ٌَٜ ا٢ ىٍ ٍٞٙبْ ٭ٕ

 ثب٤ي ثٝ ا٘يا٠ُ ىٚ ٔمياٍ ٤َُ ، َٞوياْ وٝ ثٌٍِشَ إز ، ثبٙي :
 ىٚ ثَاثَ ٔميا٢ٍ وٝ ثَا٢ ى٥ٌٍَ ٙيٖ سَِٔ ا٣ٕٙ٤ ٥ٌَٜ ا٢ لاُْ إز ٤ب ؛ –اِف 
 .٥٘ٛسٗ 300–ة 

 ب٣٤ ثب ه٥ٝٛٞبر ٤َُ ثبٙٙي :ٌبٍَٚ٘ٞب٣٤ وٝ ىٍ آٟ٘ب فم٤  اُ وٚ٘ ثَا٢ ا٤ؼبى ٥َ٘ٚ إشفبىٜ ٣ٔ ٙٛى ، ثب٤ي ىاٍا٢ ٥ٙبٍ ٞ
 فَآ٤ٙيٞب٢ ٕوز وب٢ٍ ٢ٔب٭ف ث٢ٍَٚ ٥ٙبٍ آٟ٘ب  ا٘ؼبْ ٌَفشٝ ثبٙي ٤ب : -اِف 



 ىاٍا٢ ٥ٙبٍ ٤َُ ثَٗ ىاٍ ثبٙٙي . -ة 

 فقال ساصٕ قَسظ گاٍسًش         2 – 33 – 6

ىٍٝي   ٕمَ٭ز إم٣ٕ ٍٚ ثمٝ     115َٕ٭ز  ى٥ٌٍَ ٙيٖ ٌبٍَٚ٘ ثَا٢ فٮبَ ٕ٘ٛىٖ سَِٔ ا٣ٕٙ٤ وبث٥ٗ ثب٤ي كيالُ ىٍ      3 – 2 – 33 – 6

 وٝ وٕشَ اُ ٔمبى٤َ ٤َُ ٥ٔجبٙي، ا٘ؼبْ ٥ٌَى: Vdدب٥٤ٗ  
 ِ ٫ٛ٘ غ٦ّى٣ ٤ب ؼثَا٢ سَِٔ ا٣ٕٙ٤ ٫ٛ٘ آ٣٘ ث   ٔشَ ثَ طب٥٘ٝ 0ٍ   8اِف (      
 ثَا٢ سَِٔٞب٢ ا٣ٕٙ٤ ٫ٛ٘ غ٦ّى٣ ، ٤ب      ٔشَ ثَ طب٥٘ٝ   1ة (       
 َا٢ سَِٔٞب٢ ا٣ٕٙ٤ ٫ٛ٘ آ٣٘ ثب اطَ ١َثٝ ٥ٌَ ٚ ثَا٢ سَِٔ ا٣ٕٙ٤ ٫ٛ٘ سي٤ٍؼ٣.ث  ٔشَ ثَ طب٥٘ٝ  5ٍ1ح (       

 ثَا٢ إٓبٍٖ٘ٛٞب٢ ثب ٩َف٥ز ا٣ٕٕ ث٥ٖبٍ ثبلا ٚ َٕ٭ز ا٣ٕٕ دب٥٤ٗ ، ثب٤ي ٌبٍَٚ٘ ٔوٞٛٛ ٥َاك٣ ٙيٜ ثبٙي .     2 – 2 – 33 – 6

اًتخاب  3-2-33-6جش ضذُ دس تٌذ قَغِ٘ هٖ ضَد جِ سشفت فولكشد ّش چِ ًضدٗكتش تِ خاٗ٘ي قشٗي حذ ر ٗادآٍس7ٕ
 ضَد. 

،  ث٥ٚشَ ثبٙي أمب ا٤مٗ    1-2 -10– 9َٕ٭ز ٭ّٕىَى ٌبٍَٚ٘ ُٚ٘ٝ سٮبىَ ثب٤ي اُ َٕ٭ز ٭ّٕىَى ٌبٍَٚ٘ وبث٥ٗ  ٦ٔبثك ثٙي      3 - 2 - 10 -9
 ىٍٝي  اُ آٖ ث٥ٚشَ ٙٛى . 10افِا٤٘ ٘جب٤ي اُ 

 ٭لأز ٌٌا٢ٍ ٙٛى. ٌب٣ٍَ٘ٚ،  ثب٤ي ثَ ٢ٍٚ ػٟز ؿَه٘ ٔشٙب٩َ ثب ٭ّٕىَى سَِٔ ا٤ٕٙ     4 -2 -10– 9 

 گاٍسًش ساًص     3 – 2 -33– 6
 ، ثـَه٘ ىٍ آ٤ي . 6-10-9ٌبٍَٚ٘ ثب٤ي س٤ٕٛ ٥ٙبة فٛلاى٢ ٦ٔبثك اِِأبر ثٙي     1 – 5 –  2– 10– 9
( ثب٤مي ٞميا٤ز    آٖ ٚم٘  و٥ٙبة فٛلاى٢ ٌبٍَٚ٘ ثب٤ي س٤ٕٛ ٤ه فّىٝ وٚ٘ و٥ٚيٜ ٙٛى. ا٤ٗ فّى١ وٚ٘ )٤ب ١ُ٘ٚ     2 – 5 – 2 – 10– 9

 ٙٛى.
، كش٣ ىٍ ٍٔٛى٢ وٝ ٥مَٛ سَٔمِ ثم٥٘ اُ ٔممياٍ     اسٞبلار آٖىٍ ك٥ٗ ى٢َ٥ٌٍ سَِٔ ا٣ٕٙ٤، ٥ٙبة فٛلاى٢ ٌبٍَٚ٘ ٚ      3 – 5 - 2 – 10– 9

 ٭بى٢ ثبٙي، ثب٤ي ىٍ ٕٞبٖ كبِز ٭ّٕىَى ثبل٣ ثٕب٘ي.
 ا٣ٕٙ٤ ػيا ٕ٘ٛى. ٥ٙبة ٌبٍَٚ٘ ٍا ثب٤ي ثشٛاٖ ثٝ إٓب٣٘ اُ سَِٔ    4 – 5 – 2– 10 – 9

 صهاى ٍاجٌص ٗا فكس افول       3 – 2 – 33 – 6

خَ٘ست ، )َٕ٭ز ٚاوٙ٘ ٌبٍَٚ٘ د٥٘ اُ ٭ّٕىَى ثب٤ي ثٝ لي٢ٍ وٛسبٜ ثبٙي سب لجُ اُ آ٘ىٝ َٕ٭ز إٓبٍٖ٘ٛ ثٝ كي ه٦َ٘بو٣ ثَٕي، ٭ُٕ ٕ٘ب٤ي

 ٍا ثج٥ٙ٥ي (. 6-2-5-3- 

 دس دستشس تَدى        4 – 2 – 33– 6
 ثٝ ٔٙ٪ٍٛ سٮ٥َٕ ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ ىٍ ىٕشَٓ ثبٙي. ٌبٍَٚ٘ ثب٤ي    1 – 7 – 2 – 10 – 9
 ىٍ ٍٝٛس٥ىٝ ٌبٍَٚ٘ ىٍ ىاهُ ؿبٜ ٘ٞت ٙيٜ ثبٙي، ثب٤ي ثشٛاٖ ثٝ آٖ اُ هبٍع ؿبٜ ىٕش٣َٕ ىاٙز .     2 – 7 – 2 – 10 – 9

 ، ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ٕٝ ٣َٙ ٤َُ ثَلَاٍ ثبٙٙي، ثىبٍ ثَىٜ ٣ٕ٘ ٙٛ٘ي :  2-7-2-10-9اِِأبر ثٙي 
، اُ هبٍع اُ ؿبٜ ثىبٍ افشبىٜ ثبٙمي، ث٦م٢ٍٛ ومٝ     ث٥ٖ٥ٓ س٤ٕٛ وٙشََ اُ ٍاٜ ىٍٚ ، ثبٕشظٙبء  8-2-10-9( ٌبٍَٚ٘ ثَ ٥جك ثٙي  اِف

 ، ٚثىبٍ افشبىٖ ٘بهٛإش١ آٖ ٕٔىٗ ٘جبٙي ٚ ١ّ٥ٕٚ سل٤َه وٙٙيٜ ىٍ ىٕشَٓ افَاى غ٥َ ٔؼبُ ٘جبٙي
 ، ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ ٚ ثب٣ٍُٕ ىٍ ىٕشَٓ ثبٙي ة (  ٌبٍَٚ٘ اُ ٤َ٥ك ٕمف وبث٥ٗ ٚ ٤ب ؿبٞه ، ثَا٢ سٮ٥َٕ ٚ

ح ( ٌبٍَٚ٘ ثٮي  اُ ٭ّٕىَى ث٦ٍٛ هٛىوبٍ ، ٚلش٣ وبث٥ٗ ٤ب ١ُ٘ٚ سٮبىَ ىٍ ػٟز ثبلا كَوز ىاىٜ ٣ٔ ٙٛى، ثٝ كبِز ٭بى٢ ثبُ ٌَىى 
. 

ٝ ومبٍوَى  ىٍ َٞ كبَ ٕٔىٗ إز لٖٕشٟب٢ اِىش٤َى٣ س٤ٕٛ وٙشََ اُ ٍاٜ ىٍٚ ٚ اُ هبٍع اُ ؿبٜ ثٝ كبِز ٭بى٢ ثبُ ٌَى٘مي ، وم  
 ٭بى٢ ٌبٍَٚ٘ ٍا سلز سإ ط٥َ لَاٍ ٣ٕ٘ ىٞي .        

 اهكاى تكاس افتادى گاٍسًش        5–  2–  33– 6
، ثمب ى٥ٌٍمَ ٙميٖ     1-2-10-9ىٍ ٍٞٙبْ ث٣ٍَٕ ٚ آُٖٔٛ ثب٤ي ا٤ٗ أىبٖ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي وٝ ىٍ َٕ٭ز ٞب٢ وٕشَ اُ ٔمبى٤َ ٔٙيٍع ىٍ ثٙمي  

 ٤ٕٗ ٭ُٕ ٕ٘ب٤ي. ٌبٍَٚ٘ ، سَِٔ ا٣ٕٙ٤ ثب ٤ه ٍٚٗ ا
 ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ٌبٍَٚ٘ لبثُ سٙ٪٥ٓ ثبٙي ، دٔ اُ سٙ٪٥ٓ ثب٤ي دّٕت ٌَىى.     9 – 2 – 10 – 9

 جٌتشلْإ الكتشٗكٖ   33 – 2 – 33 – 6



ثٝ َ٘ ٌبٍٚ كي الُ ىٍ ُٔب٣٘ وٝ  ،2-1-14ٌبٍَٚ٘ ٤ب ١ّ٥ٕٚ ى٢ٍَ٤  ثب٤ي س٤ٕٛ ٤ه ١ّ٥ٕٚ ثَل٣ ا٣ٕٙ٤ ٦ٔبثك ثٙي     1 –  10 - 2 – 10 – 9  
 ٥ٕٖشٓ ٔلَو١ إٓبٍٖ٘ٛ ٕ٘ب٤ي .، ٫َٚٙ ثٝ ٔشٛلف ٕبهشٗ َٕي ٥ٔ  َٕ٭ز ٭ّٕىَى

، ٌبٍَٚ٘ ٘جب٤ي ث٦ٍٛ هٛىوبٍ آٔبىٜ ثىبٍ ٙٛى ، ٤ه ١ّ٥ٕٚ ا٤ٕٗ ثَل٣ ٦ٔبثك (2-5-8-9)ثٮي اُ آُاى ٙيٖ سَِٔ ا٣ٕٙ٤     2 – 10 – 2 – 10 – 9
 َ٘ ىٍ َٙا٤٤ ٭ّٕىَى لَاٍ ىاٍى ٕٔب٘ٮز وٙي.إٓبٍٖ٘ٛ سب ٚلش٣ وٝ ٌبٍٚٔؼيى  ثب٤ي اُ كَوز  2-1-14ثٙي 
ٔٛػمت   2-1-٥14ٙبة ٌبٍَٚ٘ ثب٤ي س٤ٕٛ ٤ه ١ّ٥ٕٚ ا٤ٕٗ ثَل٣ ٦ٔبثك ثٙي و٥ٚيٜ ٙيٖ ث٥٘ اُ كي دب٣ٌٍ ٚ ٤ب     3 – 10 – 2 – 10  - 9

 سٛلف ٔٛسٍٛ إٓبٍٖ٘ٛ ٙٛى.

، ٍٔٛى ثٍَٕم٣ ٚ آُٔمٖٛ   خَ٘ست )   (٤ي ٥جك ٔمٍَار ٌبٍَٚ٘ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٤ه ١ّ٥ٕٚ ا٣ٕٙ٤ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٣ٔ ٙٛى ٚ ثب   11 – 2 – 10 - 9

 لَاٍ ٥ٌَى.

 تكاس افتادى قَسظ قغـ س٘ستن آٍٗض       6 – 33 – 6
 ىٍ ٍٝٛس٥ىٝ ثَا٢ ثىبٍ ا٘ياهشٗ سَِٔ ا٣ٕٙ٤ اُ فَٙ إشفبىٜ ٙيٜ ثبٙي،  آٟ٘ب ثب٤ي اُ ٫ٛ٘ ثب فَٚى٣ٌ كفب٩ز ٙيٜ ثبٙٙي.   1 – 3 – 10 – 9
 ٥ٕٖشٓ آ٤ِٚ، أىبٖ د٤ٌِ ثبٙي.ٙيٖ ل٬٦  ىٍ اطَ ٘ؼبْ آ٣ُ٘ٛٔ اُ ث٥َٖٚ ؿبٜ ثٕٙ٪ٍٛ ث٣ٍَٕ ثىبٍ افشبىٖ سَِٔ ا٣ٕٙ٤ ثب٤ي ا   2 – 3 – 10 - 9
ىٍ ٍٔٛى إٓبٍٖ٘ٛ ٞب٢ ثب ٭ّٕىَى غ٥َ ٖٔشم٥ٓ وٝ ىاٍا٢ ؿٙي٤ٗ ػه ٣ٔ ثبٙٙي ، ثب٤ي ل٬٦ ٕٚب٤ُ آ٤ِٚ َٞ ٤ه اُ ػه ٞب    3 – 3 – 10 – 9

 ٌَىى.، ٔٙشغ ثٝ ٭ّٕىَى سَِٔ ا٣ٕٙ٤ 

 تكاس افتادى قَسظ عٌاب اٗوٌٖ         5 – 33 – 6
 ثبٙي. 6-10-٥9ٙبة ا٣ٕٙ٤ ثب٤ي ٦ٔبثك ثٙي       1 – 4 – 10 – 9
 ٥ٙبة ثب٤ي س٤ٕٛ ٢َٚ٥٘ ٌَا٘٘ ٥ُٔٗ ٚ ٤ب كيالُ س٤ٕٛ ٤ه فَٙ ثب فَٚى٣ٌ كفب٩ز ٙيٜ، و٥ٚيٜ ٙٛى.     2 – 4 – 10 – 9
فٛلاى٢ ، ٥ٙبة ا٣ٕٙ٤ ٚ اسٞبلار آٖ ثب٤ي ٔشُٞ ثبل٣ ثٕب٘ي كش٣ ىٍ ٍٔٛى٢ ومٝ ٔمير ُٔمبٖ     ىٍ ك٥ٗ ى٢َ٥ٌٍ ٥ٙبة      3 – 4 – 10 – 9

 سَِٔ ث٥ٚشَ اُ ُٔبٖ ٭بى٢ ثبٙي.
 (، ٔٛػت سٛلف إٓبٍٖ٘ٛ ٙٛى .2-1-14ل٬٦ ٚ ٤ب ُٙ ٙيٖ ٥ٙبة ا٣ٕٙ٤ ثب٤ي س٤ٕٛ ٤ه ١ّ٥ٕٚ ا٤ٕٗ ثَل٣  )      4 – 4 – 10 – 9
ا٢ كُٕ ٥ٙبة ا٣ٕٙ٤ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٣ٔ ٥ٌَ٘ي ثب٤ي ث٦ٍٛ ٖٔشمُ اُ َٞ ٔلٍٛ ٤ب فّىم١ َٔثم٣ٛ ثمٝ    فّىٝ ٞب٣٤ وٝ ثَ      5 – 4 – 10 – 9

 ٥ٙبة ٤ب ُ٘ؼ٥َٞب٢ آ٤ِٚ، ٘ٞت ٙٛ٘ي.
 فَاٞٓ ٙٛ٘ي. 1-4-9ٕٚب٤ُ ٔلبف٪ز وٙٙيٜ ثب٤ي ٦ٔبثك ثٙي 

 قفل ضذى دس حشجت جات٘ي تِ سوت خاٗ٘ي       3 – 33 – 6

 ٌاب فَلادٕ قفل ضذى قَسظ ع   3 – 3 – 33 -6
 ثب٤ي سلز َٙا٤٤ ٤َُ فٮبَ ٙٛى: 100لفُ ٙيٖ س٤ٕٛ ٥ٙبة فٛلاى٢ سَِٔ ا٣ٕٙ٤  ٤ب سَِٔ ا٣ٕٙ٤ ٥ٌَٜ ا٢

٥ٔجبٙي ٚ ثٝ سَِٔ ا٣ٕٙ٤ ٤ب سَِٔ ا٣ٕٙ٤ ٥ٌَٜ ا٢ ٔشُٞ  6-10-٦ٔ9بثك ثٙي  وٝ  ٥ٙبة فٛلاى٢، اِف (  ثٮي اُ ٤ه سٛلف ٭بى٢ 
 ؛٤ف ٙيٜ ، ٌَفشٝ ٚ ٍٟ٘ياٙشٝ ٙٛى ) ثٮٙٛاٖ ٔظبَ ٥ٙبة فٛلاى٢ ٌبٍَٚ٘(سٮَ 1-10-9، ثب٤ي س٤ٕٛ ٣٤َٚ٥٘ وٝ ىٍ ثٙي  إز

 ؛ة (  ٔىب٣ِٔ٥٘ وٝ ٥ٙبة فٛلاى٢ ٌبٍَٚ٘ ٍا ٌَفشٝ ٚ ٍ٘ٝ ٥ٔياٍى ىٍ ك٥ٗ كَوز ٭بى٢ وبث٥ٗ ثب٤ي آُاى ٙٛى
ٌَا٘٘ ٥ُٔٗ فٮبَ ٤ٕ سٛ ح ( ٔىب٣ِٔ٥٘ وٝ ٥ٙبة ٍا ٌَفشٝ ٚ ٍ٘ٝ ٥ٔياٍى ثب٤ي س٤ٕٛ فَٙ )ٞب( ىٍ كبِز فَٚىٜ ٚ ٞيا٤ز ٙيٜ ٚ ٤ب

 ؛ٙٛى
 ؛ر ( ٭٥ّٕبر ٘ؼبر سلز َٞ َٙا٣٦٤ ثب٤ي أىبٖ د٤ٌَ ثبٙي

٣ ثٝ ٔىب٣ِٔ٥٘ وٝ ٥ٙبة ٍا ٌَفشٝ ٚ ٍ٘ٝ ٥ٔياٍى  ،كيالُ ىٍ ِل٪١ ٌمَفشٗ ٥ٙمبة ثب٤مي إٓبٖ٘مٍٛ ٍا     ٛص ( ٤ه ١ّ٥ٕٚ ثَل٣ َٔث
 ؛يٚ ٦ٙ٥ٍٕٞٛ اُ ٌَٞٛ٘ٝ كَوز ا١بف٣ وبث٥ٗ ثٝ ٕٕز دب٥٤ٗ ػ٢َ٥ٌّٛ وٙ ٕبُىٔشٛلف 
، س٤ٕٛ ٥ٙبة ىٍ كبِش٣ وٝ ثَق  سَِٔ ا٣ٕٙ٤ ٥ٌَٜ ا٢ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ٭ّٕىَى ٘بهٛإشٝ سَِٔ ا٣ٕٙ٤ ٤ب ثب٤ي س٥ٟٕياس٣  ع (

 ؛ل٬٦ ٥ٔجبٙيٚ وبث٥ٗ ثٝ ٕٕز دب٥٤ٗ كَوز ٥ٔىٙي،  ا٘ؼبْ ٥ٌَى
ٝ ا٢ ىٍ ك٥ٗ ى٢َ٥ٌٍ سَِٔ ا٣ٕٙ٤ ؽ ( ٥َاك٣ ٥ٙبة ثٙي٢ ٚ ٔىب٥ِْ٘ ٍ٘ٝ ىاٍ٘ي٠ ٥ٙبة ثب٤ي ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ ثبٙي وٝ ٥ٞؾ ٫ٛ٘ ٝئ

 ؛د٥٘ ٥٘ب٤ي سَِٔ ا٣ٕٙ٤ ٥ٌَٜ ا٢  ٤ب 
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ف ( ٥َاك٣ ٥ٙبة ثٙي٢ ٚ ٔىب٥ِْ٘ ٍ٘ٝ ىاٍ٘ي٠ ٥ٙبة ثب٤ي ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ ثبٙي سب ٥ٞؾ ٫ٛ٘ ٝئٝ ا٢ ىٍ ك٥ٗ كَوز وبث٥ٗ ثٝ ٕٕز 
 ؛ثبلا ، د٥٘ ٥٘ب٤ي

  قفل جشدى تِ ٍس٘لٔ اّشم     2 – 3 – 33 – 6

 س٤ٕٛ اَْٞ ثب٤ي سلز َٙا٤٤ ٤َُ ثبٙي : سَِٔ ا٣ٕٙ٤ ٥ٌَٜ ا٢ ٚ لفُ ٙيٖ سَِٔ ا٣ٕٙ٤ 
ثب٤ي ثٝ ىاهُ ٔلُ ٞب٢  ٙيٜ إز ، ٔشُٞسَِٔ ا٣ٕٙ٤ ٥ٌَٜ ا٢ اِف ( ثٮي اُ سٛلف ٭بى٢ وبث٥ٗ ، ا٣َٔٞ وٝ ثٝ سَِٔ ا٣ٕٙ٤ ٤ب     

 ؛ىاٍى، أشياى د٥يا وٙي ٚ ى٥ٌٍَ ٙٛى ٚػٛى ١ سٛلفى٢َ٥ٌٍ طبثش٣ وٝ ىٍ َٞ ٥جم
 ؛ىٛاَْٞ ثب٤ي ىٍ ك٥ٗ ٭ّٕىَى وبث٥ٗ ،ػ٬ٕ ٙا٤ٗ  ة (   
 ؛ٜ ٚ ٞيا٤ز ٙيٜ ٚ ٤بس٤ٕٛ ٌَا٘٘ ٥ُٔٗ ا٘ؼبْ ٥ٌَىىح ( كَوز اَْٞ ثٝ ٘مب٣ ى٢َ٥ٌٍ ثب٤ي س٤ٕٛ فَٙٞب٢ ىٍ كبِز فَٚ   
 ؛ر ( سلز َٞ َٙا٣٦٤ ٭ّٕىَى ا٦١َا٢ٍ ثب٤ي ٕٔىٗ ثبٙي   
ثبُ ٙيٖ ٥ٔجبٙمي، ٔٛػمت سٛلمف     كبَ ُ ىٍ ٍٞٙب٣ٔ وٝ اَْٞ ى١ّ٥ٍٕٚ ا٤ٕٗ ثَل٣ وٝ ثٝ اَْٞ َٔث٣ٛ ٥ٔجبٙي، ثب٤ي كيال ص (   

 ؛ٚ ٕٞـ٥ٙٗ اُ َٞ ٌٛ٘ٝ كَوز وبث٥ٗ ثٝ ٔز دب٥٤ٗ ػ٢َ٥ٌّٛ وٙي وبث٥ٗ ٌَىى
س٤ٕٛ اَْٞ ىٍ كبِش٣ وٝ ثَق ل٬٦ سَِٔ ا٣ٕٙ٤ ٥ٌَٜ ا٢ س٥ٟٕياس٣ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ٭ّٕىَى ٘بهٛإشٝ سَِٔ ا٣ٕٙ٤ ٤ب  ع (   

 دب٥٤ٗ كَوز ٥ٔىٙي،  ٥ٔجبٙي ٚ وبث٥ٗ ثٝ ٕٕز
 ٥ٌَى. ثب٤ي ا٘ؼبْ   
سَِٔ ا٣ٕٙ٤ ك٥ٗ ى٢َ٥ٌٍ سَِٔ ا٣ٕٙ٤ ٤ب  ٥َاك٣ اَْٞ ٚ ٥ٕٖشٓ ٔشٛلف وٙٙيٜ ثب٤ي ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ ثبٙي سب ٥ٞؾ ٌٛ٘ٝ هَاث٣ ىٍ ؽ (    

 ثبٙي، د٥٘ ٥٘ب٤ي.٤ٗ سَ ٥ٛلا٣٘ سَِٔ  ٥َٛ ، كش٣ ىٍ ٍٝٛس٣ و٥ٌَٜٝ ا٢ 
يٜ ، ثب٤ي ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ ثبٙي وٝ ٥ٞؾ ٫ٛ٘ ٝئٝ ا٢ ىٍ كَوز وبث٥ٗ ثٝ ٕٕز ثبلا د٥٘ ٥َاك٣ اَْٞ ٚ ٥ٕٖشٓ ٔشٛلف وٙٙ ف (   

 ٥٘ب٤ي.

 عٌاب فَلادٕ گاٍسًش ق عٌاب اٗوٌٖ     3 – 33 – 6
 ثٝ ٥ٕٞٗ ٔٙ٪ٍٛ ٥َاك٣ ٙيٜ ثبٙي. ثٛىٜ ٥ٚٙبة ثب٤ي اُ فٛلاى٢     1– 6 – 10 – 9
 : ثَاثَ  8كيالُ  ا٥ٕ٥ٙبٖكيالُ ثبٍ ٥ٌٖوش٣ٍ ٥ٙبة ثب٤ي ثب ٤َ١ت     2 -6 – 10 – 9

ثمب ىٍ ٘٪مَ ٌمَفشٗ ١م٤َت      ٢َٚ٥٘ و٣ٚٚ وٝ ىٍ ٥ٙبة ٌبٍَٚ٘ ٤ب ٥ٙبة ا٣ٕٙ٤ ىٍ ٍٞٙبْ ٭ّٕىمَى ا٤ؼمبى ٥ٔٚمٛى،    اِف (    
ا٦ٝىبن 

max
    َ؛ثَا٢ ٌبٍَٚ٘ٞب٢ ٫ٛ٘ و٣ٚٚ ثبٙي 2ٍ0ٔٮبى 

 ثبٙي. ٥ٔجبٙي، ٥ٙبثٟب٢ فٛلاى٢ ا٣ٕٙ٤ لا٣ٕٙ٤ُْ ٥ٌَٜ ا٢ سَِٔ ا٣٤ٚ وٝ ثَا٢ ثىبٍا٘ياهشٗ سَِٔ ا٣ٕٙ٤ ٤ب ٥َ٘ ة (    
 ٥ّ٥ٕٔشَ ثبٙي. 6ل٦َ ا٣ٕٕ ٥ٙبة ثب٤ي كيالُ     3 – 6 –  10– 9
 ثبٙي. 30ٖ٘جز ل٦َ فّى١ ٥ٙبة ٌبٍَٚ٘ ثٝ ل٦َ ا٣ٕٕ ٥ٙبة ثب٤ي كيالُ     4 – 6 – 10 – 9

 )ًگِ داسًذٓ ه٘لِ إ( 333خاٍلٍس٘لٔ    33– 6

 :ا٤٤ ٤َُ ثبٙي٥َ٘بُ ثبٙي، ثب٤ي ىاٍا٢ ٙ دبَٚ  5-9ثٙي ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ٥جك َٙا٤٤ 

 3-3جذٍل  دب٥٤ٗ فٮبَ ٙٛى ٚ سٛا٘ب٣٤ ٔشٛلف ٕبهشٗ وبث٥ٗ ثٝ َٕٞاٜ ثب٢ٍ ٦ٔبثك ٕٕزثٝ كَوز ىٍ ػٟز  فم٤ثب٤ي  دبَٚ    1 – 11 - 9
 :ٍا ىاٙشٝ ثبٙيٚ ٔشٛلف ٍ٘ٝ ىاٙشٗ آٖ ىٍ ٘مب٣ ٔٚو٣ٞ  ، 2-2-8ٚ 1-2-8(ثَا٢ إٓبٍٖ٘ٛٞب٢ ٍٔٛى ثٙيٞب٢ 8-2-1)

ٔشَ ثَ طب٥٘ٝ   + vd 3ٍ0ثَا٢ إٓبٍٖ٘ٛٞب٢ ىاٍا٢ ٤ه ٥َٙ ٔليٚىوٙٙيٜ ٚ ٤ب ٤ه ٥َٙ ٔليٚىوٙٙي٠ ٤ه ٍاٞٝ ىٍ َٕ٭ز   اِف (
 ؛٤ب 
 .vdىٍٝي  َٕ٭ز ا٣ٕٕ ثٝ ٕٕز دب٥٤ٗ   115ىٍ َٕ٭ش٣ ٔٮبىَ  ،ثَا٢ ا٘ٛا٫ ى٤ٍَ إٓبٍٖ٘ٛ ة (

٥َاك٣ آٖ ثب٤ي ٢ٍٛ٥ ثبٙي وٝ ٚلش٣ ىٍ ١ٚٮ٥ز ثبُ ىٍ ٔمبثمُ ٍ٘مٝ    ش٤َى٣ ٔٛػٛى ثبٙي،ػ٬ٕ ٙٛ٘ي٠ اِى دبَٚثب٤ي كيالُ ٤ه     2– 11 – 9
 ىاٍ٘يٜ ٞب٢ طبثز لَاٍ ٥ٍ٥َٔى، ٔٛػت سٛلف وبث٥ٗ وٝ ثٖٕز دب٥٤ٗ ىٍ كَوز إز ، ثٚٛى.

 ثب٤ي ىٍ ىٚ سَاُ سٮج٥ٝ ٙٛ٘ي: ٢ طبثزىٍ َٞ ٥جمٝ ، ٍ٘ٝ ىاٍ٘يٜ ٞب    3 – 11 – 9
 ؛اُ سَاُ ٥جمٝ  ٔشَ 12ٍ0 ٍفشٗ وبث٥ٗ ثٝ ٥ِٔاٖ ث٥ٚشَ اُ  ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ دب٥٤ٗ اِف(
 ٢ٛ لفُ.ُٙىٍ ا٘شٟب٢ ٦ٙٔم١ ثب ثَا٢ ٔشٛلف ٕ٘ٛىٖ وبث٥ٗ ، ( ة

                                                           
101

 - Pawl 



 ٍٝٛر ٥ٌَى؛فٚب٢ٍ ٞيا٤ز ٙيٜ ٚ ٤بس٤ٕٛ ٢َٚ٥٘ ٌَا٘٘  كَوز دبَٚ )ٞب( ثَا٢ ثبُ ٙيٖ ثب٤ي س٤ٕٛ فَٙ)ٞب٢ (    4 – 11– 9
 .ٔلَوٝ ٔشٛلف إز ثب٤ي ل٬٦ ٙٛى  وٙٙي٠ اِىش٤َى٣ ، ٚلش٣ ٥ٕٖش١ّ٥ٕٚٓ ػ٬ٕ  ١ٔٙج٬ س ٤ٌ     5 – 11– 9
اٌَ ىٍ ك٥ٗ كَوز وبث٥ٗ ثٝ  ثبٙي،وٝ  ٚ ٍ٘ٝ ىاٍ٘ي٠ طبثز آٖ ثب٤ي ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ ثبٙي وٝ دبَٚ ىٍ َٞ ١ٚٮ٥ش٣  ٥َاك٣ دبَٚ )ٞب(    6 – 11– 9

 ثب٭ض ٥ٞؾ ٌٛ٘ٝ هَاث٣ ٞٓ ٘ٚٛى. ُى، ٕٕز ثبلا ٘شٛا٘ي آَ٘ا ٔشٛلف ٕب
 ي.ٙؼِٟ ثبٙٔثب٤ي ثٝ ٤ه ٥ٕٖشٓ ١َثٝ ٥ٌَ ،  ٍ٘ٝ ىاٍ٘يٜ ٞب٢ طبثز آٖ ( ثٝ دبَٚ  )٤ب    7 – 11 – 9
 ١َثٝ ٥ٌَٞب ثب٤ي اُ ا٘ٛا٫ ٤َُ ثبٙٙي:    1– 7– 11– 9

 ًه٥َٜ ٕبُ ا٢َّ٘ ، ٤ب اِف ( 
 ًه٥َٜ ٕبُ ا٢َّ٘ ثب كَوز ثٌَٚش٣ ٥َٔاٙٛ٘يٜ، ٤ب ة (

 ح ( ٖٔشّٟه وٙٙي٠ ا٢َّ٘.
 ث٦ٍٛ ٔٚبثٝ ا٭ٕبَ ٥ٔٚٛ٘ي.  4– 10 يأبر ثٙاِِ    2– 7– 11 – 9

،  ٝىٍ دب٥٤ٗ َٞ سَاُ ٥جمثب ثبٍ ا٣ٕٕ   ٔشَ 12ٍ0 ١َثٝ ٥ٌَ ثب٤ي وبث٥ٗ ٍا ثب ثبٍ ا٣ٕٕ ىٍ ١ٚٮ٥ز ٕبوٗ ىٍ فبّٝٝ ا٢ ٘ٝ ث٥ٚشَ اُ ٭لاٜٚ ثَ ا٤ٗ ،
 ٍٟ٘ياٍى.

كش٣ ىٍ ٍٝٛر ل٬٦ ٔٙج٬ ا٢َّ٘ اِىش٤َى٣ ىٍ ٍٞٙب٣ٔ وٝ  س٥ٟٕياس٣ ثٕٙ٪ٍٛ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ ا٤ٙىٝ ؿٙي٤ٗ دبَٚ، ٚػٛى  ىٍ ٍٝٛر    8 – 11 – 9
 ثب٤ي ا٘ؼبْ ٥ٌَى. سٕبْ دبِٟٚب ثب ٍ٘ٝ ىاٍ٘يٜ ٞب٢ َٔث٥ٛٝ ثٝ هٛى ى٥ٌٍَ ٥ٔٚٛ٘ي، وبث٥ٗ ثٝ ٕٕز دب٥٤ٗ ىٍ كبَ كَوز إز،

وبث٥ٗ ثٝ ٕٕز ٭بى٢ كَوز  ثب٤ي اُ َٞ ٌٛ٘ٝ ٥ٔجبٙي، 3-2-1-14ٚ  2-2-1-14اِىش٤َى٣ وٝ ىاٍا٢ َٙا٤٤ ثٙيٞب٢  ٤ه ١ّ٥ٕٚ    9 -11– 9
 ػ٢َ٥ٌّٛ وٙي. ػ٬ٕ ٥ٖ٘ز ،ٞٓ دب٥٤ٗ ٚلش٣ كش٣ ٤ى٣ اُ دبَٚ ٞب 

إشفبىٜ ٙيٜ ثبٙي،٤ه ٕٚم١ّ٥ اِىش٤َىم٣ ومٝ ىاٍا٢     (1-7-11-9ىٍ ٍٝٛس٥ىٝ اُ ١َثٝ ٥ٌَٞب٢ ٫ٛ٘ ٖٔشّٟه وٙٙي٠ ا٢َّ٘ )    10– 11– 9
إمز ثب٤مي ثلافبٝمّٝ ٔٛػمت سٛلمف ٥ٕٖمشٓ        ٕٕز دب٥٤ٗ ىٍ كَوزٍٞٙب٣ٔ وٝ وبث٥ٗ ثٝ ، ٥ٔجبٙي 3-2-1-14 ٚ 2-2-1-٣َٙ14 ثٙيٞب٢ 

ٔٙجم٬  . ٔلَوٝ ٙيٜ ٚ ٕٞـ٥ٙٗ سب ٍٞٙب٣ٔ وٝ ١َثٝ ٥ٌَ ىٍ ١ٚٮ٥ز ٭بى٢ لَاٍ ٍَ٘فشٝ اُ ثٝ كَوز ىٍآٔيٖ آٖ ثٝ ٕٕز دب٥٤ٗ ػ٢َ٥ٌّٛ وٙمي 
 ثب٤ي ل٬٦ ٙٛى. 2-4-12ا٢َّ٘ ٥جك ثٙي 

 ض٘ة جف جات٘ي دس غَسي فولكشد خاٍل    33 -33 – 6
 ث٦ٍٛ ٔٚبثٝ ا٭ٕبَ ٥ٔٚٛ٘ي. 7-8-9أبر ثٙي اِِ

 س٘ستن ضذ خضش الكتشٗكٖ    32– 6
 ٍػ٫ٛ ٙٛى. 5-1-2-14ٚ  2-1-2-14ىٍ هٞٛٛ ٥ٕٖشٓ ١ي هِٗ اِىش٤َى٣ ثٝ ثٙيٞب٢ 

 ضشتِ گ٘شّا ٍ جل٘ذ حذ ًْاٖٗ  سٗل ّإ  ساٌّواق      33

 ضشاٗظ جلٖ هشتَط تِ سٗل ّإ  ساٌّوا    3 – 33
٤ي ثٝ ا٘يا٠ُ ومبف٣ ٔممبْٚ ثبٙمٙي سمب اُ     آ اسٞبلار ٚ ٔشٮّمبر آٟ٘ب ثب٤ي ىٍ ٔمبثُ ٥َ٘ٚٞب٣٤ وٝ ثٝ آٟ٘ب ٚاٍى ٣ٔ ،ٞب٢  ٍإٞٙب٤ٍُ     1 -1 – 10

 وبٍوَىٖ ا٤ٕٗ إٓبٍٖ٘ٛ ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ ٙٛى.
 وبٍوَى ا٤ٕٗ إٓبٍٖ٘ٛ ىٍ اٍسجب٣ ثب ٤ٍُ ٞب٢  ٍإٞٙب ٙبُٔ ٔٛاٍى ٤َُ ٥ٔجبٙي:

 ؛ثبٙٙي 102لبثُ ا٥ٕ٥ٙب١ُٖ٘ٚ سٮبىَ ثب٤ي ٤ٍُ ٞب٢ ٍإٞٙب٢ وبث٥ٗ ٚ  اِف (
 ٤ُ ثب٤ي سب كي٢ ثبٙٙي وٝ ىٍ اطَ آٟ٘ب :ٍة ( ه٥ِٞب٢ 

 ثبُ ٙٛ٘ي. لفُ ىٍٞب ٘بهٛإشٝ ٘جب٤ي (1
 ٭ّٕىَى ٕٚب٤ُ ا٣ٕٙ٤ سلز سبط٥َ لَاٍ ٥ٍَ٘ى. (2
 ثَهٍٛى لٖٕشٟب٢ ٔشلَن ثب ٕب٤َ لٖٕشٟب ٕٔىٗ ٍَ٘ىى.  (3

آٔيٜ إز ٚ ٤مب ثمَ ٥جمك      5–چ ٚ  6–چ ، 2–چ  خَ٘ست ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ىٍ   ،ىٍ وبث٥ٗثٝ كٖبة آٍٚىٖ س٬٤ُٛ ثبٍ ا٣ٕٕ  ثب ٞب ثب٤ي  سٙ٘

 ثب٤ي ٔليٚى ٙٛ٘ي. ( ،3-2-3) ٍٔٛى إشفبىٜ ا٢ وٝ سٛافك ٙيٜ

 ٍش اًتخاب سٗل ّإ  ساٌّوا سا ضشح ه٘ذّذ.سٗادآٍسٕ 7خَ٘ست )چ( 
 ٕ هجاصّا خ٘ضّا ٍ قٌص   2 – 3 – 33
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 ٍر ٤َُ ثٝ ىٕز ٥ٔأ٤ٙي:سٟٙٚب٢ ٔؼبُ ثٞٛ    1 – 2 – 1 – 10

                                                                                                  
t

m

perm

S

R
 

 : ىٍ آٖ وٝ

perm
     ;   ؛سٙ٘ ٔؼبُ ثَ كٖت ٥٘ٛسٖٛ ثَ ٥ّ٥ٕٔشَ َٔث٬  ٥ٔجبٙي 

m
R     ;  ؛سٙ٘ و٣ٚٚ ثَ كٖت ٥٘ٛسٖٛ ثَ ٥ّ٥ٕٔشَ َٔث٬ ٥ٔجبٙي 

t
S      ;  ٖ٤َ١ت ا٥ٕ٥ٙب. 

 ثيٕز آ٤ي. ( 5)جذٍل ثب٤ي اُ  ٤َ١ت ا٥ٕ٥ٙبٖ

 

 ضشاٗة اٗوٌٖ سٗل ّإ  ساٌّوا7  (5جذٍل )

 

 ّإ تاس حالت  (A5)اصدٗاد عَل اٗوٌٖ ضشٗة

25ٍ2 A5  ≤ 12% ثب٢َ٥ٌٍ   

 A5 ≤ 8% ≥% 12 75ٍ3 وبٍوَى ٭بى٢ كبِز

8ٍ1 A5  ≤ 12% سَِٔ ا٣ٕٙ٤ ٭ّٕىَى 

3 12 %≤ A5 ≤ 8% 

 
 َ ٌَفشٝ ٙيٜ ٚ ٘جب٤ي ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَ٘ي.٘٪ ٙىٙٙيٜ ىٍث٥ٖبٍ ىٍٝي  ثٝ ٭ٙٛاٖ  8وٕشَ اُ  َاُى٤بى ٥ٛ ثب ٔٛاى 

، اُ ٔمبى٤َ ISO  7465ثَا٢ ٤ٍُ ٞب٢  ٍإٞٙب٢ ٦ٔبثك إشب٘ياٍى 
perm

    ٍىاىٜ ٙيٜ ، ٥ٔشٛاٖ إشفبىٜ ٕ٘ٛى. (3جذٍل )وٝ ى 

 σper mّإ هجاص  قٌص7 ( 3جذٍل )

 ٔمبى٤َ ثَكٖت ٥٘ٛسٗ ثَ ٥ّ٥ٕٔشَ َٔث٬ ٥ٔجبٙٙي

 

 ّإ تاس حالت
m

R 

643 553 323 

 165 وبٍوَى ٭بى٢ كبِز ثب٢َ٥ٌٍ
 

195 230 

 290 244 205 سَِٔ ا٣ٕٙ٤ ٭ّٕىَى

 

 ٔؼبُ ٔلبٕجٝ ٙيٜ ٭جبٍر إز اُ  كياوظَ ه٥ِٞب٢ َ ى٤ٔمب  ٙىُ ،  T  ثَا٢ ٤ٍُ ٞب٢  ٍإٞٙب٢ ثب ٔم٬٦     2 – 2 – 1 – 10
 ؛ىٍ َٞ ىٚ ػٟز ٤ٍُ ٞب٢  ٍإٞٙب٢ ١ُ٘ٚ سٮبىَ ٚ وبث٥ٗ وٝ ثَ ٢ٍٚ آٟ٘ب سَِٔ ا٣ٕٙ٤ ٭ُٕ ٥ٔىٙي٥ّ٥ٕٔشَ  5اِف ( 
 .ٞب٢  ٍإٞٙب٢ ١ُ٘ٚ سٮبىَ ثيٖٚ سَِٔ ا٣ٕٙ٤  ىٍ َٞ ىٚ ٥َ  ٥ّ٥ُٔ٤ٍٕشَ  10ة (

ٍا ثشمٛاٖ  ثٝ ٕبهشٕبٖ ثب٤ي ثٝ ٘ل٢ٛ ثبٙي وٝ اطَار ٘ب٣ٙ اُ ٖ٘ٚز ٥ج٥ٮ٣ ٕبهشٕبٖ ٤ب ا٘مجبٟ ثشٗ  ٚ٘ٞت ٤ٍُ ٞب ثٝ ثَاوشٟب      3– 1– 10
 ثٍٞٛر هٛىوبٍ ٤ب ثب سٙ٪٥ٓ ٕبىٜ ، ػجَاٖ ٕ٘ٛى.
 شٟب ٙٛى.ؿَه٘ ِمٕٝ ٞب ٘جب٤ي ثب٭ض آُاى ٙيٖ ٤ٍُ اُ ثَاو

 ّذاٗت جات٘ي ٍ ٍصًٔ ققادل     2 – 33
 ثب٤ي س٤ٕٛ كيالُ ىٚ ٤ٍُ فٛلاى٢ ّٝت ٞيا٤ز ٙٛ٘ي.، َٞ وياْ  ، وبث٥ٗ ٚ ١ُ٘ٚ سٮبىَ    1 – 2– 10
 ٝ :وفٚىٟب ٔب٥ٙٗ وب٢ٍ ٙيٜ ثبٙي، ىٍ ٍٝٛس٥ى ٤ب ٦ٕٛف ىٍ سٕبٓ ثبثبٙٙي ،  ٤ٍُ ٞب ثب٤ي اُ فٛلاى و٥ٚيٜ ٙيٜ ىٍ ٔٛاٍى ٤َُ    2 -2 – 10

 ؛ثبٙئشَ ثَ طب٥٘ٝ  4ٍ0 اِف ( َٕ٭ز ا٣ٕٕ ث٥٘ اُ   
 اُ سَِٔٞب٢ ا٣ٕٙ٤ ٫ٛ٘ سي٤ٍؼ٣ إشفبىٜ ٙيٜ ثبٙي.، ة ( ثيٖٚ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٗ َٕ٭ز   



ثب٤ي ىٍ ٔمبثمُ همٍٛى٣ٌ   آٟ٘ب ١ُ٘ٚ سٮبىَ ثيٖٚ سَِٔ ا٣ٕٙ٤ ٣ٔ سٛا٘ي اُ ٍٚل١ ف٢ِّ ٙىُ ىاىٜ ٙيٜ ثبٙٙي. ٢ ٤ٍُ ٞب٢  ٍإٞٙب     3 -2 – 10
 يٜ ثبٙٙي.ٙٔلبف٪ز 

 ضشتِ گ٘شّإ جات٘ي      6 – 33
 ٥َٖٔكَوز وبث٥ٗ ىاٍا٢ ١َثٝ ٥ٌَ ثبٙٙي.س٤َٗ كي اُ   إٓبٍٖ٘ٛٞب ثب٤ي ىٍ دب٥٤ٗ    1 – 3 – 10

-2-4-3 تٌذ ، ىٍ اٍسفب٭٣ وٝ َٙا٤٤ ٔٚو٣ٞ  )ٕىٛٞب٢ ( 103٘م٦ٝ )ٞب( اطَ ١َثٝ ٥ٌَ)ٞب( ىٍ ٤َُ ثَآٔي٣ٌ دب٥٤ٗ وبث٥ٗ ثب٤ي ثَ ٢ٍٚ ٔب٬٘ 

سب ٤ٍُ ٞب٢  ٍإٞٙب ٚ َٞ ١ّ٥ٕٚ ٘ٞت ٙي٠ ٔٚبثٝ ى٢ٍَ٤   ىَى ثَا٢ ١َثٝ ٥ٌَٞب٣٤ وٝ فب١ّٝ َٔوِ ٦ٕق ٭ّٕ .ٚال٬ ٙٛ٘ي، ا٤ؼبة ٥ٕٔٙب٤ي   6

 ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٥ٔٚٛ٘ي.“  ٔب٬٘“ ثبٙي، ا٤ٗ ٕٚب٤ُ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔشَ  15ٍ0، ثؼِ ى٤ٛاٍٞب 
 آٖٖٔم٥َكَوز  سم٤َٗ كمي اُ     دب٥٤ٗثٝ  وبث٥ٗ  َٚ ثَا٢ ٔليٚى ٕبهشٗ كَوز٤ه دب ثٝ َٔث٣ٛ (ٞب٢)ىٍ ٍٝٛس٥ىٝ ١َثٝ ٥ٌَ     2 -3– 10

دمبَٚ ثمَ ٢ٍٚ ٤ٍمُ ٞمب٢      طبثز ٍَٔ آ٘ىٝ ٔشٛلف وٙٙيٜ ٞب٢ ى  ٚػٛى ٕى٢ٛ ٌٔوٍٛ، ثبُ ٞٓ ٢ٍَٚ١ هٛاٞي ثٛ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٌَفشٝ ثبٙي،
 .ي كَوز وٙي٢ٍٛ٥ ثبٙٙي وٝ كش٣ ثب دبَٚ ػ٬ٕ ٙيٜ وبث٥ٗ ٘شٛاٍ٘إٞٙب٢ وبث٥ٗ ٘ٞت ٙيٜ ٚ 

ىٍ كبِمز ٕمبوٗ    ،ٔشَ ٘جبٙمي  12ٍ0اُ   ث٥ٚشَ  اُ ٤َُ دب٥٤ٗ س٤َٗ ٥جمٝوٝ ١َثٝ ٥ٌَٞب ثب٤ي وبث٥ٗ ٍا ثب ثبٍ ا٣ٕٕ ىٍ فبّٝٝ ا٢      3– 3 – 10
 ىاٍ٘ي. ٍ٘ٝ
 فَٚىٜ ٙيٜ ا٘ي، د٥ٖشٖٛ ػه ٘جب٤يثٝ وف ٥ّٕٙيٍ ثَهٍٛى وٙي. لاً ٚلش٣ ١َثٝ ٥ٌَٞب وبٔ     4– 3 – 10

 ُ ٕٚب٣ّ٤ وٝ ِٕٞٔبٖ ٕب٢ُ ٔؼيى ٍا س٥ٕ٢ٗ ٥ٔىٙٙي ٥ٕ٘ٚٛى.ا٤ٗ ثٙي ٙبٔ
 ١َثٝ ٥ٌَٞب ثب٤ي اُ ا٘ٛا٫ ٤َُ ثبٙٙي:     5 -3 – 10

 ؛٫ٛ٘ ًه٥َٜ ٕبُ ا٢َّ٘ ٚ ٤ب  اِف (   
 ؛ة  ( ٫ٛ٘ ًه٥َٜ ٕبُ ا٢َّ٘ ثب كَوز ثٌَٚش٣ ٥َٔا    
 .٫ٛ٘ ٖٔشّٟه وٙٙي٠ ا٢َّ٘  ح  (   

  1ثب ٔٚوٞٝ ٞب٢ ه٣٦ ٚ غ٥َ ه٣٦ فم٤ ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ َٕ٭ز ا٣ٕٕ إٓبٍٖ٘ٛ اُ   ه٥َٜ ٕبُ ا٢َّ٘ ،اُ ١َثٝ ٥ٌَٞب٢ ٫ٛ٘ ً     6 -3 – 10
 ث٥ٚشَ ٘جبٙي، ٥ٔشٛاٖ إشفبىٜ ٕ٘ٛى.ٔشَ ثَ طب٥٘ٝ 

 ي ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَى. ١َٙثٝ ٥ٌَٞب٢ ٫ٛ٘ ٖٔشّٟه وٙٙيٜ ا٢َّ٘ ، ثَا٢ إٓبٍٖ٘ٛٞب ثب َٞ َٕ٭ز ا٣ٕٕ ،٥ٔشٛا٘     7 – 3- 10
ٌٚش٣ ٥َٔا ٚ ٫ٛ٘ ٖٔشّٟه وٙٙي٠ ا٢َّ٘ ثٝ َٞب٢ غ٥َ ه٣٦ ٚ ٤ب ثب كَوز ث ١َثٝ ٥ٌَٞب٢ ٫ٛ٘ ًه٥َٜ ٕبُ ا٢َّ٘ ثب ٔٚوٞٝ     8 – 3 – 10

 .ث٣ٍَٕ لَاٍ ٥ٌَ٘ي ىٍٔٛ  3–   خَ٘ست ٚ ثب٤ي ٥جك اِِأبر  ٭ٙٛاٖ اػِاء ا٣ٕٙ٤ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٥ٔٚٛ٘ي

 ضشتِ گ٘شّإ جات٘ي 335ه٘ضاى جاتجاٖٗ     5 – 33

 ضشتِ گ٘شّإ ًَؿ رخ٘شُ ساص اًشطٕ     3  - 5 – 33 

 خغٖ  ِ ّإضشتِ گ٘شّا تا هطخػ     3 -3 -5– 33
 ػبثؼب٣٤ ٕٔىٗ ١َثٝ ٥ٌَٞب ثب٤ي:وُ      1 -1 -1 -4– 10

 (:ٍاٞٝ ثَا٢ إٓبٍٖ٘ٛٞب٢ ىاٍا٢ ٥َٙ ٔليٚى وٙٙيٜ )٤ب ٥َٙ ٔليٚى وٙٙي٠ ٤ه   اِف(        
  ، ٔشٙب٩َ ثب ٔمياٍ ٕمَ٭ش٣ ومٝ اُ ٍاث٦م١   ب ٙشبة ثبُىاٍ٘ي٣ٌ ٔٮبىَ ٙشبة ػبًثٝثٚ ثَاثَ فب١ّٝ سٛلف ىثب٤ي كيالُ 

sm / 3,0
d

V  ٤ٍٛ٦ىٝ :، ثثبٙي، ٣ٔ آ٤ي ثيٕز 
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 َ()ػبثؼب٣٤ ثَ كٖت ٔش 
 ٞب :إٓبٍٖ٘ٛثَا٢ ٕب٤َ   ( ة         

2 (ٕمَ٭ز إم٣ٕ   ىٍٝي   115  ثَاثَ فب١ّٝ سٛلف ىٍ ٕم٣ٛ آُاى ٔشٙب٩َ ثب  ىٚ كيالُ ٔٮبىَ       

135,0
d

V (105  ٥ٔمِاٖ   ، ثبٙمي
 ػبثؼب٣٤ ثَ كٖت ٔشَ ث٥بٖ ٥ٔٚٛى.
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 ثبٙي.٥ّ٥ٕٔشَ  65ا٤ٗ ٚػٛى ٥ِٔاٖ ػبثؼب٣٤ ٘جب٤ي وٕشَ اُ ثب   

  4 سمب  5ٍ2ث٥ٗ 106سلز ثبٍ ا٤ٖشب٣٤  ،3-3-3-5– 33تٌذ ١َثٝ ٥ٌَٞب ثب٤ي ثَا٢ ٥ِٔاٖ ػبثؼب٣٤ سٮ٤َف ٙيٜ ىٍ     2 – 1 – 1 – 4 – 10

 ٥َاك٣ ٙٛ٘ي.  ، 2-2-5 ٚ  3-2-5تٌذّإ إٓبٍٖ٘ٛٞب٢ ثَا٢   (3-2-5)  (3-3جذٍل )ٍع ىٍ يثَاثَ ٔؼ٫ٕٛ ػَْ وبث٥ٗ ٚ ثبٍ ٔٙ

 غ٘ش خغِٖ ّإ تا هطخػ ضشتِ گ٘شّا    2 – 3 – 5 – 33
 ١َثٝ ٥ٌَٞب٢ ٫ٛ٘ ًه٥َٜ ٕبُ ا٢َّ٘ ثب ٔٚوٞٝ ٞب٢ غ٥َ ه٣٦ ثب٤ي ىاٍا٢ اِِأبر ٤َُ ثبٙٙي:    1 -2 – 1 – 4 - 10

ىٍ ٍٞٙبْ ٕم٣ٛ آُاى ثب ٕمَ٭ش٣ ٔٮمبىَ     ٥ٌَٞب ١َثٝ ثٝاِف ( ٔمياٍ ٔش٤ٕٛ ٙشبة ثبُىاٍ٘ي٣ٌ ىٍ اطَ ثَهٍٛى وبث٥ٗ ثب ثبٍ ا٣ٕٕ 

 ؛، ٌَىى gn 1٘جب٤ي ث٥٘ اُ  3-3-3-5-33تٌذ  ٔمبى٤َ ٔٙيٍع ىٍ

 ؛٥َٛ ثىٚيطب٥٘ٝ  04ٍ0٘جب٤ي ث٥٘ اُ  gn 5ٍ2ة ( ٙشبة ثبُىاٍ٘ي٣ٌ ث٥٘ اُ 
smَٕ٭ز ثٌَٚز وبث٥ٗ ٘جب٤ي ث٥٘ اُ  ح (  ؛ثبٙي  1 /
 س ٥٥َ ٙىُ ىائ٣ٕ ٘جب٤ي ٍم ىٞي. ثٮي اُ ٭ّٕىَى ، ر (

 ٚ  6-2-4 -3 ٚ 2-3-4-3 تٌذّإ ىٍ   “ فَٚىٜ وبٔلا ً“ ٭جبٍر      2 – 2 – 1 – 4 – 10

 ىٍٝي  اٍسفب٫ لبثُ فَٚىٜ ٙيٖ  ١َثٝ ٥ٌَ ٘ٞت ٙيٜ ٥ٔجبٙي. 90، ثٝ ٔٮٙب٢  32-2-3-2 ٚ 33-6-5 

 ضشتِ گ٘شّإ ًَؿ رخ٘شُ ساص اًشطٕ تا حشجت تشگطتٖ ه٘شا    2 – 5 – 33

 َى ىاٍى.ثَا٢ ا٤ٗ ٫ٛ٘ ١َثٝ ٥ٌَٞب ٥ِ٘ وبٍث 3-5-33تٌذ اِِأبر 

 ضشتِ گ٘شّإ ًَؿ هستْلك جٌٌذٓ اًشطٕ     6 – 5– 33
 ٕٔىٗ ١َثٝ ٥ٌَٞب ثب٤ي: ػبثؼب٣٤وُ      1 – 3 – 4 – 10

 ثَا٢ إٓبٍٖ٘ٛٞب٢ ىاٍا٢ ٥َٙ ٔليٚىوٙٙيٜ )٤ب ٥َٙ ٔليٚىوٙٙي٠ ٤ه ٥َفٝ(: اِف ( 
3,0(٩َ ثب ٔمياٍ َٕ٭ش٣ وٝ اُ ٍاث١٦، ٔشٙبثب ٙشبة ثبُىاٍ٘ي٣ٌ ٔٮبىَ ٙشبة ػبًثٝ كيالُ ثَاثَ فب١ّٝ سٛلف         

d
V (    َٔشمَ ثم

 ثبٙي، ث٤ٍٛ٦ىٝ : ثيٕز ٥ٔب٤ي طب٥٘ٝ
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 ) ػبثؼب٣٤ ثَ كٖت ٔشَإز. (               
 ثَا٢ ٕب٤َإٓبٍٖ٘ٛٞب : ة (         
 ىٍٝي  َٕ٭ز ا٣ٕٕ  115 كيالُ ثَاثَفب١ّٝ سٛلف ىٍ ٕم٣ٛ آُاى ٔشٙب٩َ ٤ب               

                (2

067,0
d

V ) .ثبٙي، ػبثؼب٣٤ ثَ كٖت ٔشَ ث٥بٖ ٥ٔٚٛى 
 :١َثٝ ٥ٌَٞب٢ ٫ٛ٘ ٖٔشّٟه وٙٙي٠ ا٢َّ٘ ثب٤ي ىاٍا٢ اِِأبر ٤َُ ثبٙٙي     2 – 3 – 4 – 10

-5تٌذ ّإ ثَا٢ إٓبٍٖ٘ٛٞب٢ ٍٔٛى  (3-2-5( )3-3جذٍل )ثب ثب٢ٍ ٔٮبىَ ٔمبى٤َ ٔٙيٍع ىٍ وبث٥ٗ ىٍ اطَ ثَهٍٛى   اِف(

٥ٔمِاٖ ٔشٕٛم٤ ٙمشبة      ، 3-6-5-33تٌهذ  ىٍ ٍٞٙبْ ٕم٣ٛ آُاى ثبَٕ٭ش٣ ٔٮمبىَ ٔممبى٤َ ٔٙميٍع ىٍ     ، 5-2-2 ٚ 2-3

 ؛ثبٙي gn 1٘جب٤ي ث٥٘ اُ  ثبُىاٍ٘ي٣ٌ
 ؛٥َٛ ثىٚيطب٥٘ٝ  04ٍ0اُ  ث٥٘ ٘جب٤ي gn  5ٍ2ة ( ٙشبة ثبُىاٍ٘ي٣ٌ ث٥٘ اُ 

 ب٤ي ٥ٞؾ ٌٛ٘ٝ س ٥٥َ ٙىُ ىائ٣ٕ ا٤ؼبى ٙٛى.ثٮي اُ ٭ّٕىَى ٘ج ح (

وٙشََ ا٤ٗ ١ّ٥ٕٚ  ثبٙي.آٟ٘ب وَى ٭بى٢ إٓبٍٖ٘ٛ ثب٤ي ٣ٛٙٔ ثٝ ثٌَٚز ١َثٝ ٥ٌَٞب ثٝ ١ٚٮ٥ز ٭بى٢ دٔ اُ ٭ّٕىَى وبٍ     3 – 3 – 4 – 10

 ا٘ؼبْ د٤ٌَى. 2-3-35تٌذ ا٣ٕٙ٤ اِىش٤َى٣ ٦ٔبثك ثب  ١ّ٥ٕٚ ٭ّٕىَى ثب٤ي س٤ٕٛ 

 ٕب٣٘ لبثُ ث٣ٍَٕ ثبٙي.آثٝ ٥ٌَٞب٢ ٫ٛ٘ ٥ٞي٥ٍِٚى٣ ثب٤ي ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ ٕبهشٝ ٙيٜ ثبٙٙي وٝ ٦ٕق ٔب٬٤ ثٝ ١َ     4 – 3 – 4 – 10

 ًْاٖٗ  حذ جل٘ذ    3 – 33

 جل٘اي    3 - 3 – 33
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و٥ّي ثب٤ي ا٤ٗ  ٤ه و٥ّي كي ٟ٘ب٣٤ ثب٤ي ثَا٢ ٘ٚبٖ ىاىٖ ٔٛلٮ٥ز د٥ٖشٖٛ ػه ، ٔشٙب٩َ ثب ا٘شٟب٢ ثبلاس٤َٗ كي ٥َٖٔ كَوز وبث٥ٗ ٔٛػٛى ثبٙي.
: 

 لَاٍ ٌَفشٝ ثبٙي؛ سٛلف ، ثيٖٚ ه٦َ ٭ّٕىَى سٞبىف٥،٣جم١ ثٝ ثبلاس٤َٗ   ىٍ ِ٘ى٤ىش٤َٗ ٔلُ –اِف 

 .  ( 6-2-32) آٖ ، ٭ُٕ ٕ٘ب٤ي ٤٣107ٖشٖٛ ثب ١َثٝ ٥ٌَ ا٘شٟبد٥لجُ اُ ثَهٍٛى  –ة 
 ٥جبٙي، اىأٝ ٤بثي.ٔ 108ٔيس٣ وٝ د٥ٖشٖٛ ىٍ ٦ٙٔم١ سٛلف ١َثٝ ٥ٌَ ا٘شٟب٣٤ ٥َٛ٭ّٕىَى و٥ّي كي ٟ٘ب٣٤ ثب٤ي ىٍ 

 فقال ساصٕ جل٘ذ حذ ًْاٖٗ      2 – 3 – 33
ىٍ ثبلاس٤َٗ سٛلف ٭بى٢ ٚ و٥ّي كي ٟ٘ب٣٤  ٜثب٤ي ثَا٢ ١ّ٥ٕٚ ٔشٛلف وٙٙيػياٌب٘ٝ ا٢  فٮبَ ٕبُ ٤بٕٚب٤ُ سل٤َه وٙٙيٜ      1 – 2 – 5 – 10

 .ثىبٍ ٍٚى
 ثب٤ي ثب ٤ى٣ اُ ٍٟٚٙب٢ ٤َُ فٮبَ ٙٛى: و٥ّي كي ٟ٘ب٣٤ ثب ٭ّٕىَى ٖٔشم٥ٓ، إٓبٍٖ٘ٛىٍ       2 – 2 -5 – 10

 ؛اِف ( ث٦ٍٛ ٖٔشم٥ٓ س٤ٕٛ وبث٥ٗ  ٤ب د٥ٖشٖٛ ٚ ٤ب  
سٖمٕٝ ٤مب    ٣ٔ سٛا٘ي ثب ٤ه ٥ٙبة ، ا٤ٗ اسٞبَ ثٮٙٛاٖ ٔظبَ ة  ( ث٦ٍٛ غ٥َ ٖٔشم٥ٓ س٤ٕٛ ٥ّٕٚٝ ا٢ وٝ ثٝ وبث٥ٗ ٔشُٞ ٙيٜ ، 

 .ُ٘ؼ٥َ ٍٝٛر ٌَفشٝ ثبٙي

 ، ٔٛػت سٛلف إٓبٍٖ٘ٛ ٙٛى. 2-3-35 تٌذثب٤ي س٤ٕٛ ٤ه ١ّ٥ٕٚ ا٤ٕٗ اِىش٤َى٣ ٦ٔبثك   ل٬٦ ٚ ٤ب ُٙ ٙيٖ ا٤ٗ اسٞبَ)ب(  ىٍ كبِز

 ىٍ إٓبٍٖ٘ٛٞب٢ ثب ٭ّٕىَى غ٥َ ٖٔشم٥ٓ ،فٮبَ ٙيٖ و٥ّيٞب٢ كي ٟ٘ب٣٤ ثب٤ي ثب ٤ى٣ اُ ٍٟٚٙب٢ ٤َُ ٍٝٛر ٥ٌَى:      3 – 2 – 5 – 10
 ؛اِف ( ث٦ٍٛ ٖٔشم٥ٓ س٤ٕٛ د٥ٖشٖٛ ٚ ٤ب        
   ٖٔشم٥ٓ س٤ٕٛ ٥ّٕٚٝ ا٢ وٝ ثٝ د٥ٖشٖٛ ٔشُٞ ٥ٔجبٙي، وٝ ا٤ٗ اسٞبَ ثٮٙٛاٖ  َغ٥ث٦ٍٛ  ة (       
 سٖٕٝ ٤ب ُ٘ؼ٥َ فَاٞٓ ٙٛى. ،ٔظبَ ٣ٔ سٛا٘ي س٤ٕٛ ٤ه ٥ٙبة       

 ٔٛػت سٛلف إٓبٍٖ٘ٛ ٙٛى. 2-1-٤14ه ١ّ٥ٕٚ ا٤ٕٗ اِىش٤َى٣ ٦ٔبثك ثٙي ثب٤ي س٤ٕٛ ىٍ كبِز )ة( ل٬٦ ٚ ٤ب ُٙ ٙيٖ ا٤ٗ اسٞبَ 

 سٍش فولكشد جل٘ذ حذ ًْاٖٗ     6 – 3– 33

، ٔٛػت سٛلف ٖٚ ىٍ ٍٝٛر  فٮبَ ٙي  ثبٙي، 2-3-35تٌذ ثب ٦ٔبثك ، و٥ّي كيٟ٘ب٣٤ ثب٤ي ٤ه ١ّ٥ٕٚ ا٣ٕٙ٤ اِىش٤َى٣    1 – 3 – 5 – 10

 ىوبٍ ثٖشٝ ٙٛى.و٥ّي كيٟ٘ب٣٤ ثب٤ي ثٝ ٥ٍٛ هٛ ٚلش٣ وبث٥ٗ ٦ٙٔم١ فٮبَ ٙيٖ ٍا سَن ٥ٔىٙي،  إٓبٍٖ٘ٛ ٙيٜ ٚ آَ٘ا ىٍ كبِز سٛلف ٍٟ٘ياٍى.
ٟ٘ب٣٤ ، كَوز وبث٥ٗ ىٍ دبٕن ثٝ فَاهٛا٣٘ آٖ اُ ٥جمبر ٚ ٤ب اُ ىاهُ وبث٥ٗ ، كش٣ ىٍ ٝمٍٛس٣   كي ثٮي اُ  ٭ّٕىَى و٥ّي    2 – 3 – 5 – 10

ٛ  ٘جب٤ي ٕٔىٗ ٌَىى. ثب هِٗ هبٍع ٙيٜ ثبٙي ،و٥ّي وٝ وبث٥ٗ اُ ٦ٙٔم١ فٮبَ ٙيٖ ىومبٍ ا٘ؼمبْ   ثبٌَُىا٘يٖ إٓبٍٖ٘ٛ ثٝ وبٍ ٭بى٢ ٘جب٤ي ث٦مٍٛ ه
 ٥ٌَى.

 ٍ ت٘ي جات٘ي ٍ ٍصًٔ ققادل قت٘ي جات٘ي ٍ دَٗاس سٍتشٍٕ ٍسٍدٕ جات٘ي آصاداغل فَ 33

 ضشاٗظ فوَهٖ     3 – 33
سٮ٤َف ٙيٜ ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٘ٝ سٟٙب ثب٤ي ىٍ ٍٞٙبْ ا٘ؼبْ آُٖٔٛ ٞب٢ لجُ اُ ثَٟٜ ثَىا٢ٍ ثّىٝ  ىٍسٕبْ ٭َٕ إٓبٖ٘مٍٛ ٥٘مِ ثَلمَاٍ    آُاى فٛاُٝ 
 ثٕب٘ٙي.

 ت٘ي جات٘ي ٍ دَٗاس سٍتشٍ تِ ٍسٍدٕ جات٘ي آصادفَاغل     2 -33

 ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز. (3) ٚ( 5ضكل ّإ )اِِأبر ٤َُ ىٍ 

)ِجم١ٍٚٚى٢ ىٍة  ىٍٞمب٢     فب١ّٝ افم٣ ث٥ٗ ٦ٕق ىاه٣ّ ى٤ٛا٠ٍ ؿبٜ إٓبٍٖ٘ٛ ثب ىٌٍبٜ ٤ب ثب ؿٟبؿٛة ٍٚٚى٢ وبث٥ٗ ٤ب ىٍة آٖ     1 – 2 -11
 سؼبُٚ وٙي.شَ ٔ 15ٍ0٘جب٤ي اُ   ( و٣٤ٛٚ

 فب١ّٝ ىاىٜ ٙيٜ ىٍ ثبلا:
 ؛ٔشَ ث٥ٚشَ ٘ٚٛى 5ٍ0ىٍ ٍٝٛس٥ىٝ اٍسفب٫ آٖ اُ ، ٔشَ افِا٤٘ ٤بثي  2ٍ0اِف ( ٣ٔ سٛا٘ي ثٝ 

ٔشمَ افمِا٤٘    2ٍ0سمب   ،ٔؼِٟ ثٝ ىٍٞب٢ و٣٤ٛٚ ٭ٕٛى٢ ٖٔبفَثَ –ة ( ٣ٔ سٛا٘ي ىٍ سٕبْ ٥َٛ ٥َٖٔ كَوز إٓبٍٖ٘ٛٞب٢ ثبٍثَ
 ؛٤بثي
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 - Cushion stop 
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 - Cushion stop zone 



٢ٛ لفُ ىٍة ٥جمٝ ثبُ ٙٛى، ا٤ٗ فبٝمّٝ  ٙىٍ ٦ٙٔم١ ثبُفم٤ ث٥ٗ ىاٍا٢ لفُ ٔىب٥٘ى٣ ثبٙي، ث٤ٍٛ٦ىٝ ح  ( ىٍ ٍٝٛس٥ىٝ ىٍة وب
 ؛ٔليٚى ٣ٕ٘ ٙٛى

آٔيٜ   2-2-4-4تٌذ ٛاٍى٤ىٝ ىٍ ٔ٭ّٕىَى وبث٥ٗ ثب٤ي ثٝ ٥ٍٛ هٛىوبٍ ٚاثٖشٝ ثٝ لفُ ثٛىٖ ىٍة وبث٥ٗ َٔث٥ٛٝ ثبٙي ، ٍَٔ ىٍ 

 ٥٤ي ٙٛى.إ، س 2-3-35تٌذ ثَل٣ ٦ٔبثك إز ا٤ٗ لفُ ثٛىٖ ثب٤ي س٤ٕٛ ٤ه ١ّ٥ٕٚ ا٤ٕٗ 

 سؼبُٚ وٙي.٥ّ٥ٕٔشَ  35فبّٝٝ افم٣ ِج١ دب٥٤ٗ ىٌٍبٜ وبث٥ٗ ٚ ِجٝ دب٥٤ٗ ىٌٍبٜ ٥جمبر ٘جب٤ي اُ      2 – 2 -11
ىَى لبثُ ىٕش٣َٕ ث٥ٗ ىٍٞب ىٍ سٕبْ ٥َٛ ُٔبٖ ٭ّٕ ١فبّٝ ٤بفبّٝٝ افم٣ ث٥ٗ ىٍة وبث٥ٗ ٚ ىٍٞب٢ ٥جمبر ىٍ كبِز ثٖشٝ ٚ      3 – 2 – 11

 سؼبُٚ وٙي.ٔشَ 12ٍ0٭بى٢ ٘جب٤ي اُ  
ىٍ َٞ ٙىبف٣ ث٥ٗ ىٍٞب٢  ٔشَ 15ٍ0لَاٍىاىٖ وَٜ ا٢ ثٝ ل٦َ   ،يثبٙ 110سبٙٛ ٍة وبث٥ٗىٚ  109ِٛلا٣٤ ٝىٍ ٍٝٛس٥ىٝ ىٍة ٥جم     4 – 2 – 11

 ثٖشٝ ٙيٜ ٘جب٤ي ٕٔىٗ ثبٙي.
 

 
 

 

 7 فَاغل ت٘ي جات٘ي ٍ دَٗاس هتاتل ٍسٍدٕ جات٘ي 5ضكل 

 

 

 
 

 ب لَلاٖٗ عثتٔ  ٍ دسب جطَٖٗ جات٘ي7 دس 3ضكل 
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 - Hinged landing door 
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 -  Folding car door  



 
 

 ت٘ي جات٘ي ٍ ٍصًِ ققادل 7 آصاد فَاغل    6 – 33
 ٚ ل٦ٮبر َٔث٥ٛٝ لَاٍ ٥ٌَى. اُ ١ُ٘ٚ سٮبىَ )ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى(ٔشَ  05ٍ0 ثب٤ي ىٍ فب١ّٝ كيالُ  ثٝ آٖ وبث٥ٗ ٚ ل٦ٮبر َٔث٣ٛ

 س٘ستن هاشجٔ آساًسَس 32

 ضشاٗظ فوَهٖ     3 – 32
 ٕبٍٖ٘ٛ ثب٤ي ىاٍا٢ كيالُ ٤ه ٥ٕٖشٓ ٔلَو١ ٔوٞٛٛ ثوٛى ثبٙي.َٞ آ    1 – 1 – 12

 ىٚ ٍٚٗ ٍا٘٘ ٤َُ ٔؼبُ ٥ٔجبٙي:
  ؛اِف( ٭ّٕىَى ٖٔشم٥ٓ     
 .ة( ٭ّٕىَى غ٥َ ٖٔشم٥ٓ      
12 – 1 – 2       َ سمب اُ   ٤ ثبٙمٙي سجىٍ ٍٝٛس٥ىٝ ثَا٢ ثّٙي وَىٖ وبث٥ٗ اُ ؿٙي٤ٗ ػه إشفبىٜ ٙٛى، آٟ٘ب ثب٤ي ث٦ٍٛ ٥ٞي٥ٍِٚى٣ ثمٝ ٤ىمي٤ٍَ ٔم

 ثَلَا٢ٍ سٮبىَ فٚب٢ٍ ،ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ ٙٛى.
 ، ُٚ٘مٝ سٮمبىَ(  ٚ ٤مب   )وبث٥ٗ  وٝ ىٍ ٍٝٛر ل٬٦ ٥ٕٖشٓ آ٤ِٚ  ٔلبٕجٝ ٙٛىا٢  ثب٤ي ثٍٛ٘ٝ، ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى، ػَْ ُٚ٘ٝ سٮبىَ      3 – 1 -12

 فٚبٍ ىٍ ٥ٕٖشٓ ٥ٞي٥ٍِٚى٣ اُ ىٚ ثَاثَ فٚبٍ ثبٍ وبُٔ ث٥ٚشَ ٘ٚٛى.
 سٮبىَ ، ىٍ ٔلبٕجبر سٟٙب ثب٤ي ل٬٦ ٤ه ٥ٕٖشٓ آ٤ِٚ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى. ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى ؿٙي٤ٗ ُٚ٘ٝ 

 جك      2 – 32

 هااسثاي س٘لٌذس ٍ خ٘ستَى      3 – 2 - 32

 هااسثا ي فطاس      3 – 3 – 2 – 32
 ثَاثَ فٚبٍ ثبٍ وبُٔ ، 3ٍ2وٝ سلز ٥َ٘ٚٞب٢ ٘ب٣ٙ اُ فٚب٢ٍ ٔٮبىَ ٙيٜ ثبٙٙي ٥ّٕٙيٍ ٚ د٥ٖشٖٛ ثب٤ي ٢ٍٛ٥ ٥َاك٣     1 – 1 – 1 – 2 – 12

 111 اطجبرسٙ٘ آٟ٘ب ىٍ اٍسجب٣ ثب  ٤َ١ت ا٥ٕ٥ٙبٖ
2,0P
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٥ٞمي٥ٍِٚى٣، ثمبلاس٤َٗ فٚمبٍ ثب٤مي      ٕب٤ُ ِٕٞٔبٖ ٕبُٚٞب٢ سّٖىٛد٣ ثب إشفبىٜ اُ  اػِا٢ ػه 112 ١ثَا٢ ٔلبٕج    2 – 1 – 1 – 2 – 12
 ٤ٗ  ثبلاس٤َٗ فٚبٍ ٘ب٣ٙ اُ ٭ّٕىَى ٕٚب٤ُ ِٕٞٔبٖ ٕبُ ٥ٞي٥ٍِٚى٣ ٥ٔجبٙي وٝ ىٍ  ٤ى٣ اُ اػِاء ٕٔىٗ إمز  . اٌَىىػب٤ٍِ٤ٗ فٚبٍ ثبٍ وبُٔ 

 ا٤ؼبى ٙٛى.
ٚ     ٥ّ٥ٕٔشَ 1ىٍ ا٘ؼبْ ٔلبٕجبر ثَ ٢ٍٚ ١وبٔز ثب٤ي ٔمياٍ      3– 1 -1 – 2 – 12 ثمٝ  ٥ّ٥ٕٔشمَ   5ٍ0ثٝ ١وبٔز ى٤مٛاٍٜ ٞمب ٚ دب٤م١ إمشٛا٘ٝ 

 ا١بفٝ ٌَىى. ٞب٢ ٤ه َٔكّٝ ا٢ ٚ ؿٙي َٔكّٝ ا٢ )سّٖىٛد٣(، ىٍ ٍٔٛى ػه ب٢ سٛ هب١،٣ِوبٔز ى٤ٛاٍٜ ٞب٢ د٥ٖشٖٛ  ٞ

 ي.٘ا٘ؼبْ ٥ٌَ خَ٘ست )ر(ٔلبٕجبر ثب٤ي ٥جك      4 – 1 – 1 – 2– 12

 هااسثاي جواًص      2 – 3 – 2 – 32

 فٚبٍ ثب٤ي اِِأبر ٤َُ ٍا ثَآٍٚىٜ ٕبُ٘ي: ثبٍٞب٢  ٞب٢ سلز ػه
ثَاثمَ   4ٍ1ثبُ ٚ سلز ٥َ٘ٚٞب٢ ٘ب٣ٙ اُ فٚب٢ٍ ٔٮبىَ وبٔلاً ٞب ثب٤ي ٢ٍٛ٥ ٥َاك٣ ٙيٜ ثبٙٙي وٝ ،ىٍ ١ٚٮ٥ز ػه    1 – 2 – 1 – 2 – 12

 ثبٙي. 2ىٍ ثَاثَ وٕب٘٘ كيالُ  فٚبٍ ثبٍ وبُٔ ،٤َ١ت ا٥ٕ٥ٙبٖ

 ا٘ؼبْ ٥ٌَ٘ي. خَ٘ست )ر(ٔلبٕجبر ثب٤ي ٥جك      2 – 2 – 1 – 2 – 12

ىٍ ٝمٍٛس٥ىٝ كميالُ ١م٤َت ا٥ٕ٥ٙبٕ٘ٮمبى٣ِ ٍا      ، 2-2-1-2-12ـ٥يٜ س٢َ ث ٥َ اُ ٍٚٗ ثٙي ٍٟٚٙب٢ ٔلبٕج١ د٥     3 – 2 – 1 – 2 – 12
 لبثُ لجَٛ ٥ٔجبٙٙي. ثيٞٙي،

 هااسثاي قٌص جططٖ      6 – 3 – 2– 32
اٍا٢ ى ثَاثَ فٚبٍ ثبٍ وبُٔ ، 4ٍ1ػه ٞب٢ سلز ثبٍٞب٢ و٣ٚٚ ثب٤ي ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ ٥َاك٣ ٙيٜ ثبٙٙي وٝ سلز ٥َ٘ٚٞب٢ ٘ب٣ٙ اُ فٚب٢ٍ ٔٮبىَ 

 113اطجبرسٙ٘  ىٍ اٍسجب٣ ثب  2ا٥ٕ٥ٙبٖ كيالُ  ٤َ١ت 
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 نيز بايد در نظر گرفتو شوند.،  سازي ىيدروليكي لط وسايل همزمانغدر حين تنظيم ، غير عادي در موقع نصب  شرايط فشار بالايآمدن وجود بامكان  - 

 



 (س٘لٌذس )خ٘ستَى  ٍ ٗا  اقػال جات٘ي   2 – 2 – 32
 ثب٤ي لبثُ ا٘ٮ٦ب  ثبٙي. ىٍ ٍٔٛى إٓبٍٖ٘ٛ ثب ٭ّٕىَى ٖٔشم٥ٓ اسٞبَ ث٥ٗ وبث٥ٗ ٚ د٥ٖشٖٛ )٥ّٕٙيٍ(    1 – 2 – 2 – 12
ٖ  د٥ٖشٖٛاسٞبَ ث٥ٗ وبث٥ٗ ٚ      2– 2 – 2 – 12 ٚ ٕٞـٙم٥ٗ ٥َ٘ٚٞمب٢    )ٕم٥ّٙيٍ( د٥ٖمشٖٛ    ثب٤ي ثٍٛ٘ٝ ا٢ ٕبهشٝ ٙيٜ ثبٙي وٝ سلٕمُ ُٚ

 ٕب٤ُ اسٞبَ ثب٤ي ا٤ٕٗ ٙيٜ ثبٙٙي.ٚ ى٤ٙب٥ٔى٣ ا١بف٣ ى٤ٍَ ٍا ىاٙشٝ ثبٙي.
ثب٤ي ٢ٍٛ٥ ٕبهشٝ ٙيٜ ثبٙي وٝ سلٕمُ   ٞبلٖٕز اسٞبَ ث٥ٗ  وٝ اُ ؿٙي لٖٕز سٚى٥ُ ٙيٜ ا٘ي، د٥ٖشٖٛ ٞب٣٤ىٍ ٍٔٛى      3 – 2 - 2 -12

 آ٤ِٚاٖ ٥ٔجبٙٙي ٚ ٕٞـ٥ٙٗ ٥َ٘ٚٞب٢ ى٤ٙب٥ٔى٣ ا١بف٣ ى٤ٍَ ٍا ىاٙشٝ ثبٙي.د٥ٖشٖٛ ُٖٚ لٖٕشٟب٣٤ وٝ ثٝ 
 )٥ّٕٙيٍ( ثب٤ي ىٍ ٥َٖٔ هٛى ٞيا٤ز ٙٛى. د٥ٖشَٖٕٛ  ىٍ ٍٔٛى إٓبٍٖ٘ٛٞب٢ ثب ٭ّٕىَى غ٥َ ٖٔشم٥ٓ ،     4 – 2 – 2 – 12
ا٤مٗ   وٝ ىٍ آٟ٘ب ٘ل٠ٛ وٚ٘ ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ إز وٝ اُ ا٭ٕبَ ٥َ٘ٚٞب٢ ه٣ٕٚ ثَ ٢ٍٚ ػه ػّم٢َ٥ٌٛ ٔم٣ ٙمٛى،    ىٍ  ٍٔٛى ػه ٞب٢ و٣ٚٚ 

 ٍٔٛى ١ٍَٚس٣ ٘ياٍى.
٘جب٤ي ىٍ ٘بك٥ٝ ا٢ ومٝ  د٥ٖشٖٛ ٥ٞؾ وياْ اُ لٖٕشٟب٢ ٥ٕٖشٓ ٞيا٤ز َٕ  ىٍ ٍٔٛى إٓبٍٖ٘ٛٞب٢ ثب ٭ّٕىَى غ٥َ ٖٔشم٥ٓ ،    5 – 2 – 2 – 12

 ي.٥٘ٗ لَاٍ ىاٍى، ٚال٬ ٙٛىٍ ٍإشب٢ ٭ٕٛى٢ ٕمف وبث

 خ٘ستَىهاذٍد ًوَدى ه٘ضاى جاتجاٖٗ     6 – 2 – 32
ٍا ثمَآٍٚىٜ ٥ٖٔمبُى، ثب٤مي     1-1-7-5، ىٍ ٔٛلٮ٥ش٣ وٝ اِِأبر ثٙي  د٥ٖش١َٖٛثٝ ٥ٌَ ػٟز ٔشٛلف ٕبهشٗ  َٕٚب٣ّ٤ ثب اط    1 – 3 – 2 – 12

 د٥٘ ث٣ٙ٥ ٙٛ٘ي.
 ب٤ي :ٔليٚى ٕ٘ٛىٖ ٥ِٔاٖ ػبثؼب٣٤ ث    2 – 3 – 2 – 12

 ؛٤ب ثب ٤ه سٛلف آٍاْ ٚ ثبِٚشى٣ ٍٝٛر ٥ٌَى -اِف 
س٤ٕٛ ٤ه اسٞبَ ٔىب٥٘ى٣ ث٥ٗ ػه ٚ ٤مه ٙم٥َ ٥ٞمي٥ٍِٚى٣ ثَلمَاٍ     وٝ ٤ب اٍسجب٣ ث٥ٗ ػه ٚ ٔٙج٬ س ١٤ٌ ٥ٞي٥ٍِٚى٣  -ة   

ٍ ٔٙيٍع اث٥٘ اُ ٔمي ىٍ وبث٥ٗ ٘جب٤ي ٔٛػت ثٛػٛى آٔيٖ ٤ه ٙشبة ٔٙف٣ ، ل٬٦ ٙٛى. ٙىٖش٣ٍ ٤ب و٥ٚي٣ٌ ا٤ٗ اسٞبَ ٥ٔجبٙي

 ، ٌَىى. 2-6-6-2-32تٌذ ىٍ 

 قَقف  تالطتك     6 – 6 – 2 – 32

 7 ثب٤يثبِٚشى٣ ؿ٥ٙٗ     1 – 3 – 3 – 2 – 12
 ؛ػه ثبٙي ٔؼٕٛ٭١ اِف( ٤ب لٖٕش٣ اُ هٛى          
 هبٍع اُ ػه ٚ ىٍ ٘بك١٥ هبٍع اُ ٍإشب٢ ٭ٕٛى٢  ١اُ ٤ه ٤ب ؿٙي ٤ّ٥ٕٚب  ة (          
 ى.٢َٚ٥٘ٛٙ آٟ٘ب ثب٤ي ثٝ ٔلٍَٛٔو٢ِ ػه ا٭ٕبَ ثَآ٤ٙي  ٥ُ ٌَىى.سٚى  وبث٥ٗ،          

ٚ ىٍ  ث٥ٚشَ ٘ٚٛى  gn 1شى٣ ثب٤ي ٢ٍٛ٥ ثبٙي وٝ ٔش٤ٕٛ ٙشبة ثبُىاٍ٘ي٣ٌ وبث٥ٗ اُ ٔمياٍ ٥َٚاك٣ ٔشٛلف وٙٙي٠ ثبِ    2 – 3 – 3 – 2 – 12
 ٥ٙبة فٛلاى٢ ٚ ٤ب ُ٘ؼ٥َ ٌَىى. ٍٔٛى   إٓبٍٖ٘ٛٞب٢ ثب ٭ّٕىَى غ٥َٖٔشم٥ٓ  ٙشبة ثبُىاٍ٘ي٣ٌ ٘جب٤ي ٔٛػت ُٙ ٙيٖ

، ٔشٛلف وٙٙيٜ ثب٤ي ىٍ ىاهمُ ػمه سٮج٥مٝ ٌمَىى سمب      )ب( 3-6-6-2-32 ٚ )ب( 2-6-2-32تٌذّإ ىٍ ٔٛاٍى      4 – 3 – 2– 12

 د٥ٖشٖٛ اُ إشٛا٘ٝ هبٍع ٘ٚٛى.

 ٛى.ثَآٍٚىٜ ٙ 3-3-4-3 تٌذوٝ اِِأبر  ى، ٔشٛلف وٙٙيٜ ثب٤ي ٢ٍٛ٥ لَاٍ ٥ٌَ)ب( 2-6-2-32تٌذ ىٍ ٍٔٛى 

 ٍساٗل حفاؽت جٌٌذُ     5– 2 – 32
ىٍ ٍٝٛس٥ىٝ ػمه ثمٝ ػبٞمب٢     ١ِ كفب٩ز وٙٙيٜ لَاٍ ٥ٌَى.ٛػه سب ىٍٖٚ ٥ُٔٗ أشياى ٤بثي، ثب٤ي ىٍ ىاهُ ٤ه ٤ِه ٌَ ا    1 – 4 – 2 – 12

 ثب٤ي ثٝ ٥ٍٛ ٔٙبٕج٣ كفب٩ز ٙٛى. ى٤ٍَ ث ٥َ اُ ىاهُ ٥ُٔٗ أشياى ٤بثي،
 كفب٩ز ٙٛ٘ي:ثٝ ٥ٕٞٗ سَس٥ت ٔٛاٍى ٤َُ ٥ِ٘ ثب٤ي 

 ؛ٔليٚىوٙٙيٜ  ٚ ٤ب سَو٥ي٣ٌ  ٥َٙ)ٞب٢ ( -اِف 
 ؛٥ٔىٙٙي ِِٛٝ ٞب٢ ّٝج٣ وٝ ٥َٙ)ٞب٢(ٔليٚىوٙٙيٜ  ٚ ٤ب سَو٥ي٣ٌ ٍا ثٝ ٥ّٕٙيٍ ٔشُٞ  -ة   
 ٥ىٙٙي.ِِٔٛٝ ٞب٢ ّٝج٣ وٝ ٥َٙ)ٞب٢( ٔليٚىوٙٙيٜ  ٚ ٤ب سَو٥ي٣ٌ ٍا ثٝ ٤ىي٤ٍَ ٔشُٞ  -ح   

 ي.٘بف٣ ى٤ٍَ اُ َٕ ٥ّٕٙيٍ ٞب ثب٤ي ػ٬ٕ آ٢ٍٚ ٙٛ٘ٚش٣ ٚ ٔب٤ٮبر ا١     2 – 4 – 2 – 12
 ػه ثب٤ي ٔؼِٟ ثٝ ٥ّٕٚٝ ا٢ ثَا٢ سو١٥ّ ٞٛا ثبٙي.    3– 4– 2 – 12
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 جك ّإ قلسكَخٖ      3 – 2 – 32
 ثَ ٔٛاٍى ٌٔوٍٛ ا٭ٕبَ ٙٛ٘ي: ٭لاٜٚ  اِِأبر ٤َُ ثب٤ي

 اُ هبٍع ٙيٖ د٥ٖشٟٛ٘ب اُ ٥ّٕٙيٍٞب٢ َٔث٥ٛٝ ػ٢َ٥ٌّٛ ٙٛى.ثب٤ي ث٥ٗ لٖٕشٟب٢ ٔشٛا٣ِ ٔب٘ٮ٣ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي سب     1 – 5 – 2 – 12
  فب١ّٝ آُاى: ىٍ ٍٝٛس٥ىٝ ػه ٤َُ وبث٥ٗ ٤ه إٓبٍٖ٘ٛ ثب ٭ّٕىَى ٖٔشم٥ٓ لَاٌٍَفشٝ إز،    2– 5– 2 – 12

 ٚ، ث٥ٗ لبثٟب٢ ٞيا٤ز وٙٙي٠ ٔشٛا٣ِ   –اِف          

 ؛آٔيٜ إز( ( 2)ب() 6-2-4-3تٌذ ثؼِ لٖٕشٟب٣٤ وٝ ىٍ ث٥ٗ ثبلاس٤َٗ لبة ٍإٞٙب ٚ دب٥٤ٗ س٤َٗ لٖٕز وبث٥ٗ )  -ة   

 ثبٙي.ٔشَ  30ٍ0فَٚىٜ لَاٌٍَفشٝ   ٚلش٣ وٝ وبث٥ٗ ثَ ٢ٍٚ ١َثٝ ٥ٌَٞب٢ وبٔلا ً
 2ثيٖٚ ىٍ ٘٪َ ٌمَفشٗ ٞميا٤ز وٙٙمي٠ همبٍػ٣ آٖ ، ثب٤مي كميالُ        ٥َٛ ثو٘ سى٥ٝ ٌبٜ َٞ لٖٕز اُ ػه سّٖىٛد٣ ،     3– 5 – 2 – 12
 ٥ٝ ثبٙي.د٥ٖشٖٛ َٔثٛ ل٦َثَاثَ
 ا٤ٗ ػه ٞب ثب٤ي ٔؼِٟ ثٝ ٕٚب٤ُ ِٕٞٔبٖ ٕبُ ٥ٞي٥ٍِٚى٣ ٚ ٤ب ٔىب٥٘ى٣ ثبٙٙي.    4 – 5 – 2 – 12
فٚبٍ  ىٍٝي   20ىٍ ٍٝٛر إشفبىٜ اُ ٕٚب٤ُ ِٕٞٔبٖ ٕبُ ٥ٞي٥ٍِٚى٣ ، س٤ٕٛ ٤ه ١ّ٥ٕٚ ا٣ٕٙ٤ ثَل٣ ، ٚلش٣ وٝ فٚبٍ اُ     5 – 5 – 2 – 12

 وز ٭بى٢ وبث٥ٗ ػ٢َ٥ٌّٛ ٙٛى.اُ ٫َٚٙ كَ ثب٤ي ثبٍ وبُٔ ث٥ٚشَ ٙٛى،
 :إز ٣ٔٛاٍى ٤َُ اِِأٍ٭ب٤ز  ىٍ ٍٝٛس٥ىٝ اُ ٥ٙبة ٞب٢ فٛلاى٢ ٚ ٤ب ُ٘ؼ٥َٞب ثٝ ٭ٙٛاٖ ٕٚب٤ُ ِٕٞٔبٖ ٕبُ إشفبىٜ ٙٛى،  6 – 5 – 2 – 12
 ؛كيالُ ثب٤ي اُ ىٚ ٥ٙبة ٚ ٤ب ُ٘ؼ٥َ ٖٔشمُ اُ ٞٓ إشفبىٜ ٙيٜ ثبٙي -اِف   

 ؛ٙٛ٘يٌَفشٝ  ثىبٍ 3-5-6تٌذاِِأبر  –ة 

 ٔمبى٤َ ٤َُ ثبٙي: ىاٍا٢كيالُ ثب٤ي  ٤َ١ت ا٥ٕ٥ٙبٖ –ح 
 ، ثَا٢ ٥ٙبثٟب٢ فٛلاى٢ ؛ 12(  1

 ، ثَا٢ ُ٘ؼ٥َٞب. 10(  2

وٚم٘ ٕٞمبٖ ٥ٙمبة ٤مب      ث٥ٚش٤َٗكيالُ ثب٥ٌٍٖوش٣ٍ ٤ه ٥ٙبة ) ٤ب ُ٘ؼ٥َ ( ثَ كٖت ٥٘ٛسٗ ثٝ ث٥ٗ ٭جبٍر إز اُ ٖ٘جز  ٤َ١ت ا٥ٕ٥ٙبٖ
 ُ٘ؼ٥َ.

 ، ٔٛاٍى ٤َُ ثب٤ي ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛ٘ي : ٥َ٘ٚ ث٥ٚش٤َٗثَا٢ ٔلبٕجٝ 
 ٢َٚ٥٘ ٘ب٣ٙ اُ فٚبٍ ثبٍ وبُٔ ؛   -     

 سٮياى ٥ٙبثٟب ) ٤ب ُ٘ؼ٥َٞب ( ؛ -                  
ٕٚب٤ُ ِٕٞٔبٖ ٕبُ، اُ افِا٤٘ َٕ٭ز وبث٥ٗ ىٍ كَوز ثٝ  ىٍ ٭٥ت   ثَُٚ  ٥ّٕٚٝ ا٢ ثب٤ي د٥٘ ث٣ٙ٥ ٙٛى سب ىٍ ٍٝٛر -ر   

َ٭ز ا٣ٕٕ  ٕاُ ٔشَ ثَ طب٥٘ٝ  0ٍ  3٘ اُ  ٕٕز دب٥٤ٗ ثٝ ٥ِٔاٖ ث٥
d

V   وٙيػ٢َ٥ٌّٛ. 
 

 لَلِ جطٖ     6 – 32

 جل٘اي     3 – 6 – 32
ِِٛٝ و٣ٚ ٚ اسٞبلار َٔث٥ٛٝ وٝ ىٍ ٔٮَٟ فٚبٍ ٣ٔ ثبٙٙي ) اسٞبلار ٚ ٥َٙٞب ٚ غ٥مَٜ ( ٚ ث٦مٍٛ وّم٣ سٕمب٣ٔ اػمِاء          1 – 1 – 3 – 12

 ي :٥ٕٖشٓ ٥ٞي٥ٍِٚه ثب٤
 ٔٙبٕت ٔب٬٤ ٥ٞي٥ٍِٚه ثىبٍ ٍفشٝ ثبٙٙي ؛ –اِف 
دم٥ـ٘ ٚ اٍسٮمبٗ ػّم٢َ٥ٌٛ    ٔلىٓ ومَىٖ،  ثٍٛ٘ٝ ا٢ ٥َاك٣ ٚ ٘ٞت ٙيٜ ثبٙٙي وٝ اُ َٞ ٫ٛ٘ سٙ٘ غ٥َ ٭بى٢ ىٍ اطَ   –ة 
 ؛ٙٛى
 .ي٘ٔىب٥٘ى٣ ىاٍ٘ي ، كفب٩ز ٙٛ إآ٥ٕت ٞب٣٤ وٝ ٔٙٚ ىٍ ٔمبثُ آ٥ٕت ى٤ي٣ٌ ، هٞٛٝبً -ح 

 ٞب ٚ اسٞبلار ثب٤ي ث٦ٍٛ ٔٙبٕج٣ ىٍ ػب٢ هٛى طبثز ٙيٜ ثبٙٙي ٚ ثَا٢ِِٛٝ     2 - 1 - 3 -12
 ثبُى٤ي لبثُ ىٕش٥بث٣ ثبٙٙي.



ٔٙبٕمت ٔمٍٛى     114غملا  ٞمب٢  ثب٤مي سٕٛم٤    ا٘ي ىٍ ٍٝٛس٥ىٝ ِِٛٝ ٞب ) ؿٝ ّٝت ٚ ؿٝ لبثُ ا٘ٮ٦ب  ( اُ ٥ٔبٖ ى٤ٛاٍ ٚ ٤ب وف ٭جٍٛ ىاىٜ ٙيٜ 
 ٘ياُٜ ا٢ ثبٙي وٝ ىٍ ٍٝٛر ٥٘بُ ثشٛاٖ ِِٛٝ ٞب ٍا  ثب٣ٍُٕ ٍا ٕ٘ٛى.ثٝ اثب٤ي  غلا  ٞب كفب٩ز لَاٍ ٥ٌَ٘ي ٚ اثٮبى ا٤ٗ

 ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي.ىاهُ غلا  ٥ٞؾ ٫ٛ٘ اسٞب٣ِ ) وٛد٥ًّٙ ( ٘جب٤ي 

 لَلِ ّإ غلة     2 – 6 – 32
ٙميٜ ثبٙمٙي ومٝ     ٚ ٤ب ٥َٙٞب٢ ػٟز دب٥٤ٗ ثب٤ي ٢ٍٛ٥ ٥َاك٣ ٍاِِٞٝٛٝ ٞب٢ ّٝت ٚ اسٞبلار ث٥ٗ ٥ّٕٙيٍ ٚ ٥َٙ ٤ه      1 – 2 – 3 – 12

 115ٍا ثمَا٢ سمٙ٘ اطجمبر    1ٍ  7ثَاثَ فٚبٍ ثبٍ وبُٔ ثشٛاٖ ٤َ١ت  ا٣ٕٙ٤ كميالُ   2ٍ  3سلز ٢َٚ٥٘ ٘ب٣ٙ اُ فٚب٢ٍ ٔٮبىَ 
2,0P

R    َىٍ ٘٪م
 ٌَفز.

ثَا٢ ِِٛٝ ٞمب  ٥ّ٥ٕٔشَ  0ٍ  5 ،  ٚ  ثَا٢ اسٞبَ ث٥ٗ ٥ّٕٙيٍ ٚ ٥َٙ سَو٥ي٣ٌ ، ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى٥ّ٥ٕٔشَ  1ٍ 0ٔمياٍ ثب٤ي   ،١وبٔز برىٍ ٔلبٕج
 ّٝت ى٤ٍَ ا١بفٝ ٙٛى.

 ا٘ؼبْ ٥ٌَى. 3-3-خَ٘ست رٔلبٕجبر ثب٤ي ثَ إبٓ  

ىٍ ٍٝٛر إشفبىٜ اُ ػه ٞب٢ سّٖىٛد٣ ثب ث٥٘ اُ ىٚ َٔكّٝ ٚ  ٕٚب٤ُ ِٕٞٔبٖ ٕبُ ٥ٞي٥ٍِٚى٣ ثَا٢ ٔلبٕجٝ ِِٛٝ ٞب ٚ      2 – 2 – 3 – 12
 ٔٙ٪ٍٛ ٙٛى. 1ٍ 3ا١بف٣ ٔٮبىَ  ٤ب ػٟز دب٥٤ٗ ثب٤ي ٤ه ٤َ١ت ا٥ٕ٥ٙبٖ ٍاٞٝ اسٞبلار ث٥ٗ ٥َٙ سَو٥ي٣ٌ ٚ ٥َٙ ٤ه 

 ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى ِِٛٝ ٞب ٚ اسٞبلار ث٥ٗ ٥ّٕٙيٍ ٚ ٥َٙ سَو٥ي٣ٌ آٟ٘ب ثب٤ي ثَ ٔجٙب٢ ٕٞبٖ فٚبٍ ٥ّٕٙيٍ ٔلبٕجٝ ٌَى٘ي.

 لَلِ ّإ قاتل اًقغاف ) ضلٌگ (       6 – 6 – 32
ٖ   ٍا٥ّٕٝٞٙيٍ ٚ ٥َٙ ٤ه ِِٛٝ لبثُ ا٘ٮ٦ب  ث٥ٗ      1 – 3 – 3 – 12 آٖ  ٚ ٤ب ٥َٙ ػٟز دب٥٤ٗ ثب٤ي اُ ٘ٛ٭٣ ا٘شوبة ٙٛى وٝ ١م٤َت ا٥ٕ٥ٙمب

 فٚبٍ سَو٥ي٣ٌ إز. ثب وٝ ثَاثَ، ثَاثَ فٚبٍ ثبٍ وبُٔ ثبٙي 8كيالُ 
 5ٚمب٢ٍ ٔٮمبىَ   ٤ب ٥َٙ ػٟز دب٥٤ٗ ثب٤ي كيالُ سلُٕ ف ٍاٞٝث٥ٗ ٥ّٕٙيٍ ٚ ٥َٙ ٤ه  ،ِِٛٝ لبثُ ا٘ٮ٦ب  ٚ اسٞبلار آٖ     2 – 3 – 3 – 12

 ي، ا٤ٗ آُٖٔٛ ثب٤ي س٤ٕٛ ٕبُ٘ي٠ ٔؼٕٛ٭١ ٍّٟٙٙب ا٘ؼبْ ٥ٌَى.ٙىاٙشٝ ثبٍٙا ثَاثَ فٚبٍ ثبٍ وبُٔ ثيٖٚ ٥ٞـٍٛ٘ٝ آ٥ٕت 
 :ٔٛاٍى ٤َُ ٘ٚب٘ٝ ٌٌا٢ٍ ٙيٜ ثبٙي ١ِِٛ لبثُ ا٘ٮ٦ب  ثب٤ي ث٦ٍٛ دبن ٘ٚي٣٘ ثب      3 م 3  م 12

 م ٘بْ ٕبُ٘يٜ ٚ ٤ب ٭لأز سؼب٢ٍ آٖ؛  اِفم  
 فٚبٍ آُٖٔٛ؛ة م  

 ح م سب٤ٍن ا٘ؼبْ آُٖٔٛ .
 ي.٘٘ٞت ٙٛ ١ِِٛ لبثُ ا٘ٮ٦ب  ٘جب٤ي ثب ٙٮب٫ ا٘لٙبء وٕشَ اُ آ٘ـٝ ٕبُ٘يٜ ا٭لاْ ٕ٘ٛىٜ إز ؛     4 م 3 م 3 م 12 

 هتَقف ضذى س٘ستن هاشجِ ٍتشسسٖ ضشاٗظ قَقف آى       5  ه 32 

 وٙشََ ٙٛى. ثٝ َٙف ٤َُ ، ثب٤ي  2م1م٦14بثك ثب ثٙي ٔشٛلف ٙيٖ ٥ٕٖشٓ ٔلَوٝ ىٍ اطَ ٭ّٕىَى ٤ه ٥ّٕٚٝ ا٤ٕٗ ثَل٣ ٔ

 حشجت تِ سوت تالا      3 ه 5 ه 32
 :، ٤ى٣ اُ ىٚكبِز ٤َُ ثب٤ي ثَلَاٍ ثبٙيثَا٢ كَوز ثٖٕز ثبلا

ث٦ٍٛ ٕم٢َ   ثب٤ي ثبٔياٍ س ٤ٌٝ ٔٛسٍَٛٞ وياْ اِف م ٔٙج٬ س ٤ٌٝ ٔٛسٍٛ اِىش٤َى٣ ثب٤ي س٤ٕٛ كيالُ ىٚوٙشبوشٍٛ ٖٔشمُ ل٬٦ ٙٛى ،وٙشبوز ا٣ّٝ  
 ؛ٔشُٞ ثبٙي

116ثٌَٚز ٍٚغٗة م ٔٙج٬ س ١٤ٌ ٔٛسٍٛ اِىش٤َى٣ ثب٤ي س٤ٕٛ ٤ه وٙشبوشٍٛ ل٬٦ ٙٛى ٚ ٔٙج٬ س ٤ٌٝ ٥َٙٞب٢  
 (2هه 5هه 3هه 32تٌذ )٦ٔبثك  

 س٤ٕٛ كيالُ ىٚ ١ّ٥ٕٚ اِىش٤َى٣ ٖٔشمُ وٝ ث٦ٍٛ ٢َٕ 
 ىٍ ٔياٍ س ٤ٌٝ ا٤ٗ ٥َٙٞب لَاٍ ىاٍ٘ي، ل٬٦ ٙٛى.

 ٗ٘ي حشجت تِ سوت خا    2 ه 5 ه 32 

 ػٟز دب٥٤ٗ ثب٤ي ثٝ ٤ى٣ اُ ٍٟٚٙب٢ ٤َُ ل٬٦ ٙٛى: (٢ ٞب ثَا٢ كَوز ثٝ ٕٕز دب٥٤ٗ ، ٔٙج٬ س ١٤ٌ ٥َٙ)
 ٤ب، ٖٞشٙي ٔش٤ُٞىي٤ٍَ  ١ّ٥ٕٚٝ اِىش٤َى٣ ٖٔشمُ وٝ ث٦ٍٛ ٢َٕ ث اِف م س٤ٕٛ كيالُ ىٚ
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  .ثبٙي ىاٍا٢ ىٍػٝ ثٙي٢ اِىش٤َى٣ ٔٙبٕت وٝ ٤ٕٛ ٤ه ٥ّٕٚٝ ا٣ٕٙ٤ اِىش٤َى٣بً سة م ٖٔشم٥ٕ
ٍٞٙب٥ٔىٝ إٓبٍٖ٘ٛ ٕبوٗ إز ، اٌَ اسٞبلار ا٣ّٝ ٤ى٣ اُ وٙشبوشٍٛٞب ٚ ٤ب ٤ى٣ اُ ٕٚب٤ُ اِىش٤َى٣ ثبُ ٘ٚيٜ ثبٙي ، كياوظَ       3 م 4 م 12 

 يى آٖ ثب٤ي ػ٢َ٥ٌّٛ ٙٛى.ؼاُ ٍٚٙٗ ٙيٖ ٔ ،ىٍ س ٥٥َ ػٟز كَوز ثٮي٢ إٓبٍٖ٘ٛ 

 ٍساٗل اٗوٌٖ ٍ جٌتشل ّ٘ذسٍل٘كٖ      3 ه 32

 ض٘ش دستٖ      3 ه 3 ه 32  

٤ه ٥َٙ ىٕش٣ ثب٤ي فَاٞٓ ثبٙي. ا٤ٗ ٥َٙىٕش٣ ثب٤ي ىٍ ٔيا٢ٍ وٝ ثَلَاٍوٙٙي٠ اٍسجب٣ ث٥ٗ ٥ّٕٙيٍ)ٞب( ثٝ ٥َٙ ٤ه ٍاٞٝ ٚ ثٝ      1 م 1 م 5م 12  
 ٥َٙ )ٞب( ػٟز دب٥٤ٗ ، ٣ٔ ثبٙي ، ٘ٞت ٙٛى.

 ٥َٙ ىٕش٣ ثب٤ي ىٍ ٔٛسٍٛ هب٘ٝ لَاٍ ٌَفشٝ ثبٙي.      2 م 1 م 5 م 12

  ض٘ش ٗك عش فِ      2  ه 3 ه 32

٥َٙ ٤ه ٍاٞٝ ثب٤ي ىٍ ٔيا٢ٍ وٝ ثَلَاٍ وٙٙي٠ اٍسجب٣ ث٥ٗ دٕخ )ٞب( ٚ ٥َٙ ىٕش٣ ٔم٣   ٤ه ٥َٙ ٤ه ٍاٞٝ ثب٤ي فَاٞٓ ثبٙي.     1 م 2 م 5 م 12
 ثبٙي ، ٘ٞت ٙٛى.

ثب ثبٍ ا٣ٕٕ ىٍ َٞ  إٓبٍٖ٘ٛلبىٍ ثٝ ٍ٘ٝ ىاٙشٗ ٥َٙ ٤ه ٍاٞٝ ثب٤ي  ،فٚبٍ ٭ّٕىَى ٕم٣ٛ ٣ٔ وٙي  كيالُ ٚلش٣ فٚبٍ ٔٙج٬ ثٝ     2 م 2 م 5 م 12
 ٘م٦ٝ، ثبٙي.

ثب كيالُ ٤ه فٙمَ فٚمب٢ٍ ٞميا٤ز ٙميٜ ٚ ٤مب  ٤مب       ٚ ٙيٖ ٥َٙ ٤ه ٍاٞٝ ثب٤ي س٤ٕٛ فٚبٍ ٥ٞي٥ٍِٚى٣ ٘ب٣ٙ اُ ػه ثٖشٝ     3 م 2 م 5 م 12
 ٌَا٘٘ ٥ُٔٗ ا٘ؼبْ ٥ٌَى.

 ض٘ش فطاس ضكي      6ه 3 ه 32 

ٙىٗ ثب٤ي فَاٞٓ ثبٙي. ٥َٙ فٚبٍ ٙىٗ ثب٤ي ثٝ ٔيا٢ٍ وٝ ثَلَاٍ وٙٙي٠ اٍسجب٣ ث٥ٗ دٕخ )ٞب( ٚ ٥َٙ ٤ه ٍاٞٝ ٤ه ٥َٙ فٚبٍ     1 م 3 م 5 م 12
 ٣ٔ ثبٙي، ٔشُٞ ٌَىى. ٔب٬٤ ٥ٞي٥ٍِٚى٣ ثب٤ي ثٝ ٔوِٖ ثبٌَُىا٥٘يٜ ٙٛى.

 ٔليٚى وٙي. ثبٍ وبُٔ فٚبٍ ىٍٝي  ٥ٙ140َ فٚبٍ ٙىٗ ثب٤ي ثٝ ٌٛ ٘ٝ ا٢ سٙ٪٥ٓ ٙٛى وٝ فٚبٍ ٍا ثٝ ا٘ياُٜ     2 م 3 م 5 م 12
، ا٦ٝىبن(، لاُْ ثبٙي ومٝ ٙم٥َ فٚمبٍ ٙمىٗ  ثمَ ٢ٍٚ ٔممبى٤َ        117ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ثي٥ُِ افز ىاه٣ّ ثبلا )افز اٍسفب٫ ٔب٬٤    3م 3 م 5 م 12

ٔلبٕجبر َٔث٣ٛ  ىٍٝي  فٚبٍ ثبٍ وبُٔ ث٥ٚشَ ٙٛى. ىٍ ا٤ٗ كبِز اُ فٚبٍ ثبٍ وبُٔ ٔؼب٢ُ ٤َُ ىٍ 170ث٥ٚش٢َ سٙ٪٥ٓ ٌَىى،  ا٤ٗ ٔمياٍ ٘جب٤ي اُ 
 إشفبىٜ ٙٛى: ثب٤ي ثٝ سؼ٥ِٟار ٥ٞي٥ٍِٚى٣ )ٙبُٔ ػه (

 فٚبٍ ا٘شوبث٣ سٙ٪٥ٓ ٙيٜ                                                                                                                            
                                                                                                4ٍ1                  

آ٤ي  ثب٤ي ثب ٤َ١ت ى٢ٍَ٤ وٝ ثب سٛػٝ ثٝ سٙ٪٥ٓ ٥َٙ فٚبٍ ٙىٗ ثَ ٢ٍٚ ٔمياٍ ثبلاس٢َ ثيٕز ٣ٔ 4ٍ1 ٤َ١٢ت فٚبٍ ثبلا ،وٕب٘٘ ١ىٍ ٔلبٕج
 ػب٤ٍِ٤ٗ ٙٛى. ،

  داس ض٘شّإ جْت     5 ه 3 ه 32

 ض٘شّإ جْت خاٗ٘ي      3 ه 5 ه 3 ه 32 
٥َٙٞب٢ ػٟز دب٥٤ٗ ثب٤ي ث٦ٍٛ اِىش٤َى٣ ثبُ ٍٟ٘ياٙشٝ ٙٛ٘ي. ثٖشٝ ٙيٖ آٟ٘ب ثب٤ي ثَ اطَ فٚبٍ ٥ٞي٥ٍِٚى٣ ٘ب٣ٙ اُ ػمه ٚ كميالُ ٤مه فٙمَ     

 فٚب٢ٍ ٞيا٤ز ٙيٜ  ثٝ اُا٢ َٞ ٥َٙ، ٍٝٛر ٥ٌَى.

 ض٘شّإ جْت تالا    2 ه 5 ه 3 -32

. ٙيٜ ثبٙيإشفبىٜ  ٞب٢ ثٌَٚز ٍٚغٗثب٤ي فم٤ اُ ٥َٙثٝ ا٤ٗ  ٔٙ٪ٍٛ  ،ا٘ؼبْ ٥ٔٚٛى (ب) 3ه5ه32ثك ىٍ ٍٝٛس٥ىٝ سٛلف ٔٛسٍٛ إٓبٍٖ٘ٛ ٦ٔب

 ا٤ٗ ٥َٙٞب ثب٤ي ث٦ٍٛ اِىش٤َى٣ ثٖشٝ ٙٛ٘ي. 
 كيالُ ٤ه فَٙ فٚب٢ٍ ٞيا٤ز ٙيٜ ثٝ اُا٢ َٞ ٥َٙ، ٍٝٛر ٥ٌَى. ثبٟ٘ب ثب٤ي ىٍ اطَ فٚبٍ ٥ٞي٥ٍِٚى٣ ػه ٚ آثبُ ٙيٖ 
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 ج٘ذگٖ ض٘ش قش      3 ه 3 ه 32

 ثب٤ي ٦ٔبثك َٙا٤٤ ٤َُ ثبٙي:  ٚا٤لبة ٕ٘ب٤ي، ٢ٍَٚ١ إز  3ه6تٌذ ٚػٛى ٤ه ٥َٙ سَو٥ي٣ٌ ، ىٍ ٍٝٛس٥ىٝ َٙا٤٤ 

ىاٙمشٗ آٖ، ٍا ىاٙمشٝ ثبٙمي. ٙم٥َ      ٍ٘ٝ ٕبوٗ ٥َٙ سَو٥ي٣ٌ ثب٤ي لبث٥ّز ٔشٛلف ٕ٘ٛىٖ وبث٥ٗ ىٍ كَوز ثٝ ٕٕز دب٥٤ٗ ٚ      1 م 5 م 5 م 12
  ش٣ ٔٮبىَ َٕ٭ز ا٣ٕٕ ٍٚ ثٝ دب٥٤ٗ  سَو٥ي٣ٌ ثب٤ي كياوظَ ىٍ َٕ٭

d
V فٮبَ ٙٛى.ٔشَ ثَ طب٥٘ٝ  0ٍ 3 ٝ ا١بفٝ ث ، 

ث٥ٗ   ،a  118ٙشبة ثبُىاٍ٘ي٣ٌ ٔش٤ٕٛ ٥َٙ سَو٥ي٣ٌ ثب٤ي اُ٘ٛ٭٣ ا٘شوبة ٙٛى وٝ
n

g1  ٚ
n

g 2ٍ0  .لَاٍ ٥ٌَى 
ُ ٙشبة ثبُىاٍ٘ي٣ٌ ث٥٘ ا

n
g 5ٍ2    ُ٘جب٤ي ث٥٘ اS04ٍ0  .اىأٝ ٤بثي 

 ٔش٤ٕٛ ٙشبة ثبُىاٍ٘ي٣ٌ ٍا ٣ٔ سٛاٖ ثب إشفبىٜ اُ فََٔٛ ٤َُ ٔلبٕجٝ ٕ٘ٛى: 
 :ىٍ آٖ وٝ

 
max

Q  ; ،َثَ كٖت ٥ِشَ ىٍ ىل٥مٝ ؛ ػ٤َبٖ كياوظ 
      r   ؛ 119; ٤َ١ت سجي٤ُ َٕ٭ز 

     A  ٔ ؛ وٝ فٚبٍ ثَ آٖ ا٭ٕبَ ٥ٔٚٛىٕب٘ش٥ٕشَ َٔث٬ م٦ٮ٣ اُ ػه ثَ كٖت ; ٦ٕق 
     n   ;   سٮياى ػه ٞب٢ ثب ٭ّٕىَى ٔٛا٢ُ وٝ ىاٍا٢ ٤ه ٥َٙ سَو٥ي٣ٌ ٚاكي ٥ٔجبٙٙي؛ 

    d
t ;  .ٝ٥َٛ ُٔبٖ سَِٔ ثَ كٖت طب٥٘ 

 آُٖٔٛ ٘ٛ٭٣ ، إشوَاع ٕ٘ٛى. ٥٤ي٤ٝ ٞب٢ ا٘ؼبْإا٤ٗ ٔمبى٤َ ٍا ٥ٔشٛاٖ اُ دَٚ٘ي٠ ف٣ٙ ٚ ٤ب س
 ٥َٙ سَو٥ي٣ٌ ثب٤ي ثَا٢ سٙ٪٥ٓ ٚ ثب٣ٍُٕ لبثُ ىٕش٣َٕ ثبٙي.      2 م 5 م 5 م12

 ٥َٙ سَو٥ي٣ٌ ثب٤ي:
 ثب٥ّٕٙيٍ ٤ىذبٍؿٝ ثبٙي،٤ب   اِف(
 ثٍٞٛر ٖٔشم٥ٓ ٚ ٔلىٓ ٚ اُ ٤َ٥ك اسٞبلار ِِٛٝ ا٢ ٘ٞت ٙيٜ ثبٙي، ٤ب   ة (
فّٙغ ٚ ٤ب اسٞبلار ٍُٜٚ ٙيٜ ثياٖ ٔشُٞ ػٛٗ وب٢ٍ ٤ب س٤ٕٛ ِِٛٝ ٞب٢ وٛسبٜ ّٝت ثب  ٚ ثبٙي  ِ٘ى٤ه ٥ّٕٙيٍ لَاٍ ٌَفشٝ ح (

 ، ٤ب؛ٙيٜ ثبٙي
 ثبٍُٜٚ ثٝ ٥ّٕٙيٍ ٔشُٞ ٙيٜ ثبٙي. ، ث٦ٍٛ ٖٔشم٥ٓ  ر (

 .ثب٤ي ىٍ ا٘شٟب٢ ٥ّٕٙيٍ ث٥ٚٙٙي ٙب٘ٝا٤ٗ  ثبٙي. 120ٙب٥َٙٝ٘ سَو٥ي٣ٌ ثب٤ي ىاٍا٢ ا٘شٟب٢ ٍُٜٚ ٙيٜ ثٝ َٕٞاٜ ٤ه 
 بٙي.جٞب٢ فٚب٢ٍ ٚ ٤ب ٍاث٤ ٞب٢ َٕ دن ِِٛٝ، ٔؼبُ ٥ٕ٘ ٕٞب٘ٙي ثٖز ، ب٤َ اسٞبلار ث٥ٗ ٥َٙ سَو٥ي٣ٌ ٚ ٥ّٕٙيٍٕإشفبىٜ اُ 

٥ٔشٛاٖ اُ ٤ه ٥َٙ سَو٥ي٣ٌ ٚاكي إمشفبىٜ   ٙٙي ٥ٔجبٙٙي،ىىٍ إٓبٍٖ٘ٛٞب٣٤ وٝ ىاٍا٢ ؿٙي٤ٗ ػه وٝ ث٦ٍٛ ٔٛا٢ُ ٭ُٕ ٥ٔ     4 م 5 م 5 م 12
ثمٝ  ىٍٝي  اُ ١ٚٮ٥ز ٭بى٢ ، ٙم٥َٞب٢ سَو٥مي٣ٌ  ثب٤مي     ٢َ٥ٌٛ5 اُ ٥ٙت د٥يا ٕ٘ٛىٖ وف وبث٥ٗ ث٥٘ اُ ٕ٘ٛى. ىٍ غ٥َ ا٤ٍٙٞٛر ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ػّ

 ِٕٞٔبٖ ثٖشٝ ٙٛ٘ي. ث٢ٍٛ٦ وٝ ثٍٞٛر ٔشُٞ ٙيٜ ثبٙٙي  ٤ىي٤ٍَ 
 ٥َٙ سَو٥ي٣ٌ ٕٞب٘ٙي ٥ّٕٙيٍ ثب٤ي ٔلبٕجٝ ٙيٜ ثبٙي.     5 م 5 م 5 م 12
سب كي أىبٖ  121ٝبف٣وٙشََ ٣ٔ ٙٛى، ٤ه ٜ ا٢ ٔليٚى وٙٙي ٥َ سَو٥ي٣ٌ س٤ٕٛ ٥ّٕٚٝىٍ ٍٝٛس٥ىٝ َٕ٭ز ثٖشٝ ٙيٖ ٙ      6 -5 - 5 -12

 ػٛى ىاٙشٝ ثبٙي. ٚ  ىٍ ِ٘ى٤ى٣ ٚ لجُ اُ ٔلُ لَا٢َ٥ٌٍ ا٤ٗ ٥ّٕٚٝ ثب٤ي
ىمَى ٙم٥َ   وٝ أىبٖ ا٤ؼبى ػ٤َبٖ ٍٔٛى ٥٘مبُ ثمَا٢ ٭ّٕ   ،٥ّٕٚٝ ا٢ ثب ٭ّٕىَى ىٕش٣ ىٍ ىاهُ ٔٛسٍٛ هب٘ٝ ثب٤ي ٔٛػٛى ثبٙي     7 م 5 م 5 م 12

٤ٗ ٥ّٕٚٝ ثب٤ي ىٍ ٔمبثُ ٭ّٕىَى ٘بهٛإشٝ كفب٩مز ٙمٛى. ا٤مٗ ٕٚم٥ّٝ ٘جب٤مي      . اسَو٥ي٣ٌ ثيٖٚ ٥٘بُ ثٝ ا٤ؼبى ا١بفٝ ثبٍ ىٍ وبث٥ٗ ٍا فَاٞٓ ٕ٘ب٤ي
 ٔٛػت هٙظ٣ ٙيٖ ٕٚب٤ُ ا٣ٕٙ٤ وٝ ىٍ ٔؼبٍٚر ػه لَاٍ ىاٍ٘ي ثٚٛى.

 ٥٤ي لَاٍ ٥ٌَى .إٍٔٛى س 4خَ٘ست   ه ٛى ٚ ثب٤ي ٦ٔبثك اِِأبر ٥َٙ سَو٥ي٣ٌ ثٮٙٛاٖ ٤ه ػِء ا٣ٕٙ٤ ٔلٖٛة ٥ٔٚ     8 م 5 م 5 م 12
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 ض٘ش هاذٍدجٌٌذٓ ٗك ساِّ  ٍض٘ش هاذٍد جٌٌذُق    3 ه 3 ه 32

ا٤ؼبة ٥ٕٔٙب٤ي، اِِا٣ٔ إز ٚ  ثب٤مي ىاٍا٢ ٙمَا٤٤    5م9ٚػٛى ٤ه ٥َٙ ٔليٚى وٙٙيٜ ، ٤ب ٥َٙ ٔليٚى وٙٙيٜ ٤ه ٍاٞٝ ىٍ ٍٝٛس٥ىٝ َٙا٤٤ ثٙي 
 ٤َُ ثبٙي :

افِا٤٘ َٕ٭ز وبث٥ٗ  ػ٢َ٥ٌّٛ اُ  ىٍ ٍٝٛر ثَُٚ ٤ه ٘ٚش٣ ٭ٕيٜ ىٍ ٥ٕٖشٓ ٥ٞي٥ٍِٚه ، ٥َٙ ٔليٚى وٙٙيٜ ثب٤ي ٔٛػت    1 م 6 م 5 م 12
 .ٔشَ ثَ طب٥٘ٝ، ٌَىى 0ٍ 3 اُ َٕ٭ز ا٣ٕٕ ٍٚ ثٝ دب٥٤ٗ  ثٝ ا١بف١  ثب ثبٍ ا٣ٕٕ ىٍ كَوز ثٝ ٕٕز دب٥٤ٗ،

 ٣ٕ ثب٤ي لبثُ ىٕش٣َٕ ثبٙي .٥َٙ ٔليٚى وٙٙيٜ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ثبٍُ    2 م 6 م 5 م 12
 ٥َٙ ٔليٚى وٙٙيٜ ثب٤ي:     3 م 6 م 5 م 12

 ٥ّٕٙيٍ ٤ىذبٍؿٝ ثبٙي ، ٤ب اِف م ثب
 ة م ث٦ٍٛ ٖٔشم٥ٓ ٚ ٔلىٓ ٚ اُ ٤َ٥ك اسٞبلار ِِٛٝ ا٢ ٘ٞت ٙيٜ ثبٙي ، ٤ب

ٞبلار ٍُٜٚ ٙيٜ ثياٖ ٔشُٞ فّٙغ ٚ ٤ب اسػٛٗ وب٢ٍ ٤ب ٚ س٤ٕٛ ِِٛٝ ٞب٢ وٛسبٜ ّٝت ثب  ثبٙي  ِ٘ى٤ه ٥ّٕٙيٍ لَاٍ ٌَفشٝ ح (
 ، ٤بٙيٜ ثبٙي

 ر ( ثبٍُٜٚ ث٦ٍٛ ٖٔشم٥ٓ ثٝ ٥ّٕٙيٍ ٔشُٞ ٙيٜ ثبٙي.
 .ا٤ٗ ثَآٔي٣ٌ ثب٤ي ىٍ ا٘شٟب٢ ٥ّٕٙيٍ ث٥ٚٙٙي ثب٤ي ىاٍا٢ ا٘شٟب٢ ٍُٜٚ ٙيٜ ثٝ َٕٞاٜ ٤ه ثَآٔي٣ٌ ثبٙي. ٔليٚىوٙٙي٥َٜٙ 

 بٙي.جٚ ٤ب ٍاث٤ ٞب٢ َٕ دن ِِٛٝ ، ٔؼبُ ٥ٕ٘ ٚ ٥ّٕٙيٍ ٕٞب٘ٙي ثٖشٟب٢ فٚب٢ٍ ٔليٚىوٙٙيٜٕب٤َ اسٞبلار ث٥ٗ ٥َٙ 
 ٕٞب٘ٙي ٥ّٕٙيٍ ثب٤ي ٔلبٕجٝ ٙيٜ ثبٙي. ٔليٚىوٙٙي٥َٜٙ      4 م 6 م 5 م 12
وٝ أىبٖ ا٤ؼبى ػ٤َبٖ ٍٔٛى ٥٘مبُ ثمَا٢ ٭ّٕىمَى ٙم٥َ      ،٥ّٕٚٝ ا٢ ثب ٭ّٕىَى ىٕش٣ ىٍ ىاهُ ٔٛسٍٛ هب٘ٝ ثب٤ي ٔٛػٛى ثبٙي     5 م 6 م 5 م 12

٤ٗ ٥ّٕٚٝ ثب٤ي ىٍ ٔمبثُ ٭ّٕىَى ٘بهٛإشٝ كفب٩ز ٙٛى. ا٤ٗ ٕٚم٥ّٝ ٘جب٤مي   . ابُ ثٝ ا٤ؼبى ا١بفٝ ثبٍ ىٍ وبث٥ٗ ٍا فَاٞٓ ٕ٘ب٤يثيٖٚ ٥٘ ٔليٚىوٙٙيٜ
 ٔٛػت هٙظ٣ ٙيٖ ٕٚب٤ُ ا٣ٕٙ٤ وٝ ىٍ ٔؼبٍٚر ػه لَاٍ ىاٍ٘ي ثٚٛى.

، ٥َٙ ٔليٚىوٙٙيٜ ٤ه ٍاٞٝ ثٮٙٛاٖ ٤مه ػمِء   سٟٙب ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ل٦ٮبر ٔشلَن ٔىب٥٘ى٣ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٌَفشٝ ثبٙٙي    6 م 6 م 5 م12

 ٦ٔبثمز ٕ٘ب٤ي. 4خَ٘ست   ها٣ٕٙ٤ ٔلٖٛة ٙيٜ ٚ ثب٤ي ثب اِِأبر 

 غافٖ ّا      4 ه 3 ه32 

ٝبف٣ ٞب ، ٘ٞت ٕ٘ٛى . ثب٤ي ىٍ ٔياٍ ث٥ٗ ٔوِٖ ٚ دٕخ )ٞب( ٚ ىٍ ٔياٍ ث٥ٗ ٥َٙ ىٕش٣ ٚ ٥َٙ)ٞب( ػٟز دب٥٤ٗ  ٍا  ٝبف٣ ٞب ٤ب ٕٚب٤ُ ٔٚبث٣ٟ 
 ثب٤ي ثٕٙ٪ٍٛ ٍٟ٘يا٢ٍ ٚ ثب٣ٍُٕ ، لبثُ ىٕز ٤بث٣ ثبٙٙي. ي ٘٘ٞت ٣ٔ ٙٛوٝ ىٍ ٔياٍ ث٥ٗ ٥َٙ ىٕش٣  ٚ ٥َٙ ػٟز دب٥٤ٗ  ٔٚبث٣ٟ  ٤ب ٕٚب٤ُ

 تشسسٖ فطاس      3 ه 32

ٔشٞمُ  ثب٤ي ثٝ ٔياٍ ث٥ٗ ٥َٙ ٤ه ٍاٞٝ ٤ب ٥َٙ)ٞب٢ ( ػٟز دب٥٤ٗ ٚ ٥َٙىٕمش٣   فٚبٍٕٙغ ثب٤ي ٔٛػٛى ثبٙي. ا٤ٗ  ٕٙغ٤ه  فٚبٍ    1 م 6 م 12
 ثبٙي.
 ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي. ٕٙغثب٤ي ث٥ٗ ٔياٍ ا٣ّٝ ٚ اسٞبَ  فٚبٍ ٥ٙ122َ فٚبٍٕٙغ٤ه     2 م 6 م 12
٠ٍُٚ5/120 ىاه٣ّ ٤ه  ا٤ٗ اسٞبَ ثب٤ي ىاٍا٢    3 م 6 م 12 M    ٤ب "

2/1G . ثبٙي 

 هخضى    4 – 32
 ٚ ٕبهشٝ ٙيٜ ثبٙي:ٔٛاٍى ٤َُ ٥َاك٣  ثب سٛػٝ ثٝ ٔوِٖ ثب٤ي
 ؛ث٣ٍَٕ ٦ٕق ٔب٬٤ ٥ٞي٥ٍِٚى٣ ىٍ ٔوِٖ ثب٤ي ثٝ ِٕٟٛز ا٘ؼبْ ٥ٌَى  -اِف 
 دَ ٚ هب٣ِ ٕ٘ٛىٖ آٖ ثٝ ِٕٟٛز ا٘ؼبْ ٥ٌَى. –ة 

 سشفت     5 ه 32 

َٕ٭ز ا٣ٕٕ ثٝ ٕٕز ثبلا٢     1 م 8 م 12
m

V   ثٝ ٕٕز دب٥٤ٗ ٤ب
d

V ٍاثج٥ٙ٥ي( 1ث٥ٚشَ ثبٙي ) ثٙي ٔشَ ثَ طب٥٘ٝ   00ٍ1ُ  ، ٘جب٤ي ا. 
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اُ َٕ٭ز ا٣ٕٕ ثٝ ٕٕز ثبلا٢ ىٍٝي   ٥ٔ8ِاٖ ث٥٘ اُ ثٝ  ٘جب٤ي  ، َٕ٭ز وبث٥ٗ هب٣ِ ثٝ ٕٕز ثبلا     2 م 8 م 12  
m

V   اُ آٖ ث٥ٚشَ ٙٛى ،. 
% اُ َٕ٭ز ا٣ٕٕ ثٝ ٕٕز دب٥٤ٗ 8ث٥٘ اُ  ، ثٝ ٥ِٔاٖ َٕ٭ز ثٝ ٕٕز دب٥٤ٗ وبث٥ٗ ىاٍا٢ ثبٍ ا٣ٕٕ ٘جب٤ي 

d
V ز ا٤ٗ ىٍ َٞ كبِ .، ث٥ٚشَ ٙٛى

 ىٔب٢ ٭ّٕىَى ٭بى٢ ٔب٬٤ ٥ٞي٥ٍِٚى٣ َٔث٣ٛ ٣ٔ ٙٛى. أٍٛ ثٝ 
 جبٙي.٥ٔٝ ىٍ كَوز ثٝ ٕٕز ثبلا فَٟ ٣ٔ ٙٛى وٝ ٔٙج٬ ا٢َّ٘ ىاٍا٢ فَوب٘ٔ ا٣ٕٕ ثٛىٜ ٚ ِٚشبّ ٔٛسٍٛ ٔٮبىَ ِٚشبّ ا٣ٕٕ سؼ٥ِٟار َٔث٥ٛ

 فولكشد اضغشاسٕ     6 – 32  

 حشجت جات٘ي تِ سوت خاٗ٘ي     3 ه 6 ه 32

إٓبٍٖ٘ٛ ثب٤ي ىاٍا٢ ٤ه ٥َٙ ا٦١َا٢ٍ دب٥٤ٗ آٍٚ٘يٜ ثب ٭ّٕىَى ىٕش٣ وٝ ىٍ ٔٛسمٍٛ هب٘مٝ لمَاٍ  ٥ٍ٥ٔمَى ثبٙمي. ا٤مٗ ٙم٥َ            1 م 1 م 9 م 12
ػب٣٤ وٝ ٖٔبفَاٖ ثشٛا٘ٙي وبث٥ٗ  ، ٍا ثٝ ٤ه سَاُ ٥جمٝ إٓب٢ٍَٖٚٛ٘ ٔلَوٝ ، ا٦١َا٢ٍ ا٤ٗ أىبٖ ٍا فَاٞٓ ٥ٖٔبُى وٝ كش٣ ىٍ ٍٝٛر ل٬٦ ٥٘

 .آٍٚىٍا سَن وٙٙي ، دب٥٤ٗ 
 ث٥ٚشَ ٙٛى . ٔشَ ثَ طب٥٘ٝ  0ٍ 3َٕ٭ز وبث٥ٗ ٘جب٤ي اُ      2 م 1 م 9 م 12
 ٭ّٕىَى ا٤ٗ ٥َٙ ثب٤ي ٣ٛٙٔ ثٝ ا٭ٕبَ ٣٤َٚ٥٘ ىٕش٣ د٥ٕٛشٝ ا٢ ثبٙي.    3 م 1 م 9 م 12
 ا٤ٗ ٥َٙ ثب٤ي ىٍ ٔمبثُ ٭ّٕىَى ٘بهٛإشٝ ٔلبف٪ز ٙٛى.    4 م 1 م 9 م 12
ىٍ ٍٔٛى إٓبٍٖ٘ٛٞب٢ ثب ٭ّٕىَى غ٥َ ٖٔشم٥ٓ وٝ ىٍ آٟ٘ب ُٙ ٙيٖ ٥ٙبة ٚ ٤ب ُ٘ؼ٥َ ٣ٔ سٛا٘ي ٢ٍٚ ىٞي، ٭ّٕىَى ىٕش٣ ا٤ٗ     5 م 1 م 9 م 12

 ُ٘ؼ٥َ ٌَىى.وٝ ثب٭ض ُٙ ٙيٖ ٥ٙبة ٤ب  ٙٛى  ٥َٙ ٘جب٤ي ٔٛػت دب٥٤ٗ ٍفشٗ د٥ٖشٖٛ ثٝ ٥ِٔا٣٘

 حشجت جات٘ي تِ سوت تالا    2 ه 6 ه 32

بٙي ، ٘ٞت ٤ه دٕخ ىٕش٣ ىائ٣ٕ وٝ ٔٛػمت  جا٢ ٥ٔ ثَا٢ َٞ إٓب٢ٍٖٛ٘ وٝ وبث٥ٗ آٖ ىاٍا٢ ٤ه سَِٔ ا٣ٕٙ٤ ٤بسَِٔ ٥ٌَٜ    1 م 2 م 9 م 12
 كَوز وبث٥ٗ ثٝ ٕٕز ثبلا ٌَىى، اِِا٣ٔ إز.

 ٥ٗ ٥َٙ ٤ه ٍاٞٝ ٤ب ٥َٙ)ٞب٢ ( ػٟز دب٥٤ٗ ٚ ٥َٙ ىٕش٣ ٔشُٞ ٙٛى.ا٤ٗ دٕخ ىٕش٣ ثب٤ي ثٝ ٔياٍ ث    2 م 2 م 9 م 12
 ثَاثَ فٚبٍ ثبٍ وبُٔ ، ثب٤ي ثٝ ٤ه ٥َٙ فٚبٍ ٙىٗ ٔؼِٟ ثبٙي. 3ٍ2 ا٤ٗ ٥َٙ ىٕش٣ ثٕٙ٪ٍٛ ٔليٚى ٕ٘ٛىٖ فٚبٍ سب    3 م 2 م 9 م 12

 تشسسٖ هَقق٘ت جات٘ي     6 ه 6 ه32

ثشمٛاٖ  ثب٤مي  ٣ٔ ثبٙمي،   إٓبٍٖ٘ٛا٢ وٝ ٖٔشمُ اُ ٔٙج٬ س ٤ٌٝ  س٤ٕٛ ٥ّٕٚٝ ٣ ٣ٔ وٙٙي،ٞب٣٤ وٝ ثٝ ث٥٘ اُ ى٥ٚجمٝ ٤َٕٚٔ ىٞإٓبٍٖ٘ٛثَا٢ 
 لَاٍ ٌَفشٝ إز ٤به٥َ، ث٣ٍَٕ ٕ٘ٛى. ٤ٙٛب ىٍ ٦ٙٔم١ ثبُ آٍا اُا٤ٗ ٘٪َ وٝ  إٓبٍٖ٘ٛاُىاهُ ٔٛسٍٛ هب٘ٝ ٔٛلٮ٥ز 

 ى ٘ياٍى.وبٍثَ ،ٙٙيجبا٤ٗ اِِاْ ىٍ ٍٔٛى إٓبٍٖ٘ٛٞب٣٤ وٝ ىاٍا٢ ٤ه ١ّ٥ٕٚ ١ي هِٗ ٔىب٥٘ى٣ ٥ٔ

 حفاؽت اص فلكِ )ّا(  ٍچشخ صًج٘ش)ّا( تش  سٍٕ جك     33 ه 32

 ، ٕٚب٣ّ٤ ثب٤ي فَاٞٓ ٙٛ٘ي. 5ه6تٌذ ٦ٔبثك 

 س٘ستن هاشجِ اص  حفاؽت      33 ه 32
ٛ ٙمٛى،  ث٥ٙم٣   د٥٘ثب٤ي ه٦َ٘بن ثبٙٙي  ل٦ٮبر ؿَه٣ٚ ىٍ ىٕشَٓ، وٝ ٕٔىٗ إزىٍ ثَاثَ كفب٩ز ٔاطَ س٥ٟٕياس٣ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ   ىٍ  ثوٞمٛ

 ٔٛاٍى ٤َُ:
 ؿبٟٞب؛ىٍ  و٥ّيٞب ٚ د٥ـٟب  -اِف   
  ؛٘ٛاٍٞب، ُ٘ؼ٥َٞب، سٖٕٝ ٞب  -ة     
  ؛ؿَم ُ٘ؼ٥َٞب ،ؿَم ى٘يٜ ٞب   -ح     
 ؛ٔلٍٛ ٔٛسٍٛٞب )لٖٕش٣ وٝ ث٥َٖٚ اُ ٔٛسٍٛ لَاٍ ٌَفشٝ ثبٙي(  -ر     
 .123ٌبٍَٚ٘ٞب٢ ٫ٛ٘ ٢ٌٛ ٥٥بٍ   -ص     
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 هَقَس  هاذٍد جٌٌذُ ّإ صهاى ساًص    32 ه 32 
ٞب٢ إٓبٖ٘مٍٛ  ،ٖآثب٤ي ثٕٙ٪ٍٛ ل٬٦ ثَق ٔٛسٍٛ ٚ ىٍ كبِز ل٬٦ ٍ٘ٝ ىاٙشٗ اٌَ ثٮي اُ إشبٍر ا٥ِٚٝ، ٔٛسٍٛ ثٝ ؿَه٘ ىٍ ٥٘ب٤ي،     1 م 12 م 12

 ٤ه ٔليٚى وٙٙي٠ ُٔبٖ ٍا٘٘ ثبٙٙي. ٔؼِٟ ثٝ ٥ٞي٥ٍِٚى٣
 :، ٘جب٤ي اُ ٔمبى٤َ ٤َُ َٞوياْ وٝ وٛؿىشَ إز، ث٥ٚشَ ٙٛىٔير ُٔبٖ ٭ّٕىَى ا٤ٗ ١ّ٥ٕٚ ٔليٚى وٙٙي٠ ُٔبٖ ٍا٘٘ ٔٛسٍٛ     2 م 12 م 12

 طب٥٘ٝ؛ 45 –اِف 
ىٍ ٍٝٛس٥ىٝ  ٔير ُٔبٖ ٣٥ وُ ٥َٖٔ كَوز طب٥٘ٝ،  10ٔير ُٔبٖ لاُْ ثَا٢ ٣٥ وُ ٥َٖٔ ثٝ َٕٞاٜ ثبٍا٣ٕٕ  ثٝ ا١بفٝ  -ة 
 .٣ ٙٛىىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٔطب٥٘ٝ ثَا٢ ا٤ٗ ٔير ُٔبٖ  20ٔمياٍ كيالُ وٕشَ ثبٙي،  طب٥٘ٝ 10 اُ 

٥٘م٢َٚ  ٔؼميى  ثَلمَا٢ٍ  ل٦م٬ ٔٙجم٬ س ٤ٌمٝ ٚ     دٔ اُ ثبٌُٚز ثٝ وبٍ ٭بى٢ سٟٙب ثب٤ي ثب سٙ٪٥ٓ ىٕش٣ ٔؼيى أىبٖ د٤ٌَ ثبٙي.    3 م 12 م 12
 ىا٢ٍ ٔب٥ٙٗ ىٍ كبِز سٛلف ٢ٍَٚ١ ٣ٕ٘ ثبٙي. ٔلَوٝ، ٍ٘ٝ

ٚ  ، ( 6ه3ه2ه35) ثب٣ٍُٕ ٭٥ّٕبر ٔب٬٘ ا٘ؼبْ  ٘جب٤يثبٙي،  ٭ُٕ وَىٜ ٔليٚى وٙٙي٠ ُٔبٖ ٍا٘٘ ٔٛسٍٛ، كش٣ ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ     4 م 12 م 12

 .ٌَىى ( هالف ٍ ب3ه3ه2ه35 ) ٥ٕٖشٓ ١ي هِٗ  اِىش٤َى٣ 

 ضل ضذى عٌاب ) ٗاصًج٘ش( ٍس٘لٔ اٗوٌٖ تشإ آساًسَسّإ تا فولكشد غ٘ش هستت٘ن     36 ه 32

١م٢ٍَٚ   2هه 3ه35تٌذ ١ّ ا٣ٕٙ٤ اِىش٤َى٣ ٦ٔبثك ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ اكشٕبَ ه٦َ ُٙ ٙيٖ ٥ٙبة )٤بُ٘ؼ٥َ( ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي، ٚػٛى ٤ه ٥ٕٚ

 َ٘ا ىٍ كبِز سٛلف ٍ٘بٞياٍى .آٙٛى ٚ  إٓبٍٖ٘ٛإز ا٤ٗ ٥ّٕٚٝ ىٍ ٍٝٛر ثَُٚ ُٙ ٙي٣ٌ، ثب٤ي ٔٛػت سٛلف 

 حفاؽت دس هتاتل گشم ضذى ت٘ص اص حذ هاٗـ ّ٘ذسٍل٘كٖ     35 ه 32 

إٓبٖ٘مٍٛ ٍا ٔشٛلمف ٕ٘مٛىٜ ٚ آ٘مَا ىٍ كبِمز سٛلمف         3ه6ه36تٌذ ٦بثك ٥ّٕٚٝ ا٢ ػٟز ٘ٚبٖ ىاىٖ ىٔب ثب٤ي فَاٞٓ ثبٙي. ا٤ٗ ٥ّٕٚٝ ثب٤ي ٔ

 ٍٟ٘ياٍى.

 َاصم ٍ قأس٘ساي تشقٖ ل 36

  ضشاٗظ فوَهٖ     3 ه 36

 جاستشد  هاذٍدُ ّإ    3 ه 3 ه 36
 :٤َ ا٭ٕبَ ٥ٍَٔىىاِِأبر ا٤ٗ إشب٘ياٍى َٔث٣ٛ ثٝ اػِاء سٚى٥ُ ىٞٙي٠ سؼ٥ِٟار ثَل٣ ٚ ٘ٞت آٟ٘ب إز وٝ ىٍ ٔٛاٍى ُ    1 م 1 م 1 م 13

 ؛اِف م و٥ّي ا٣ّٝ ٔياٍ ليٍر ٚ ٔياٍٞب٢ ٚاثٖشٝ 
  .ة م و٥ّي ٔياٍ ٍٚٙٙب٣٤ وبث٥ٗ ٚ ٔياٍٞب٢ ٚاثٖشٝ

ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ٤ه ٔب٥ٙٗ ٚ اػمِاء اِىش٤َىم٣ سٚمى٥ُ ىٞٙمي٠ اٖ ٤مه ٔؼٕٛ٭مٝ        ،إٓبٍٖ٘ٛ ثب٤ي ثٮٙٛاٖ ٤ه ٔؼٕٛ٭ٝ وبُٔ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى
 ٖٞشٙي.

سد هلٖ هشتَط تِ هذاسّإ قغزِٗ تش  تاٗذ قا قشهٌ٘هال ٍسٍدٕ جل٘هذّا افوهال گهشدد . اٗهي      هتشساي استاًذاٗادآٍسٕ 7 
 هتشساي ّوچٌ٘ي تاٗذ تشإ قوام هذاسّإ سٍضٌاٖٗ هَقَسخاًِق اقا   فلكِ ق چاُ آساًسَس ٍ چاّك ً٘ض افوال گشدد .

، سب كي أىبٖ ثب ىٍ ٘٪مَ ٌمَفشٗ    3-3-3-36تٌذ ٫ٛ١ٛ ٔمٍَار ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثَا٢ ٔياٍٞب٢ ٚاثٖشٝ ثٝ و٥ّيٞب٢ ٔ    2 – 1 – 1 – 13

 :٥٘بُٞب٢ هبٛ إٓبٍٖ٘ٛ ٚ ثَ دب١٤ إشب٘ياٍىٞب٢ ٤َُ سي٤ٚٗ ٙيٜ إز 
 ؛IECىٍ ٦ٕق ث٥ٗ ا٣ِّّٕ : 
 ؛CENELECىٍ ٦ٕق اٍٚدب٣٤ : 

 .124ا٘ي ٤يٜٞب ًوَ ٌَى ثٝ َٕٞاٜ ٔليٚى٤ز َٔاػ٬ آٟ٘ب ٌَٞبٜ ٤ى٣ اُ ا٤ٗ إشب٘ياٍىٞب ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٌَفشٝ ، 
ٞمب٢ ا٤ٕٙم٣ ٦ٔبثممز     ىٍ ٍٝٛس٥ىٝ ا٥لا٭بر ىل٥م٣ ىاىٜ ٘ٚيٜ ثبٙي، سؼ٥ِٟار ثَل٣ ثىبٍ ٍفشٝ ثب٤ي ثب ويٞب٢ د٤ٌَفشٝ ٙيٜ َٔث٣ٛ ثٝ آُٔب٤٘

 ٕ٘ب٤ي .
 بْ ٥ٌَى.ؼ........ ا ٘ 125اِِأبر إشب٘ياٍى ٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ ثٝ ٕٙب٠ٍث٣ٍَٕ ٕبٌُب٢ٍ اِىشَٚ ٔ ٙب٣ٖ٥٥ ثب٤ي ثَ إبٓ     3 – 1 – 1 – 13
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ٞب٣٤ ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ سٕبٓ ٖٔشم٥ٓ ثب اػِاء اِىش٤َى٣ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي  ٔلبف٨ثب٤ي فّىٝ  ٞب٢  ىٍ ٔٛسٍٛ هب٘ٝ ٞب ٚ اسبق     2 - 3 – 36

 ٙي.ثب  IP2Xوٝ ىٍػٝ كفب٩ز آٖ كيالُ 

  ....... 323ٖقاستاًذاسد هلٖس٘ساي الكتشٗكأهتاٍهت فاٗتٖ ق   6 - 3 – 36
 .ث٥ٗ ٥ُٔٗ ٚ َٞ ٞبى٢ ثَق ىاٍ ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ٙٛى ٔمبٚٔز ٭ب٤م٣ ثب٤ي

 ل٥ي ٙيٜ إز  3جذٍل كيالُ ٔمبى٤َ ٔمبٚٔز ٭ب٤م٣ ىٍ 

 3جذٍل 

 فاٗتٖ هتاٍهت
M 

   (d.c)ٍلتاط آصهَى

V 
 اسوٖ هذاس ٍلتاط

V 

 25ٍ0 250  تسهه٘اس ضههق٘ف اٗوههي  ٍلتههاط  

(SELV)324
 

 5ٍ0  500 500 

 0ٍ1  1000  500 

 

ٔ    ٞبى٢ ٍٞٙبْ ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ  ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ٔياٍ ٙبُٔ ٕٚب٤ُ اِىش٥َ٘ٚى٣ ثبٙي ُ شٞم ٞب٢ َ٘ٛ ٚ فبُ ىٍ ك٥ٗ ا٘ؼبْ آُٖٔٛ ثب٤مي ثمٝ ٤ىمي٤ٍَ 
 ثبٙٙي.

ث٥ٗ ٞبى٤ٟب ٤ب ث٥ٗ    (a.c )ىٍ ػ٤َبٖ ٔشٙبٚة    ( r.m.s )٤ب ٔمياٍ ٔاطَ  ( d . c )اٍ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ِٚشبّ ىٍ ػ٤َبٖ ٖٔشم٥ٓ ٔمي    4 - 1 -  13 
 ثَا٢ ٔياٍٞب٢ وٙشََ ٚ ا٣ٕٙ٤ ، ث٥ٚشَ ٙٛى. ِٚز  250ٞبى٤ٟب ثب ٥ُٔٗ ٘جب٤ي اُ 

 ثبٙٙي . ٥ٕٓ اسٞبَ ٥ُٔٗ ٚ ٥ٕٓ َ٘ٛ ٥ٕٞٚٝ ثب٤ي اُ ٞٓ ػيا    5 -1 - 13

 هذاسّإ اٗوٌٖ  قغقايجٌتاجتَسّاق سلِ جٌتاجتَسّا ٍ       2 - 36

 جٌتاجتَسّا ٍ سلِ جٌتاجتَسّا     3 - 2 – 36 

ٕٞبٍ٘ٛ٘مٝ ومٝ ىٍإمشب٘ياٍى     ٢ٍَٚ١ ٥ٔجبٙمٙي(   5-32تٌذ وٙشبوشٍٛٞب٢ ا٣ّٝ ) وٝ ثَا٢ سٛلف ٥ٕٖشٓ ٔلَوٝ ٥جك      1 -1 - 2 – 13

 ثبٙٙي:َٜٚ ٞب٢ ٤َُ ٙيٜ إز، ثب٤ي اُ ٌسٮ٤َف  ........  ٣ّٔ128
 ؛ a . cوٙشبوشٍٛٞب٢ ٔٛسٍٛٞب٢  ثَا٢    AC – 3 –اِف 
 .  d . cوٙشبوشٍٛٞب٢ سٛاٖ  ثَا٢   DC – 3  –ة 
 .ٍا ىاٙشٝ ثبٙٙيٍاٜ ا٘يا٢ُ ٥بر ٭ّٕ  ىٍٝي   10ىاٍا٢ لبث٥ّز سٙ٪٥ٓ ىل٥ك، ثٍٞٛر ػِء ثٝ ػِء، سب ا٤ٗ وٙشبوشٍٛٞب ثب٤ي ثٮلاٜٚ  

استاًذاسد ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ىٍ  ٍِٝ وٙشبوشٍٛٞب إشفبىٜ ٙٛى، ا٤ٗ ٍِٝ وٙشبوشٍٛٞب اُ  وٙشبوشٍٛٞب٢ ا٣ّٝثَا٢ ٭ّٕىَى  ؿٙب٘ـٝ    2 - 1 - 2 -13

 ثبٙٙي:ٙيٜ، ثب٤ي اُ ٌَٜٚ ٞب٢ ٤َُ سٮ٤َف  129 5563-3-3هلٖ 

 ؛A.C ٞب٢  ثَا٢ وٙشََ اِىشٍَٚٔٙز AC –15   -اِف 
 . D.Cٞب٢  ثَا٢ وٙشََ اِىشٍَٚٔٙز DC - 13    -ة 

ٔمٛاٍى   ثب سٛػٝ ثٝ 2-3-2-36تٌذ ٚ ٍِٝ وٙشبوشٍٛٞب٢ ٫ٛ١ٛٔ  3-3-2-36تٌذ ا٣ّٝ ٫ٛ١ٛٔ  ٞب٢ وٙشبوشٍٛ ثَا٢     3 -1 - 2 – 13

 فَٟ ٕ٘ٛى وٝ :  ٕٞـ٥ٙٗ  ٥ٔشٛاٖ،  3-3-3-35تٌذ 
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 - Safety Extra Low Voltage  
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٢ ُٚٝ ٞب ثٖشٝ ثبٙي، سٕبْ وٙشبوز 130  ( nc  )ٞب٢ ل٬٦ وٙٙيٜ وٝ ىٍ كبِز ٭بى٢ ثٖشٝ إز  اٌَ ٤ى٣ اُ وٙشبوز -اِف 
 ؛وٙٙيٜ ثبُ ٖٞشٙي 

ٞمب٢ ل٦م٬    ثٖشٝ ثبٙي ، سٕبْ وٙشبوز 131  ( no   ) وٝ ىٍ كبِز ٭بى٢ ثبُ إز ٞب٢ ُٚٝ وٙٙيٜ اٌَ ٤ى٣ اُ وٙشبوز -ة 
 وٙٙيٜ ، ثبُٖٞشٙي.

 هذاسّإ اٗوٌٖ  قغقاي    2 – 2 – 36

تٌهذ  ٙٛى ٔب٘ٙي ٍِٝ ٞب٢ ٔمياٍ ا٤ٕٙم٣ ، ف١َمٟب٢    إشفبىٜ  2-3-2-36تٌذ وشٍٛٞب٢ ٫ٛ١ٛٔ بىٍ ٍٝٛس٥ىٝ اُ ٍِٝ وٙش    1 -2 - 2 – 13 

 ي.٘ثب٤ي ا٭ٕبَ ٌَى 36-2-3-6

ٜ ل٦م٬ وٙٙمي   ٚ  (no) وٙشبوز ٞب٢ ٚٝمُ وٙٙميٜ   اسٞبَ ؿٙب٘ـٝ ٕبهشبٍ ٍِٝ ٞب٢ ثىبٍ ثَىٜ ٙيٜ ثٍٛ ٘ٝ ا٢ ثبٙٙي وٝ     2 - 2 – 2 – 13
(nc)  َُٚٝفٝ ٘٪مَ ٕ٘مٛى )    ٥ٔشٛاٖ ٍٚىآ٢ ٔشلَن ٕٔىٗ إز ثٛػٛى آٟ٘ب ثٝ ٍٝٛر ِٕٞٔبٖ أىبٖ د٤ٌَ ٘جبٙي اُ كبِش٣ وٝ ػٌة ٘بلٜ ثب

35-3-3-3-   ).  

-2-3-35 ثب٤ي ٙمَا٤٤ ثٙمي   ؿٙب٘ـٝ ٕٚب٣ّ٤ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙٙي وٝ ثٮي اُ سؼ٥ِٟار ا٣ٕٙ٤ ثَل٣ ىٍ ٔياٍ لَاٍ ٥ٍ٥َٔ٘ي،    3 – 2 – 2 – 13

 .ا٣٤ (٥ٔٗ ٕ٘ب٤ٙي )ثؼِ فٛاُٝ ػيإفٛاُٝ ه٣ِٙ ٚ فٛاُٝ ٞٛا٣٤ س ىٍا ىٍ ٍٔٛ  2-6

 132ّٔم٣  ٚ اٟ٘ب وٝ ثب ٔممٍَار إمشب٘ياٍى   3-2-2-36ٚ  2-3-2-36ٚ 3-3-2-36تٌذّإ ا٤ٗ ٔمٍَار ىٍ ٍٔٛى ٕٚب٤ُ ًوَ ٙيٜ ىٍ 

 ا٭ٕبَ ٥ٕ٘ٚٛى. ،٦ٔبثمز ىاٍ٘ي 4835-5-1ٚ إشب٘ياٍى ٣ّٔ  .......

 لبثُ ثىبٍ ٢َ٥ٌ إز.  ،( 3- 6) 3 -جذٍل ح ثَا٢ ثَىٞب٢ ٔياٍ ؿبد٣ اِِأبر ًوَٙيٜ ىٍ 

 ًػة س٘ستن اضافِ تاس دس آساًسَسّإ ت٘واستش اجثاسٕ است . 7ٗادآٍسٕ  
 ٍ قجْ٘ضاي تشقٖ دٗگش حفاؽت هَقَسّا     6 - 36 
 ثٝ ثَق ا٣ّٝ ُٚٝ ٥ٔٚٛ٘ي ثب٤ي ىٍ ٔمبثُ اسٞبَ وٛسبٜ كفب٩ز ٙٛ٘ي. بًٔٛسٍٛٞب٣٤ وٝ ٖٔشم٥ٕ    1 - 3 – 13
ٔؼِٟ ثبٙمٙي، ث٤ٍٛ٦ىمٝ ػ٤َمبٖ     ٣ ُٚٝ ٣ٔ ٙٛ٘ي ثب٤ي ثٝ ١ّ٥ٕٚ ا٣ٕٙ٤ ) ٔب٘ٙي ث٣ ٔشبَ (ثٝ ثَق اّٝ ٔٛسٍٛٞب٣٤ وٝ ٖٔشم٥ٕبً    2 - 3 – 13

 ( ث٦ٍٛ ىٕش٣ ا٘ؼبْ ٥ٌَى. 6-6-36 ا١بف٣ ٔٛػت ل٬٦ ثَق ا٣ّٝ اُ ٔٛسٍٛ ٙيٜ ، ٚ ٍاٜ ا٘يا٢ُ ٔؼيى )ثؼِ ٍٔٛى

 ٦ٔبثك  ياٍ ثبٙي، ل٬٦ ٔٙج٬ س ١٤ٌ ٔٛسٍٛ سٟٙب ثب٤ىٍ ٍٝٛس٥ىٝ افِا٤٘ ىٔب ىٍ ٥ٕٓ د٥ـٟب٢ ٔٛسٍٛ ٔٛػت ٭ّٕىَى ل٬٦ وٙٙيٜ ٔي    3 - 3 – 13
 ٍٛر ٥ٌَى.ٝ 36-6-3

ٞب  ىٍ ٍٔٛى َٞ ٤ه اُ ٥ٕٓ د٥ؾ 6-6-36ٚ 2-6-36تٌذّإ ٞب٢ ٔوشّف٣ ثبٙي ، ٔمٍَار  ؿٙب٘ـٝ ٔٛسٍٛ ىاٍا٢ ٥ٕٓ د٥ؾ    4 - 3 – 13

 ا٭ٕبَ ٥ٔٚٛى . 
ٚ جبٙ٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ٚ طجز ىٔب ٥ٔؿٙب٘ـٝ ىٔب٢ ٤ه ٥ّٕٚٝ اِىش٤َى٣ وٝ ىاٍا٢ ٥ّٕٚٝ ا    5 - 3 – 13 ىٍ ا٤مٗ   ي اُ ىٔب٢ ٥َاك٣ آٖ ث٥ٚشَ ٙمٛى 

٢ٍَٚ١ إز إٓبٍٖ٘ٛ ىٍ ٤ه ٥جمٝ وٝ أىبٖ هبٍع ٙيٖ ٖٔبفَاٖ اُ وبث٥ٗ ٚػمٛى ىاٍى ٔشٛلمف   ، ثٝ وبٍ هٛى اىأٝ ىٞي  كبِز إٓبٍٖ٘ٛ ٘جب٤ي 
 ٙبٕج٣ دب٥٤ٗ آٔيٜ ثبٙي، ثب٤ي أىبٖ د٤ٌَ ثبٙي.ٙٛى. ثبٌُٚز ثٝ وبٍ ٭بى٢ ٚ كَوز ثٖٕز ثبلا سٟٙب ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ىٔب سب كي ٔ

 جل٘ذّإ اغلٖ       5 -36
ٞمب٢ ثَلمياٍ آٖ إٓبٖ٘مٍٛ ٍا    ٞبى٢ ٞب ثَا٢ َٞ إٓبٍٖ٘ٛ ثب٤ي ٤ه و٥ّي ا٣ّٝ ٔٛػٛى ثبٙي وٝ لبث٥ّز ل٬٦ سٕبْ  ىٍ ٔٛسٍٛهب٘ٝ    1 - 4 – 13

شفبىٜ ٭بى٢ اُ إٓبٍٖ٘ٛ ثبٙي. ا٤ٗ و٥ّي ٘جب٤ي س ٤ٌٝ ٔياٍٞب٢ ثٝ َٙف ٤ُمَ ٍا  ىاٙشٝ ثبٙي. ا٤ٗ و٥ّي ثب٤ي لبىٍ ثٝ ل٬٦ كياوظَ ػ٤َبٖ ىٍ َٙا٤٤ إ
 ل٬٦ ٕ٘ب٤ي:
 ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى  ؛ ،ٍٚٙٙب٣٤ وبث٥ٗ ٤بس٤ٟٛٝ  -اِف 
 د٤َِ ٘ٞت ٙيٜ ثَ ٢ٍٚ ٕمف وبث٥ٗ ؛ –ة 
 ٞب ؛ ٍٚٙٙب٣٤ ٔٛسٍٛهب٘ٝ ٚ اسبق  فّىٝ –ح 
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 - normally close 

131
 - normally open 
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 د٤َِ ٔٛسٍٛ هب٘ٝ ٚ اسبق  فّىٝ  ٚ ؿبٜ ؛ –ر 
 ٣ ؿبٜ إٓبٍٖ٘ٛ ؛ٍٚٙٙب٤ –ص 
 .ًُ٘ اهجبٍ )ًُ٘ ه٦َ (  -ع 

ي اُ كبِمز لفمُ   ٙثب٤ي ىاٍا٢ كبِشٟب٢ ل٬٦ ٚ ُٚٝ طبثز ثبٙٙي ٚ ىٍكبِز ثبُ ثشٛا٘ 1-4-13و٥ّيٞب٢ ا٣ّٝ سٮ٤َف ٙيٜ ىٍ ثٙي     2 - 4 – 13
 آٖ ٍٝٛر د٤ٌَى.ٚ ٤ب ٘٪٥َ  133ُ آ٤ِٚلفي ٚ ثٕٙ٪ٍٛ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ ٭ّٕىَى ١ٍب٤ز ثو٘  ا٤ٗ ٭ُٕ ثب٤ي س٤ٕٛ ٤ه ٘هبٍع ٙٛ

و٥ّي ا٣ّٝ ثب٤ي اُ ٍٚٚى٢ ٤ب ٍٚٚى٤ٟب٢ ٔٛسٍٛهب٘ٝ ثٝ إٓب٣٘ ٚ ثٝ َٕ٭ز لبثُ ىٕشَٓ ثبٙمي ، ؿٙب٘ـمٝ ٔٛسٍٛهب٘مٝ ثم٥ٗ إٓبٖ٘مٍٛٞب٢ ٔشٮميى        
 ٔٚشَن ثبٙي، و٥ّيٞب٢ ا٣ّٝ ٔشٮّك ثٝ َٞ إٓبٍٖ٘ٛ ثب٤ي ثٝ إٓب٣٘ لبثُ ٙٙبٕب٣٤ ثبٙٙي.

ثبٙي، ٤ب اٌَ ٤ه إٓبٍٖ٘ٛ ىاٍا٢ ؿٙي٤ٗ ٔٛسٍٛهب٘ٝ ٚ َٞ وياْ ثب ٘م٦ٝ )٤ب٘مب٣ ( ىٕش٣َٕ هبٛ  ؿٙب٘ـٝ ٔٛسٍٛهب٘ٝ ىاٍا٢ ؿٙي٤ٗ ٘م٦ٝ ىٕش٣َٕ
ثبُ ٙيٖ ا٤ٗ ل٬٦ وٙٙيٜ ثب٤ي س٤ٕٛ ٤ه ١ّ٥ٕٚ ا٣ٕٙ٤ ثَل٣ ومٝ ىٍ ٖٔم٥َ ثمٛث٥ٗ     ، ل٬٦ وٙٙي٠ ٔياٍ ثىبٍ ثَىوٙشبوشٍٛ هٛى ثبٙٙي ٣ٔ سٛاٖ ٤ه 

 وٙشََ ٙٛى .   2-1-٦ٔ14بثك ثٙي ،  وٙشبوشٍٛ ا٣ّٝ لَاٍ ىاٙشٝ ثبٙي
ثمٝ  ُٚٝ ٔؼيى وٙشبوشٍٛ سٟٙب اُ ٤َ٥ك ا٤ٗ ٥ّٕٚٝ ا٣ٕٙ٤ وٝ ٕجت ل٬٦ وٙشبوشٍٛ ٙيٜ إز ثب٤ي أىب٘ذ٤ٌَ ثبٙي. وٙشبوشٍٛ ل٬٦ وٙٙيٜ ٔياٍ ثب٤مي  

 ثىبٍ ثَىٜ ٙٛى.  134َٕٞاٜ ٤ه و٥ّي ل٬٦ وٙٙي٠ ىٕش٣ ػياٌب٘ٝ
٬ و٥ّي ا٣ّٝ ٤ى٣ اُ آٟ٘ب ، لٖٕشٟب٣٤ اُ ٔياٍٞب٢ ٭ُٕ وٙٙي٠ آٖ ثَلياٍ ثمبل٣  ىٍ ٍٔٛى إٓبٍٖ٘ٛٞب٢ ٣ٌَٞٚ ، ؿٙب٘ـٝ ثٮي اُ ل٦    3 - 4 -13
 ٙي، ثَق ا٤ٗ لٖٕز ثب٤ي لبث٥ّز ا٤ٗ ٍا ىاٙشٝ ثبٙي وٝ ا٤ِِٚٝ ٙيٜ ٚ ىٍٍٝٛر ِِْٚ ثب ل٬٦ ثَق سٕبْ إٓبٍٖ٘ٛٞب٢ ا٤ٗ ٌَٜٚ ل٬٦ ٙٛى .٘ثٕب
 ثب٤ي اُ لجُ اُ و٥ّي ا٣ّٝ ٔياٍ ليٍر ُٚٝ ٙٛى .َٞ ٫ٛ٘ هب٣ُ٘ ثَا٢ سٞل٥ق ٤َ١ت ليٍر ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى     4 - 4 -13

    َ  ؿٙب٘ـٝ ه٦َ ا١بفٝ ِٚشبّ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي ثٮٙٛاٖ ٔظبَ ٚلش٣ وٝ وبثُ ٞب٢ س ١٤ٌ ٔٛسٍٛٞب ث٥ٖبٍ ٥ٛلا٣٘ ثبٙي و٥ّي ٔمياٍ لميٍر ثب٤مي اسٞمب
 هبُٟ٘ب ٍا ٥ِ٘ ل٬٦ ٕ٘ب٤ي .

 س٘ن جطٖ تشقٖ       3 - 36 
٦ٔمبثك ثمب   ٞب ٚ ؿبٜ ٞب٢ إٓبٍٖ٘ٛ، ٞبى٤ٟب ٚ وبثّٟب )ثبٕمشظٙبء وبثّٟمب٢ فَٔمبٖ( ثب٤مي اُ ٘م٫ٛ       ٚ اسبق  فّىٝٞب ٚ  ىٍ ٔٛسٍٛهب٘ٝ    1 - 5 – 13

ا٥لا٭مبر  ..... ثب ىٍ ٘٪َ ٌمَفشٗ  136إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔسٮ٤َف ٙيٜ ىٍ  ٔمبى٤َا٘شوبة ٙٛ٘ي ٚ ىاٍا٢ و٥ف٥ش٣ كيالُ ٔٮبىَ  ٣ّٔ135 ٞب٢ إشب٘ياٍى
 ثبٙٙي.  2-1-1-13ىاىٜ ٙيٜ ىٍ ثٙي 

ثبٙٙي ٥ٔشٛا٘ٙي ىٍ سٕبْ ٔياٍٞب ثىبٍ ٍٚ٘مي ث ٥مَ اُ ٔمياٍٞب٢ س ٤ٌمٝ ٔٛسمٍٛ،       ........ 137إشب٘ياٍى ٣ّٔ   ٣٤ وٝ ٦ٔبثك ٞبى٤ٟب   1 - 1 – 5 – 13
ٞب٢ ٔٮبىَ كفب٩ز  ٞب٢ ه٣ٔٛ٥َ ٕبهشٝ ٙيٜ اُ فِّ ٤ب دلإش٥ه ٤ب ٞبى٤ٟب٣٤ وٝ ثٝ ٍٚٗ ٣َٚٚٔ ثَ آ٘ىٝ ا٤ٟٙب ىٍ ىاهُ ٥ٕٓ ٍاٟٞب ٚ ٤ب ِِٛٝ

 يٜ ا٘ي ٘ٞت ٙيٜ ثبٙٙي.ٙ

 ٘ثاضذ........ه365استاًذاسد هلٖاٗي قوْ٘ذاي جاٗگضٗي   ٗادآٍسٕ 7 
ٔٛسٍٛ هب٘ٝ ( ٚ ٤ب  ىٍ ى٤ٛاٍٞب٢ ؿبٜ )٤ب ، لبثُ ٍئ٤ز ث٦ٍٛ ٍٚوبٍ،  ......فم٤ ثب٤ي  ٦ٔ140بثك إشب٘ياٍى ٣ّٔ  139وبثّٟب٢ هٚه    2 -1 - 5 -13

 ، ٘ٞت ٙٛ٘ي. ىاهُ وب٘بَ ٤ب ِِٛٝ ه٣ٔٛ٥َ ٤ب ٕٚب٤ُ ٔٚبثٝ آٖ
ٖٞشٙي فم٤ ىٍ ىاهُ وب٘بَ، ِِٛٝ ٞب٢ ه٣ٔٛ٥َ ٤ب ثٝ ٕب٤َ  ...... 141إشب٘ياٍى ٣ّٔ وبثّٟب٢ ٔٮ٣ِٕٛ لبثُ ا٘ٮ٦ب  وٝ ٦ٔبثك    3 - 1 – 5 – 13
 ٞب٢ ثب كفب٩ز ٔٮبىَ ثب٤ي ٘ٞت ٙٛ٘ي. ٍٚٗ
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 - Padlock 

134
 - Manually controlled isolating switch 

135
 كنيد.مراجعو   CENELEC   بين المللي  استاندارىاي بو استاندارد تدوين اين  تا -  

136
 آنها  مراجعو كنيد.   IECو يا معادل  HD 22 . 4S3  و     HD 21 . 3 S 3  بين المللي استاندارد ىاي تدوين اين استانداردىا بو  تا - - 

137
 ) HO7V-R ، HO7V-U    4 ( HO5V-U )  ،   3 )2)  شامل :    CENELEC HD 21 . 3S3-3بين المللي     داستاندار  بو  استاندارد تدوين اين  تا - - 

HO7V-K )   ،   5 (HO5V – K )   ،  .مراجعو كنيد 
 

138
 مراجعو كنيد  CENELEC HD 21.1S3 بين المللي  داستاندار   ة  يك شده در پيوست شمار  ذكر  استفادة  راىنماي  بواستاندارد تدوين اين  تا - 

139
 -  Rigid cables  

140
 مراجعو كنيد. S2  .CENELEC HD 21  4رد بين المللي  از استاندا 2بو استاندارد اين  تدوين تا - 



 2-1-5-13ٞب٢ هٚمه ٥جمك ٙمَا٤٤ ثٙمي      ٔظُ وبث٥ُٔشٛا٘ٙي  ......142بٕشب٘ياٍى ٣ّٔبثّٟب٢ ٔٮ٣ِٕٛ لبثُ ا٘ٮ٦ب  ثب ١وبٔز ٍٚو٘ ٦ٔبثمو 
 ىٍ ٔٮَٟ اٍسٮبٗ ،ثىبٍ ٍٚ٘ي. ٤ب ٞب٢ فَٔبٖ ٔشُٞ ثٝ وبث٥ٗ ( ٚثَا٢ اسٞبَ ثٝ ِٛاُْ ٔشلَن ) ثؼِ وبثُ

َٛ ا٭ملاْ ٙميٜ ىٍ ا٤مٗ ٔمياٍن لبثمُ لجم       ٠ثٮٙٛاٖ وبثّٟب٢ لبثُ اسٞبَ ثٝ وبث٥ٗ ىٍ ٔلميٚى   ......143إشب٘ياٍى ٣ّٔ وبثّٟب٢ فَٔبٖ ٦ٔبثك ثب  
 ٥ٔجبٙٙي. ىٍ سٕبْ ٔٛاٍى، وبثّٟب٢ فَٔبٖ ا٘شوبة ٙيٜ كيالُ ثب٤ي ىاٍا٢ و٥ف٥ز ٔٮبىَ ثبٙٙي .

 :لاُْ ٥ٖ٘ز ا٭ٕبَ ٙٛ٘ي 3-1-5-13ٚ 2-1-5-13  ، 1-1-5-13ىٍ ٔٛاٍى ٤َُ ٔمَاٍار ثٙيٞب٢     4 - 1 – 5 -13
 ي ثي٤ٗ ٣َٙ وٝ:ٞب٣٤ وٝ ثٝ ٕٚب٤ُ ا٣ٕٙ٤ ثَل٣ ىٍٞب٢ ٥جمٝ ُٚٝ ٥ٕ٘ٚٛ٘ ٞبى٤ٟب ٚ وبثُ -اِف 
 ؛لَاٍ ٥ٍَ٘٘ي  VA   100 م وبثُ ٚ ٞبى٤ٟب٢ فٛق ىٍ ٔٮَٟ هَٚػ٣ ا٣ٕٕ ث٥٘ اُ 1
ِٚز  50اُ ثٝ آٖ اطَ ٥ٔىٙٙي ، ِٚشبّ ث٥ٗ ل٦جٟب ) ٤بفبُٞب ( ٤ب ث٥ٗ ٤ه ل٦ت )٤ب ٤ى٣ اُ فبُٞب ( ٚ ٥ُٔٗ وٝ ث٦ٍٛ ٭بى٢  - 2

 .ث٥ٚشَ ٘ٚٛى
 :  ىٍ ىاهُ دبّٟ٘ب ٚ وبث٥ٙشٟب ٜة م ى٥ٍٕٓ و٣ٚ ٕٚب٤ُ ٭ُٕ وٙٙيٜ ٤ب س٬٤ُٛ وٙٙي

 ٤ب  ،ث٥ٗ ل٦ٮبر ٔوشّف ا٤ٗ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣  - 1
 ث٥ٗ ل٦ٮبر ا٤ٗ سؼ٥ِٟار ٚ س٥َٔٙبِٟب٢ اسٞبَ ىٞٙيٜ . - 2

 سغح هتغـ ّادْٗا      2 – 3 – 36
2 ٦ٕق ٔم٬٦ ٞبى٤ٟب٢ ٔياٍٞب٢ ا٣ٕٙ٤ ثَل٣ ىٍٞب ٘جب٤ي اُ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ فَاٞٓ ثٛىٖ ٔمبٚٔز ٔىب٥٘ى٣ وبف٣،  

mm 75ٍ0   .وٕشَ ثبٙي 

 سٍش ًػة     6 - 3 - 36
 ِٛاُْ ثَل٣ ٘ٞت ٙيٜ ثب٤ي ىاٍا٢ ٭لائ٣ٕ ثبٙٙي سب ثٝ إٓب٣٘ لبثُ سٚو٥ٜ ثبٙٙي .     1 - 3 – 5 – 13
 ٤ب ػٮجٝ ٚ ٔلف٪ٝ)دبُ٘( ىٍ سبثّٛ ثب٤ي  1-1-1-13، ثؼِ ٔٛاٍى ٌٔوٍٛ ىٍثٙي وٙشبوشٍٛٞب س٥َٔٙبِٟب٢ اسٞبَ ٚ ، اسٞبلار       2 - 3 – 5 – 13

 ٞب٣٤ وٝ ثي٤ٗ ٔٙ٪ٍٛ ٥ٔجبٙٙي، لَاٍ ٥ٌَ٘ي. )وبث٥ٙز(
ثَلياٍ ثمبل٣ ثٕب٘ٙمي، ثب٤مي     َاسٞب٢ إٓبٍٖ٘ٛ ، ثٮ٣٢ اُ س٥َٔٙبِٟب ٤ه ب و٥ّيٞب٢ ا٤٣ّٝؿٙب٘ـٝ ثٮي اُ ل٬٦ وَىٖ و٥ّي      3 - 3 – 5 – 13

ث٦ٍٛ ٔٙبٕج٣ ٭لأمز ٌمٌا٢ٍ    يِٚز سؼبُٚ ٕ٘ب٤ي ثب٤ 50يٜ ثبٙٙي ٚ ؿٙب٘ـٝ ِٚشبّ اٟ٘ب اُ ٞب٣٤ وٝ ثَق ىاٍ ٥ٖ٘شٙي ػيا ٙ ث٦ٍٛ ٚا١ق اُ س٥َٔٙبَ
 ٙيٜ ثبٙٙي.

 س٥َٔٙبِٟب٢ اسٞبَ وٝ اسٞبَ سٞبىف٣ ث٥ٗ آٟ٘ب     4 – 3 – 5 – 13
٣ٔ سٛا٘ي ٔٛػت ٭ّٕىَى ٘بىٍٕز ٚ ه٦َ٘بن إٓبٍٖ٘ٛ ٙمٛى ثب٤مي اُ    355

 ا٢ ثبٙي وٝ اكشٕبَ ثَُٚ ا٤ٍٙٛ٘ٝ ه٦َار ٚػٛى ٘ياٙشٝ ثبٙي. ٍَ٘ٝٔ آ٘ىٝ ٕبهشبٍ آٟ٘ب ثٍٛ ٞٓ وبٔلاً ػيا ٙٛ٘ي، 
ٞب ، ثب٤ي ٍٚو٘ ٔلبف٨ آٟ٘ب ٤ب ث٦مٍٛ وبٔمُ ىاهمُ     ثٝ ٔٙ٪ٍٛ كَٞٛ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ سياْٚ كفب٩ز ٔىب٥٘ى٣ وبثّٟب ٚ ٞبى٢     5 - 3 – 5 – 13

 ٞب ٚاٍى ٌَى٘ي.  ٝ ا٤ٗ ٔلف٪ٝٔٙبٕت ث  145ػٮجٝ و٥ّي ٚ ٔلف٪١ سؼ٥ِٟار ى٤ٍَ لَاٍ ىاىٜ ٙٛ٘ي ٚ ٤ب اُ ٤َ٥ك ٤ه ٌّٙي

 ّا هاسَب ه٘طًَذ . چْاسچَب دسّإ عثتِ ٍ جات٘ي دس صهشٓ اٌٗگًَِ هافؾِ  ٗادآٍس7ٕ
 ق ّإ ق٘ض خَد چْهاسچَب ٍجهَد داضهتِ تاضهذ      دس ّش حال چٌاًچِ خغش آس٘ة هكاً٘كٖ تش اثش حشجت قغقاي ٗا لثِ

 ٖ هاافؾت ضًَذ.ّادْٗإ هتػل ضذُ تِ ٍساٗل اٗوٌٖ تشقٖ تاٗذ تغَس هكاً٘ك
ٞب٢ ٔٛػٛى ىٍ ٤ه ٔلف٪ٝ ٤ب وب٘بَ ، ىاٍا٢ ِٚشبّٞب٢ ٔشفبٚر ثبٙٙي، سٕب٣ٔ آٟ٘ب ثب٤ي ىاٍا٢ ٭ب٤ك  ؿٙب٘ـٝ ٞبى٤ٟب ٚ وبثُ    6 - 3 – 5 – 13

 ثٙي٢ سٮ٤َف ٙيٜ ثَا٢ ثبلاس٤َٗ ِٚشبّ ثبٙٙي.

 اقػال دٌّذُ )جاًكتَس(ّا  5 - 3 – 36
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 از  ( HO5VV-F ) 5 و                      CENELEC HD 22.4 S3   از   3 (HO5RR-F)بو استانداردىاي بين المللي استاندارد اين  تدوين  تا - 
CENELEC  HD 21.5 S3   .مراجعو كنيد 

142
 .مراجعو كنيد   CENELEC  HD 22 . 4 S3 از   ( HO7RN – F )  بين المللي  ارداستاند بو استاندارد تدوين اين  تا - 

143
 مراجعو كنيد. 360S2 ، EN50214  CENELEC  HDىاي بين المللي استاندارد بو استاندارد تدوين اين  تا - 
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 -interconnection  

145
 -gland  



ػٛى ىٍ ٔياٍ ا٣ٕٙ٤ ثب٤ي ٢ٍٛ٥ ٥َاك٣ ٚ ؿ٥يٜ ٙٛ٘ي وٝ اٌَ ػيا وَىٖ آٟ٘ب ٥٘بُ ثٝ اثمِاٍ هبٝم٣ ٘ياٙمشٝ    وب٘ىشٍٛ ٚ ِٛاُْ اسٞبَ َ٘ ٚ ٔبى٣ٌ ٔٛ
 ثبٙي، اسٞبَ ٔؼيى ث٦ٍٛ غ٤ّ غ٥َ ٕٔىٗ ثبٙي.

 سٍضٌاٖٗ ٍ خشٗضّا 3 - 36
ٖٔشمُ ثبٙٙي. ا٤ٗ ٭ُٕ ٣ٔ  ٞب ٚ ٔٛسٍٛ هب٘ٝ ثب٤ي اُ س ٤ٌٝ ٥ٕٖشٓ ٔلَوٝ ٞب٢ فّىٝ س ٤ٌٝ ثَق ٍٚٙٙب٣٤ وبث٥ٗ، ؿبٜ ٚ اسبق  1 - 6 – 13

 4-13و٥ّي ا٣ّٝ ٫ٛ١ٛٔ ثٙي ٤ب  سٛا٘ي ٤ب ث٥ّٕٛٝ ٤ه ٔياٍ ػياٌب٘ٝ ٚ ٤ب اُ ٤َ٥ك اسٞبَ ثٝ ه٤ س ٤ٌٝ ٥ٕٖشٓ ٔلَوٝ لجُ اُ ٍٚٚى ثٝ و٥ّي ا٣ّٝ
 ا٘ؼبْ ٥ٌَى.

ٙميٜ ىٍ ثٙمي    ًوَٞه ثب٤ي اُ ٔياٍٞب٢ س ٤ٌٝ ثَق د٤َِٞب٢ ٍٔٛى ٥٘بُ ٢ٍٚ ٕمف وبث٥ٗ، ىٍ اسبق ٞب٢ فّىٝ ٚ ٔٛسٍٛهب٘ٝ ٚ ؿب     2 - 6 – 13
 ٌَفشٝ ٙيٜ ثبٙي.  13-6-2

 ا٤ٗ د٤َِٞب ٭جبٍسٙي اُ :
 ؛  ٥ٔٚٛ٘يس ٤ٌٝ  وٝ ٖٔشم٥ٕبً   V   ٚ2P+PE ٤250باُ ٫ٛ٘  -اِف 
 ....... 147إشب٘ياٍى ٥٣ّٔجك    ، ٤146ب ثب ِٚشبّ س ٤ٌٝ ا٤ٕٗ ه٣ّ٥ دب٥٤ٗ -ة 

ػ٤َبٖ ا٣ٕٕ آٟ٘ب ٣ٕ٘ ثبٙي. ٦ٕق ٔم٬٦ وبثّٟب٢ س ٤ٌٝ ػ٤َبٖ ىٍ ثب  ٢ ثب ٦ٕق ٔم٬٦ ٔشٙبٕتإشفبىٜ اُ د٤َِٞب٢ فٛق ثٕٮ٣ٙ ثىب٢َ٥ٌٍ وبثّٟب
 ٞب٢ ا١بف٣ ث٦ٍٛ ٝل٥ق ٔلبف٪ز ٙٛ٘ي. ٞب ىٍ ٔمبثُ ػ٤َبٖ ٍٝٛس٣ ٣ٔ سٛا٘ي وٕشَ ثبٙي وٝ ٞبى٢

 جٌتشل قغزٗٔ هذاسّإ سٍضٌاٖٗ ٍ خشٗضّا      6 - 3 – 36
إٓبٍٖ٘ٛ ثبٙمي،   ٥ٕ١ٖشٓ ٔلَو ٤ٗؿٙب٘ـٝ ٔٛسٍٛهب٘ٝ ٙبُٔ ؿٙي س ٤ٌٝ ٔياٍ وبث٥ٗ ٍا وٙشََ ٕ٘ب٤ي.٤ه و٥ّي ٖٔشمُ ثب٤ي     1 – 3 – 6 – 13

 لَاٍ ٥ٌَى . ثٝ هٛى  ا٤ٗ و٥ّي ثب٤ي ِ٘ى٤ه ثٝ و٥ّي ا٣ّٝ َٔث٥ٛٝ .ثَا٢ َٞ وبث٥ٗ ثب٤ي ٤ه و٥ّي ػياٌب٘ٝ ٔٛػٛى ثبٙي
 ١ ٍٚٙٙب٣٤ ىٍ ٔٛسٍٛ هب٘ٝ ٚ ىٍ ِ٘ى٤ى٣ ىٍة آٖ ثب٤ي ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي. ٤ه و٥ّي ٤ب ١ّ٥ٕٚ ٔٚبث٣ٟ ثَا٢ وٙشََ ٔٙج٬ س ٤ٌ     2 - 3 -6 - 13

ثب٤ي ىٍ ٔٛسٍٛ هب٘ٝ ٚ ٞٓ ىٍ ؿبٞه لَاٍ ٌَفشٝ ثبٙٙي سب ٍٚٙٙب٣٤ ؿبٜ   ٞٓ ٞب )٤ب ٕٚب٤ُ ٔٚبثٝ( ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ا٤ؼبى ٍٚٙٙب٣٤ هٛة ٚ ٔٙبٕت ، و٥ّي
 ٍا ثشٛاٖ اُ َٞ ىٚ ٔلُ وٙشََ ٕ٘ٛى.

ٍا  هٛىكفب٩ز اسٞبَ وٛسبٜ وٙشََ ٥ٔٚٛى، ثب٤ي  2-3-6-13ٚ 1-3-6-13وٝ ث٥ّٕٛٝ و٥ّيٞب٢ ٌٔوٍٛ ىٍ ثٙيٞب٢ َٞ ٔياٍ      3 - 3 -6 - 13
 ثبٙي.ىاٙشٝ 

 حفاؽت دس هتاتل  ف٘ة  ّا  تشقٖ؛ جٌتشل ّا ؛ اٍلَٗت ّا  35    

 قال٘ل  ف٘ة  ٍ ٍساٗل اٗوٌٖ الكتشٗكٖ     3 - 35

 قال٘ل  ف٘ة       3 -3 - 35 

ٙي سلز َٙا٤٤ س٥ٝٛف ٙيٜ ٍ٘ٝٛس٣ وٝ ٘شٛا ىٍ إٓب٤ٍٖٛ٘ه  ىٍ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ 3-3-3-35اٍائٝ ٙيٜ ىٍ ثٙي   ٢ ٞب  َٞ ٤ه اُ  ٭٥ت  

 ي.٘٘جب٤ي ثٝ هٛى٢ هٛى ٔٛػت وبٍوَى ه٦َ٘بن إٓبٍٖ٘ٛ ٌَى ،ٙٛ٘يَٝفٙ٪َ  (، خَ٘ست )حٚ ٤ب  2-3-3-35 ىٍ ثٙي

 ٍا ثج٥ٙ٥ي. 3-2-1-14ثَا٢ ٔياٍٞب٢ ا٣ٕٙ٤ ثٙي 

 هاتول   ٕف٘ة  ّا      3 - 3 – 3 – 35
 فمياٖ ِٚشبّ؛  -اِف 
 افز ِٚشبّ؛  -ة 
 ل٬٦ ٙيٖ ٤ى٣ اُ ٞبى٤ٟب ؛ -ح 
 ٭٥ت  ٭ب٤ك ثٙي٢ ىٍ ٍاث٦ٝ ثب اسٞبَ ثي٘ٝ ٤ب اسٞبَ ٥ُٔٗ ؛   -ر 
 اسٞبَ وٛسبٜ ٤ب ل٬٦ ٔياٍ ، س ٥٥٥َ ٔمياٍ ٤ب ٭ّٕىَى ل٦ٮبر ثَل٣ ٔظُ ٔمبٚٔز ، هبُٖ ، سَا٤ِٖ٘شٍٛ ٚ لأخ؛  -ص 
 ٭يْ ػٌة ٤ب ػٌة ٘بلٜ ٖٞشٝ ٤ب ثب٢ُٚ ٔشلَن وٙشبوشٍٛ ٤ب ٍِٝ؛  - ع
 وٙشبوشٍٛ ٤ب ٍِٝ ؛  148ػيا ٘ٚيٖ ٖٞشٝ ٤ب ثب٢ُٚ ٔشلَن -ؽ 
 ثبُ ٘ٚيٖ ٤ه وٙشبوز ؛ -ف 
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 ثٖشٝ ٘ٚيٖ ٤ه وٙشبوز؛  -م 
 ػبثؼب ٙيٖ فبُٞب. -ى 

، ٢ٍَٚ١ ٥ٖ٘ز وٝ ىٍ ٘٪َ  2-2-1-14  ٦ٙجك َٙا٤٤ ثٙيٞب٢ ا٣ٕٙ٤ ٔ ٭٥ت  ثبُ ٘ٚيٖ ٤ه وٙشبوز ىٍ ٍٔٛى وٙشبوز      2 - 1 – 1 – 14
 ٌَفشٝ ٙٛى.

 بٙي ثب٤ي:جاسٞبَ ثي٘ٝ ، ٤ب ٥ُٔٗ ٙيٖ ٔيا٢ٍ وٝ ٙبُٔ ٤ه ٥ّٕٚٝ ا٣ٕٙ٤ ثَل٣ ٥ٔ     3 - 1 – 1 – 14
 ٤ب ثلافبّٝٝ ٕجت سٛلف ٥ٕٖشٓ ٔلَوٝ ٙٛى؛  -اِف 
 وٙي .اُ ٫َٚٙ ثىبٍ ٥ٕٖشٓ ٔلَوٝ ثٮي اُ ا٥ِٚٗ سٛلف ٭بى٢ ػ٢َ٥ٌّٛ   -ة 

 ٍاٜ ا٘يا٢ُ ٔؼيى سٟٙب ثب٤ي ث٦ٍٛ ىٕش٣ ٕٔىٗ ثبٙي.

 ٍساٗل اٗوٌٖ تشقٖ      2 - 3 – 35

  ضشاٗظ فوَهٖ     3 - 2 – 3 – 35
ثب ٭ّٕىَى ٤ى٣ اُ ٕٚب٤ُ ثَل٣ ا٣ٕٙ٤ وٝ سلز َٙا٤٤ ثٙيٞب٢ ٔشٮيى٢ لاُْ ىاٖ٘شٝ ٙيٜ إز ، اُ كَوز ٥ٕٖشٓ      1 - 1 – 2 – 1 – 14

ًوَ  الف خَ٘ستٙٛى . فَٟٕش٣ اُ ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ٕٚب٤ُ ىٍ  4-2-1-14ٙٛى ٚ ٤ب ثب٤ي ثلافبّٝٝ ٔٛػت سٛلف آٖ ٥جك ثٙي  ٔلَوٝ ثب٤ي ػ٢َ٥ٌّٛ

 ٌَى٤يٜ إز.
 ٕٚب٤ُ ا٣ٕٙ٤ ثَل٣ ثٝ ىٚ ٌَٜٚ ٤َُ سم٥ٖٓ ثٙي٢ ٥ٔٚٛ٘ي :

وٝ ىٍ ثٙي ،  وٙشبوشٍٛٞبٖٔشم٥ٕبً ػ٤َبٖ ثَق وٝ   2-2-1-٤14ه ٤ب سٮياى ث٥ٚشَ اُ ٤ه وٙشبوز ا٣ٕٙ٤ ًوَ ٙيٜ ىٍ ثٙي  -اِف 
 ؛ٕ٘ب٤ي٣ٔ ٤ب ٍِٝ وٙشبوشٍٛٞب ٍا ل٬٦  ،ثٝ آٖ اٙبٍٜ ٙيٜ  12-4
 :٥ٔجبٙٙي ٙبُٔ ٤ى٣ ٤ب سَو٥ج٣ اُ ٔٛاٍى ٤َُ 3-2-1-٤14ب ٔياٍٞب٢ ا٣ٕٙ٤ ىاٍا٢ َٙا٤٤ ثٙي  -ة 
ػ٤َمبٖ ثمَق   ، ومٝ ث٦مٍٛ غ٥مَ ٖٔمشم٥ٓ      2-2-1-٤14ه ٤ب سٮياى ث٥ٚشَ اُ ٤ه وٙشبوز ا٣ٕٙ٤ ىاٍا٢ َٙا٤٤ ثٙمي    – 1

 ؛ثٝ آٖ اٙبٍٜ ٙيٜ ٤ب ٍِٝ وٙشبوشٍٛٞب، ٍا ل٬٦ ٕ٘ب٤ي  4-12وٝ ىٍ ثٙي  ،وٙشبوشٍٛٞب 
 ؛ٍا ثَآٍٚىٜ ٣ٕ٘ وٙٙي 2-2-1-14وٙشبوز ٞب٣٤ وٝ ٔمٍَار ثٙي   - 2

 .٣ٔ ثبٙٙي  (ح) خَ٘ستاػِائ٣ وٝ ٦ٔبثك  - 3

 ققشٗف ًطذُ است.     2 - 3 – 2 – 3 -35
ٍا  5-1-2-14ٚ  4-1-2-14ٚ  2-1-2-14اُ إشظٙبٞب٣٤ وٝ ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٔؼمبُ ٥ٔجبٙمٙي، )ثٙميٞب٢     َٝفٙ٪َ     3 -1 - 2 - 1 – 14

 ٥ٞغ ٥ّٕٚٝ ثَل٣ ٘جب٤ي ثب ٤ه ٥ّٕٚٝ ا٣ٕٙ٤ ثَل٣ ث٦ٍٛ ٔٛا٢ُ ثٖشٝ ٙٛى.  ،ثج٥ٙ٥ي(
٣ّ٤ وٝ ثي٤ٗ ٔٙ٪ٍٛ ثىبٍ ٥َٔٚ٘مي ثب٤مي   بٙي، ٕٚبث ٔٙ٪ٍٛ ػ٬ٕ آ٢ٍٚ ا٥لا٭بر ٔؼبُ ٣ٔٝ اسٞبَ ثٝ ٘مب٣ ٔوشّف ُ٘ؼ٠َ٥ ا٣ٕٙ٤ اِىش٤َى٣ سٟٙب ث

 ىٍ ٍٔٛى ٔياٍٞب٢ ا٣ٕٙ٤ ٍا ثَآٍٚىٜ ٕ٘ب٤ٙي. 3-2-1-14اِِأبر ثٙي 
 .ٙٛ٘ياطَار ّٕف ٤ب هبُٖ ىاه٣ّ ٤ب هبٍػ٣ ٘جب٤ي ٔٛػت ثَُٚ  ٭٥ت  ىٍ ٕٚب٤ُ ا٣ٕٙ٤ ثَل٣      4 -1 -2 -1 - 14
٘جب٤ي ث٥ّٕٛٝ ٥ٍٕٙبَ هَٚػ٣ اُ ٕب٤َ ٕٚب٤ُ ثَل٣ ثٮي٢ وٝ ىٍ ٕٞبٖ ٔياٍ ٥ٍٕٙبَ هَٚػ٣ اُ ٤ه ٥ّٕٚٝ ا٣ٕٙ٤ ثَل٣      5 - 1 -2 - 1 – 14

 .ثبٙيه٦َ٘بن  ١ آٖ ٣ٔ سٛا٘ي ٘ش٥ؼوٝ لَاٍ ىاٍ٘ي، سلز سإط٥َ لَاٍ ٥ٌَى،  
 ٢ وٙشََ ىٍ ٔياٍٞب٢ ا٣ٕٙ٤ وٝ ٙبُٔ ىٚ ٤ب سٮياى ث٥ٚش٢َ وب٘بِٟب٢ ٔٛا٢ُ ٥ٔجبٙٙي سٕبْ ا٥لا٭بر ثٝ غ٥َ اُ آ٘ـٝ وٝ ثَا     6 -1 -2 -1 - 14

 ي.٘لاُْ إز ثب٤ي سٟٙب اُ ٤ه وب٘بَ ى٤ٍبفز ٙٛ ٭٥ت  
ىٞٙي ، ٘جب٤ي كش٣ ىٍ ٍٞٙبْ ثَُٚ هَاث٣، اُ سٛلف ٥ٕٖشٓ ٔلَومٝ ىٍ   ٔياٍٞب٣٤ وٝ ٥ٍٕٙبَ ٞب ٍا ١ج٤ ٚ ٤ب سإه٥َ ٣ٔ      7 - 1 -2 -1 - 14

آٖ ا٤ؼبى ٕ٘ب٤ٙي، ثي٤ٗ ٔٮ٣ٙ وٝ سٛلف ثب٤ي ىٍ وٛسبٞش٤َٗ  هلاَ ٭ّٕىَى ٤ه ٥ّٕٚٝ ا٣ٕٙ٤ ثَل٣ ػ٢َ٥ٌّٛ ٕ٘ٛىٜ ٚ ٤ب سإه٥َ ٔل٣ٕٖٛ ىٍ سٛلف
 ُٔبٖ ٔٙبٕت ثَا٢ ٥ٕٖشٓ ٍم ىٞي.

ٕبهشبٍ ٚ سَس٥ت س٬٤ُٛ ه٣ٛ٦ س ٤ٌٝ اِىش٤َى٣ ىاه٣ّ ثب٤ي ٢ٍٛ٥ ثبٙمي ومٝ اُ ثٛػمٛى آٔميٖ ٕم٥ٍٙبِٟب٢ ٘بىٍٕمز ىٍ           8 -1 - 2 -1 - 14
 ٕب٤ي.هَٚػ٣ ٥ّٕٚٝ ا٣ٕٙ٤ ثَل٣ ىٍ اطَ ل٬٦ ٚ ُٚٝ ٙيٖ ػ٢َ٥ٌّٛ ٘

 جٌتاجتْإ اٗوٌٖ     2 - 2 – 3 – 35



)ا٭ٕبَ ٢َٚ٥٘ ٔىب٥٘ى٣ ثمَا٢ ل٦م٬ ٔمياٍ( ا٘ؼمبْ ٙمٛى. ا٤مٗ         149٭ّٕىَى وٙشبوز ا٣ٕٙ٤ ثب٤ي ث٥ّٕٛٝ ػيإب٢ُ ٔظجز    1 -2 - 2 -1 - 14 
 ػيإب٢ُ كش٣ اٌَ وٙشبوشٟب ثٟٓ ػٛٗ هٍٛىٜ ثبٙٙي ثب٤ي ا٘ؼبْ ٙٛى.

 وٛسبٜ ٘ب٣ٙ اُ هَاث٣ ل٦ٮبر ٍا ثٝ كيالُ ثَٕب٘ي. ٥َاك٣ ثب٤ي ثٙل٢ٛ ثبٙي وٝ ه٦َ اسٞبَ 

اهٖ حاغل ه٘طَد جِ قواهٖ اجضاء قغـ جٌٌذُ هذاس تاالهت قغهـ آٍسًهذُ ضهًَذ ٍ دس     گساصٕ هثثت ٌّاجذٗادآٍسٕ 7 
عَل هس٘ش حشجت ق ّ٘چگًَِ قغقاي  جطساى )هاًٌذفٌش( دس ت٘ي جٌتاجتْإ هتاشك ٍ قسهوتٖ اص   إ اص قسوت فوذُ

 ِ ً٘شٍ سا اًتتال ه٘ذّذ ٍجَد ًذاضتِ تاضذ.تاصٍٕ هتاشك ج
 ٍا سإ٥ٔٗ ٕ٘ب٤ي، وٙشبوشٟب٢ ا٣ٕٙ٤ ثب٤ي ٭ب٤ك ثٙي٢ ِٚشبّ إم٣ٕ    IP4Xاٌَ دٛٙ٘ كفب٩ش٣ ىٍػٝ كفب٩ز كيالُ      2 - 2 – 2 – 1 – 14
 ي.ٍٙا سلُٕ ٕ٘ب٤ ِٚز 500ثبٙي، وٙشبوشٟب٢ ا٣ٕٙ٤ ثب٤ي   IP4X ٍا سلُٕ وٙٙي ٚؿٙب٘ـٝ ىٍػٝ كفب٩ز دٛٙ٘ وٕشَ اُ ِٚز  250
 ثبٙٙي.، سٮ٤َف ٙيٜ   4835-5-1إشب٘ياٍى ٣ّٔ  ٤َُ وٝ ىٍ  وٙشبوشٟب٢ ا٣ٕٙ٤ ثب٤ي ٦ٔبثك ٥جمٝ ثٙي٢ 

 ؛ a cثَا٢ وٙشبوشٟب٢ ا٣ٕٙ٤ ىٍ ٔياٍٞب٢    AC – 15(اِف 
 .d cثَا٢ وٙشبوشٟب٢ ا٣ٕٙ٤ ىٍ ٔياٍٞب٢   DC – 13  (ة 

  151هِٙم٣ ٥ّ٥ٕٔشَ ٚ فٛاٝمُ   3 ثب٤ي كيالُ  150ثبٙي فٛاُٝ ٞٛا٣٤ IP4X ٤ب وٕشَ اُ ؿٙب٘ـٝ ىٍػ١ كفب٩ز ٖٔب٢ٚ    3 - 2 -2 -1 - 35

 ٥ّ٥ٕٔشَ ثبٙي. 4ٞب٢ ل٬٦ وٙٙيٜ ثٮي اُ ٭ُٕ ػيا٣٤ كيالُ  ٥ّ٥ٕٔشَ ٚ فٛاُٝ وٙشبوز 4ثب٤ي كيالُ 

 ٥ّ٥ٕٔشَسم٥ُّ ٤بثي. 3  ثٟشَ ثبٙي فب١ّٝ ٞٛا٣٤ ٣ٔ سٛا٘ي ثٝ IP4Xىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ ىٍػ١ كفب٩ز اُ 
152ٞب٢ ؿٙيٌب٘ٝ ىٍ ٍٔٛى ل٬٦ وٗ     4 – 2 – 2 – 1 – 14 

 ثبٙي.٥ّ٥ٕٔشَ  2 كيالُ فبّٝٝ وٙشبوشٟب ثٮي اُ ػيا٣٤ ثب٤ي  
 ٔٛاى كبّٝٝ اُ ٕب٥٤ي٣ٌ ٞبى٤ٟب ٘جب٤ي ثب٭ض اسٞبَ وٛسبٜ وٙشبوشٟب ٙٛى.    5 -2 - 2 – 1 – 14

 هذاسّإ اٗوٌٖ     6 – 2 – 3 – 35
 ، ٦ٔبثمز ٕ٘ب٤ٙي.٭٥ت  َٔث٣ٛ ثٝ ثَُٚ ٤ه  1-1-14ثب٤ي ثب ٔمٍَار ثٙي ٔياٍٞب٢ ا٣ٕٙ٤     1 - 3 - 2 -1 - 14

 ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز اِِأبر ٤َُ ٥ِ٘ ثب٤ي ا٭ٕبَ ٙٛ٘ي: 3ضكل ٭لاٜٚ ثَ ٔٛاٍى فٛق، ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ىٍ     2 -3 -2 -1 -14

َ سب  َٔك١ّ ظَ ٙٛى، إٓبٍٖ٘ٛ ثب٤ي كياوؼو٣ ٔٙى٢ٍَ٤، ثشٛا٘ي ثٝ ١ٚٮ٥ز ه٦َ٘ب ٭٥ت  ثب  ٭٥ت  ؿٙب٘ـٝ سَو٥ت ٤ه     1 -2 - 3 -2 -1 -14
 ٔشٛلف ٙٛى.  ،ثَُٚ ٥ٔىٙيىٍ آٖ  إِبٖ  ٭٥ت  ثٮي٢ ٭ّٕىَى وٝ ا٥ِٚٗ 

 ٭٥ت ثبل٣ ٔب٘يٜ إز ثب٤ي غ٥َ ٕٔىٗ ثبٙي. ُٔب٥٘ىٝ٭ّٕىَىٞب٢ ثٮي٢ إٓبٍٖ٘ٛ سب  سٕبْ
 ، ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٥ٕ٘ٚٛى.ٙٛىَس٥ت ًوَ ٙي٠ فٛق ٔشٛلف ثٮي اُ ا٥ِٚٗ آٖ ٚ لجُ اُ ا٤ٙىٝ إٓبٍٖ٘ٛ ث٥ّٕٛٝ س ٭٥ت  أىبٖ ٍهياى ى٥ٔٚٗ 

 ٭٥ت  ، وٝ هٛىٙبٖ ثوٛى٢ هٛى ٔٛػت ثٛػٛى آٔيٖ ١ٚٮ٥ز ه٦َ٘بو٣ ٥ٕ٘جبٙٙي، ثب ٭٥ت  ؿٙب٘ـٝ سَو٥ت ىٚ      2 -2 - 3 – 2 – 1 – 14
ٞمب٢   َى ثٮي٢ وٝ ٣٥ آٖ ٤ى٣ اُ  ٭٥ت ٭ّٕىسب  َ، ىٍ ى٤َس٤َٗ ُٔبٖ، ظ٣ٕٔٛ ثشٛا٘ي ٔٛػت ا٤ؼبى ١ٚٮ٥ز ه٦َ٘بو٣ ٌَىى، إٓبٍٖ٘ٛ ثب٤ي كياو

 ٌٔوٍٛ ٍم ىٞي، ٔشٛلف ٙٛى.
 ْٕٛ ٌٔوٍٛ ٔٛػت ا٤ؼبى ١ٚٮ٥ز ه٦َ٘بو٣ ٙٛى ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٥ٕ٘ٚٛى. لجُ اُ سٛلف إٓبٍٖ٘ٛ ىٍ ى٠ٍٚ ٭ّٕىَى ثبلا، اكشٕبَ آ٘ىٝ  ٭٥ت 

َ  د٤ٌَ ثبٙي، ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ سَو٥ت ث٥٘ اُ ٕٝ  ٭٥ت  أىبٖ      3 – 2 – 3 – 2 – 1 – 14 ٞمب٢ ؿٙيٌب٘مٝ ٚ    ٤ه ٔياٍ ا٣ٕٙ٤ ىاٍا٢ وب٘مب
 ٞب ىاٍا٢ ١ٚٮ٥ز ٤ىٖب٣٘ ٖٞشٙي ٤ب ه٥َ ثب٤ي ٥َاك٣ ٙٛ٘ي. ٤ه ٔياٍ ث٣ٍَٕ وٙٙي٠ ا٤ٙىٝ ا٤ٗ وب٘بَ

 ىٍ ٍٝٛر ٙٙبٕب٣٤ ٤ه ١ٚٮ٥ز ٔشفبٚر، إٓبٍٖ٘ٛ ثب٤ي ٔشٛلف ٙٛى.
اٍ ث٣ٍَٕ وٙٙيٜ ثب٤ي ٍٔٛى ث٣ٍَٕ لَاٍ ٥ٌَى ٚ ىٍ ٍٝٛر ثَُٚ  ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى ىٚ وب٘بَ، كياوظَ لجُ اُ ٍٚٙٗ وَىٖ ٔؼيى إٓبٍٖ٘ٛ، ٭ّٕىَى ٔي

 ٭٥ت ، ىٚثبٍٜ ٍٚٙٗ ٕ٘ٛىٖ إٓبٍٖ٘ٛ ٘جب٤ي ٕٔىٗ ثبٙي.
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 ًوَداس اسصٗاتٖ هذاسّإ اٗوٌٖ – 3ضكل 
س٣ ٘ياٍى، ثٝ ٣َٙ آ٘ىمٝ ىٍ  ىٍ ٍٝٛر ل٬٦ ثَق ٚ دٔ اُ ُٚٝ ٔؼيى آٖ، ٔشٛلف ٍ٘ٝ ىاٙشٗ إٓبٍٖ٘ٛ ١ٍَٚ     4 - 2 – 3 – 2 – 1 – 14

 ٔشٛلف ٙٛى. ىاًإٓبٍٖ٘ٛ ٔؼي 3-2-3-2-1-14سب  1-2-3-2-1-14ى٠ٍٚ كَوز ثٮي٢ ىٍ ٍٝٛر ثَُٚ ٔٚىلار ٫ٛ١ٛٔ  ثٙيٞب٢ 
 ٭٥مت  ٞمب ٢    ىٍ ٔياٍٞب٢ ٫ٛ٘ ٢ٔب٭ف ثب٤ي س٥ٟٕياس٣ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى سمب ىٍ كمي أىمبٖ اُ ثمَُٚ ه٦مَ          5 - 2 – 3 – 2 – 1 – 14

 ٔياٍٞب٢ ٔشٮيى، ثب ٤ه ٭ّز ٔٚشَن، ػ٢َ٥ٌّٛ ٙٛى.ِٕٞٔبٖ ىٍ 

 3 -   خَ٘سهت   ٔياٍٞب٢ ا٣ٕٙ٤ ىاٍا٢ اػِاء اِىش٥َ٘ٚى٣ ثٮٙٛاٖ اػِاء ا٣ٕٙ٤ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٥ٔٚٛ٘ي ٚ ثب٤ي ٥جك    3 – 3 – 2 – 1 – 14
 ٍٔٛى سإ٥٤ي لَاٍ ٥ٌَ٘ي.

 فولكشد ٍساٗل اٗوٌٖ تشقٖ      5 - 2 – 3 – 35
٣ٙ ثَل٣ ثٕٙ٪ٍٛ سإ٥ٔٗ ا٣ٕٙ٤ ٭ُٕ ٥ٔىٙي، ثب٤ي اُ ٫َٚٙ كَوز ٥ٕٖشٓ ٔلَوٝ ػ٢َ٥ٌّٛ ٕ٘ٛىٜ ٚ ٤ب ثلافبّٝٝ الياْ ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٤ه ١ّ٥ٕٚ ا٤ٕ

 ثٝ سٛلف آٖ ٕ٘ب٤ي.



 ٭ُٕ وٙٙي. 4-٢ٍٚ12 ٕٚب٤ُ وٙشََ وٙٙيٜ ٔٙج٬ س ٤ٌٝ اِىش٤َى٣ ٥ٕٖشٓ ٔلَوٝ ٥جك ٔمٍَار ثٙي  شم٥ٕبًٕٚب٤ُ ا٣ٕٙ٤ ثَل٣ ثب٤ي ٖٔ
ب٣ِ، ٍِٝ وٙشبوشٍٛٞب ثَا٢ وٙشََ ٥ٕٖشٓ ٔلَوٝ ثٝ وبٍ ٍٚ٘ي، ثب٤ي ثٮٙٛاٖ سؼ٥ِٟاس٣ وٝ ٖٔشم٥ٕبً ٫َٚٙ ثٝ ومبٍ ٤مب سٛلمف    ؿٙب٘ـٝ ثٮّز سٛاٖ ا٘شم

 ٥ٕٖٓ ٔلَوٝ ٍا وٙشََ ٥ٔىٙٙي، ثٝ كٖبة آٍٚىٜ ٙٛ٘ي.

 فقال ساصٕ ٍساٗل اٗوٌٖ تشقٖ     3 - 2 – 3 – 35
ي وٝ سلز سٟٙٚب٢ ٔىب٥٘ى٣ وٝ ىٍ ٘ش٥ؼٝ ٭ّٕىَى ٭بى٢ ٚ ٔياْٚ ثٛػٛى ٥ٔأ٤ي لبىٍ اػِاء فٮبَ وٙٙي٠ ٕٚب٤ُ ا٣ٕٙ٤ ثَل٣ ثب٤ي ؿٙبٖ ٕبهشٝ ٙٛ٘

 ثٝ ٭ّٕىَى ٝل٥ق ثبٙٙي.
اٌَ ٕٚب٤ُ فٮبَ وٙٙي٠ ٕٚب٤ُ ا٣ٕٙ٤ ثٝ ٍٝٛر ٭بى٢ ٢ٍٛ٥ ٘ٞت ٙٛ٘ي وٝ ىٍ ىٕشَٓ ٭ْٕٛ لَاٍ ىاٙشٝ ثبٙٙي، ثب٤ي ؿٙبٖ ٕبهشٝ ٙٛ٘ي وٝ ثب 

 ٘جبٙٙي.ٕٚب٤ُ ٕبىٜ، لبثُ ث٣ آطَ ٙيٖ )هٙظ٣ ٙيٖ( 

 .إ دس ًؾش گشفتِ ًو٘طَد خل الكتشٗكٖق تِ فٌَاى ٍس٘لِ سادُٗك  غَسيٗادآٍس7ٕ ٗك آٌّشتا ٍ ٗا ٗك قغقِ س٘ن تِ 
ثمَُٚ   ٔياٍٞب٢ ا٣ٕٙ٤ ٫ٛ٘ ٢ٔب٭ف، ثب٤ي ثٝ ٘ل٢ٛ اُ ٤َ٥ك ؿ٥ئبٖ ٔىب٥٘ى٣ ٤ب ٥َاك٣ اػِاء ا٘شمبَ ىٞٙيٜ، ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ ٙٛى وٝ  ٍٔٛىىٍ  

 ٕب٢ُ ٘وٛاٞي ٙي. جت اُ ث٥ٗ ٍفشٗ )اُ وبٍ افشبىٖ(  ٢ٔب٭فٔىب٥٘ى٣ ٕ  ٭٥ت  ٤ه 

153اػِاء ا٘شمبَ ىٞٙيٜ
 .ثبٙٙي 3-3-6-3 -   خَ٘ست اِِأبر ىٍ ٔياٍٞب٢ ا٣ٕٙ٤ ثب٤ي ٦ٔبثك   

 ّا جٌتشل     2 - 35

 جٌتشل فولكشدّإ آساًسَس     3 - 2 – 35
 وٙشََ ثب٤ي ثٝ ٥ٍٛ اِىش٤َى٣ ا٘ؼبْ ٌَىى.

 ٌتشل فولكشد فادٕج      3 – 3 – 2 – 35
ا٘ؼبْ ٙٛى. ا٤مٗ   ٤ب ٕٚب٤ُ ٔٚبثٝ ، ٕٞب٘ٙي وٙش٣َِ وٝ ثب ِٕٔ وَىٖ، وبٍسٟب٢ ٔ ٙب٣ٖ٥٥ ٚ غ٥َٜ، وبٍ ٥ٔىٙي، ٞب ا٤ٗ وٙشََ ثب٤ي س٤ٕٛ ٖٙش٣

 ٞب٣٤ لَاٍ ىاٙشٝ ثبٙٙي، ث٤ٍٛ٦ىٝ ٥ٞؾ ػِء ثَلياٍ ىٍ ىٕشَٓ إشفبىٜ وٙٙيٜ ٘جبٙي. ثب٤ي ىٍ ىاهُ ٔلف٪ٝ ٕٚب٤ُ

 ش تا دسّإ تاصضساصٕ هجذد ٍ فول٘اي ضذ خ ساصٕ ٍ ّن سغح جٌتشل ّن سغح     2 - 3  – 2 – 35
ٕب٢ُ ٚ ٞٓ  اِف ثٝ آٖ اٙبٍٜ ٙيٜ إز، كَوز وبث٥ٗ ثب ىٍٞب٢ وبث٥ٗ ٚ ٥جم١ ثبُ ىٍ ١ٚٮ٥ز ٞٓ ٦ٕق 2-2-7-7ىٍ كبِز هب٣ٝ وٝ ىٍ ثٙي 

 ٦ٕق ٕب٢ُ ٔؼيى ٚ ٭٥ّٕبر ١ي هِٗ ىٍ َٙا٤٤ ٤َُ ٔؼبُ إز:
 :( 1-7-7)ثٙي   ثٝ ٘بك١٥ ثبُٙٛ لفُ ٔليٚى ثبٙي اِف م كَوز

ث١ّ٥ٕٛ كيالُ ٤ه ٥ّٕٚٝ ل٬٦ ٚ ُٚٝ ٢ٍٚ دُ ٤ب ثب٤ي  ٞب٢ وبث٥ٗ ىٍ هبٍع اُ ٘بك١٥ ثبُٙٛ لفُ ١ٕٞ كَوز اُ   -1                
 ٙٛى؛ا٘ٚٮبة ٔٛا٢ُ وٙشبوز ٕٚب٤ُ ا٣ٕٙ٤ ثَل٣ ىٍة ٚ لفُ ػ٢َ٥ٌّٛ 

 ُٚٝ ثب٤ي ا٤ٗ ٥ّٕٚٝ ل٬٦ ٚ - 2               

 ؛ثبٙي 2-2-1-٤14ه وٙشبوز ا٣ٕٙ٤  ٦ٔبثك ثٙي  -                         
ٍا سمإ٥ٔٗ   3-2-1- ٤ٚ14ب ثٝ ٣ٍٙٚ ُٚٝ ٙيٜ ثبٙي وٝ َٙا٤٤ ٔياٍٞب٢ ا٤ٕٙم٣ ٔٙميٍع ىٍ ثٙمي    -                         

 ؛ٕ٘ب٤ي
غ٥َ ٖٔشم٥ٓ ثٝ وبث٥ٗ ٚ ب٣ٞ ثبٙي وٝ ثٝ ٍٝٛر ٔىب٥٘ى٣ ؿٙب٘ـٝ ٭ّٕىَى ٕٚب٤ُ ل٬٦ ٚ ُٚٝ ٚاثٖشٝ ثٝ ىٕشٍ  - 3                

سٖٕٝ ٚ ٤ب ُ٘ؼ٥َ(، ُٙ ٙيٖ ٤ب ػيا ٙيٖ ا٤ٗ اسٞمبَ ٔىمب٥٘ى٣ ثب٤مي     ،ٔشُٞ ٙيٜ )ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔظبَ ث٥ّٕٛٝ ٥ٙبة
 .ٙٛى 2-1-14ٔٛػت سٛلف ٥ٕٖٓ ٔلَوٝ اُ ٤َ٥ك ٤ه ٥ّٕٚٝ ا٣ٕٙ٤ ثَل٣ ٦ٔبثك ثٙي 

٣ ٔم ا٣ٕٙ٤ ثَل٣ ىٍٞب ثمٝ ومبٍ   ٕٚب٤ُ وٝ ثَا٢ غ٥َ فٮبَ وَىٖ سؼ٥ِٟاس٣ ٕب٢ُ،  ٍ ك٥ٗ ٭ُٕ ٞٓ ٦ٕقى - 4  
 ٍٚ٘ي ثب٤ي فم٤ دٔ اُ ى٤ٍبفز ٥ٍٕٙبَ سٛلف إٓبٍٖ٘ٛ ىٍ ٥جمٝ، ٭ُٕ ٕ٘ب٤ٙي.

 ث٥ٚشَ ٙٛى.ب٥٘ٝ طٔشَ ثَ  0ٍ 3 َٕ٭ز ٞٓ ٦ٕق ٕب٢ُ ٔؼيى ٚ ٭٥ّٕبر ١ي هِٗ اِىش٤َى٣ ٘جب٤ي اُ  –ة 

 َٗى(جٌتشل فولكشد تاصسسٖ )سٍٗض     6 - 3 – 2 – 35
ث٣ٙ٥ ٌَىى وٝ ثٝ ِٕٟٛز ىٍ ىٕشَٓ ثبٙي. ا٤ٗ ٥ّٕٚٝ ثب٤مي سٕٛم٤    ػٟز س٥ُٟٖ ثب٣ٍُٕ ٚ ٤َٕٚٔ ثب٤ي ػٮجٝ وٙش٣َِ ٢ٍٚ ٕمف وبث٥ٗ د٥٘

 ىٍ ٍٔٛى ٕٚب٤ُ ا٣ٕٙ٤ ثَل٣ ثبٙي. 2-1-٦ٔ14بثك ٔمٍَار ثٙي  ثب٤ي  ٤ه و٥ّي )ٕٛئ٥ؾ ٤ِ٤ٍٖٚٛ( فٮبَ ٙٛى. ا٤ٗ و٥ّي
 ثب كفب٩ز ىٍ ٔمبثُ ٭ّٕىَى ٘بهٛإشٝ، ثبٙي. ا٤ٗ و٥ّي ثب٤ي اُ ٫ٛ٘ ىٚ ١ٚٮ٥ش٣
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 :ي٘ٙٛ َٙا٤٤ ٤َُ ثب٤ي ثٝ ٥ٍٛ ِٕٞٔبٖ سإ٥ٔٗ
 ىٍ ك٥ٗ فٮبَ ثٛىٖ ا٤ٗ و٥ّي ٔٛاٍى ٤َُ ثب٤ي غ٥َ فٮبَ ٙٛ٘ي: -اِف 

 ؛ٞب٢ ٭ّٕىَى ٭بى٢، ٙبُٔ ٭ّٕىَى ٤َٞه اُ ىٍٞب٢ هٛىوبٍ ثب ٢َٚ٥٘ ٔلَوٝ وٙشََ -1
 ؛(4-1-2-14) 154٭ّٕىَى سو٥ّٝ ٚ ثب٢َ٥ٌٍ -2
 .اِف ٚ ة( 5-1-2-٥ٕ14ٖشٓ ١ي هِٗ اِىش٤َى٣ ) -3

 .و٥ّي ثب٣ٍُٕ )ٕٛئ٥ؾ ٤ِ٤ٍٖٚٛ( ا٘ؼبْ ٌَىى ٢َ اُ ثبٌُٚز ثٝ وبٍ ٭بى٢ إٓبٍٖ٘ٛ سٟٙب ثب٤ي ث٥ّٕٛٝ ٭ّٕىَى ى٤ٍ
ٝ  ثٝ وبٍ ٍفشٝ غ٥َ فٮبَ وَىٖا٢ وٝ ثَا٢  وٙٙيٜٚ ُٚٝ ؿٙب٘ـٝ ٕٚب٤ُ ل٬٦           ثمب ٔىب٥ٖ٘مٓ    ا٘ي ىاٍا٢ وٙشبوشٟب٢ ا٣ٕٙ٤ د٥ٕٛمش

-1-1-٥ِ14ٖز ٙيٜ ىٍ ثٙي  ٭٥ت  ٞب ٢  ػٟز ػ٢َ٥ٌّٛ اُ كَوبر ٘بهٛإشٝ وبث٥ٗ كش٣ ىٍ ٤ى٣ اُ  ،٤ٕٛؾ ثب٣ٍُٕ ٘جبٙٙي
 .وٝ ىٍ ٔياٍ ٩بَٞ ٥ٔٚٛى، ثب٤ي س٥ٟٕيار لاُْ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي 1
يٜ ٚ ػٟز كَوز ثمٝ ٥مٍٛ   فٚبٍ ٔياْٚ ٢ٍٚ ٤ه ٖٙش٣ وٝ ىٍ ٔمبثُ ٭ّٕىَى سٞبىف٣ كفب٩ز ٙ ثبكَوز وبث٥ٗ ثب٤ي  -ة 

 ؛ٍٚٙٗ ثَ ٢ٍٚ آٖ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ، ٕٔىٗ ثبٙي
 ؛ثبٙي 2-2-14ا٤ٗ ٥ّٕٚٝ وٙشََ )ػٮج١ ٤ِ٤ٍٖٚٛ( ثب٤ي ٙبُٔ ٤ه ١ّ٥ٕٚ سٛلف ٦ٔبثك ثٙي  -ح 
 ؛ٔشَ ثَ طب٥٘ٝ سؼبُٚ وٙي 63ٍ0اُ  ٘جب٤ي َٕ٭ز وبث٥ٗ -ر 
 ٙٛى؛كي ػبثؼب٣٤ ٘جب٤ي اُ كي ٭بى٢ كَوز وبث٥ٗ ث٥ٚشَ  -ص 
 .ثبل٣ ثٕب٘يٚاثٖشٝ ثٝ ٕٚب٤ُ ا٣ٕٙ٤  ثب٤ي ٭ّٕىَى إٓبٍٖ٘ٛ  -ع 

ب اُ ٢ٍٚ ٕمف وبث٥ٗ ٔؼِٟ ثبٙي. ا٤ٗ و٥ّيٞب ثب٤مي  ٞا٢ ثَا٢ وٙشََ ٔىب٥ٖ٘ٓ ىٍ ا٤ٗ ٥ّٕٚٝ وٙشََ )ػٮج١ ٤ِ٤ٍٖٚٛ( ٣ٔ سٛا٘ي ثٝ و٥ّيٞب٢ ٤ْٜٚ
 ي.ٙىٍ ٔمبثُ ٭ّٕىَى سٞبىف٣ ٔلبف٪ز ٙيٜ ثبٙ

 خلِ٘ ٍ تاسگ٘شٕجٌتشل فولكشد ق      5 – 3 – 2 – 35
 كَوز وبث٥ٗ ثب ىٍة ٥جمٝ ٚ ىٍة وبث٥ٗ ثبُ ػٟز سو٥ّٝ إٓبٍٖ٘ٛٞب سلز َٙا٤٤ ٤َُ ٔؼبُ ٥ٔجبٙي:)ة(،  2-2-7-7ثٙي  ٠ىٍ كبِز ٤ْٚ
 ؛أىبٖ د٤ٌَ ثبٙيثب٤ي ىٙي ٥َٕٔث٥ٛٝ سؼبُٚ ٘ ١ثبلا٢ ٦ٕق ٥جمٔشَ  65ٍ1  ا٢ وٝ اُ كَوز وبث٥ٗ  فم٤ ىٍ ٔليٚىٜ -اِف 
 ؛ػٟشياٍ ٔليٚى ٙٛى ثَل٣  س٤ٕٛ ٤ه ٥ّٕٚٝ ا٤ٕٗ 2-1-٤14ي ٦ٔبثك ثٙي كَوز وبث٥ٗ ثب -ة 
 ؛ٔشَ ثَ طب٥٘ٝ ث٥ٚشَ ٙٛى 3ٍ0َٕ٭ز كَوز ٘جب٤ي اُ  -ح 
 ؛ٕٕز ثب٢َ٥ٌٍ ثبُ ٙٛى اُبث٥ٗ ثب٤ي وىٍة ٥جمبر ٚ ىٍة  -ر 
 ؛٘بك٥ٝ كَوز ثب٤ي ثٝ ١ٚٛف اُ ٔلُ وٙشََ سو٥ّٝ ٚ ثب٢َ٥ٌٍ لبثُ ٍئ٤ز ثبٙي -ص 
ٍٖ٘ٛ ىٍ كبِز سو٥ّٝ ٚ ثب٢َ٥ٌٍ ثب٤ي ثٮي اُ ٭ُٕ ٕ٘ٛىٖ ٤ه وٙشبوز ا٣ٕٙ٤ وٝ س٤ٕٛ ٤ه و٥ّي فٮبَ ٥ٔٚٛى ٭ّٕىَى إٓب -ع 

أىب٘ذ٤ٌَ ثبٙي. ثَىاٙشٗ ا٤ٗ و٥ّي ثب٤ي فم٤ ثب ثٌََىا٥٘يٖ آٖ ثٝ كبِز ا٥ِٚٝ )٭ّٕىَى ٭بى٢ إٓبٍٖ٘ٛ( أىب٘ذم٤ٌَ ٙمٛى. ؿٙم٥ٗ    
َار ٘ب٣ٙ اُ إشفبىٜ اُ ا٤مٗ و٥ّمي، ثمٝ ٤مه فمَى      لاُْ ىٍ ٍٔٛى ه٦ ٞٚياٍٞب٢و٥ّي٢ ثب٤ي ثٝ َٕٞاٜ ٤ه ىٕشٍٛاِٮُٕ كب٢ٚ 

 ٖٔئَٛ ىاىٜ ٙٛى.
 :وٝ  ٔٛػت ٌَىىثب٤ي فٮبَ ٙيٖ ا٤ٗ وٙشبوز ا٣ٕٙ٤ و٥ّيىاٍ  -ؽ 

 ٙٛ٘ي؛اطَار وٙشَِٟب٢ ٭بى٢ هٙظ٣   - 1
٭ُٕ َٕٞاٜ ثب ٔىب٥ِْ٘ ٞب٢ وٙشبوز و٥ّي  ٞب٢ ا٣ٕٙ٤ وٙشبوزٙبُٔ ؿٙب٘ـٝ ٕٚب٤ُ ل٬٦ ٚ ُٚٝ ثىبٍ ٍفشٝ  

 ٭٥ت  ٞب ٢  لاُْ  ػٟز ػ٢َ٥ٌّٛ اُ كَوز ٘بهٛإش١ وبث٥ٗ ىٍ ٍٞٙبْ ثَُٚ ٤ى٣ اُ  س٥ٟٕيار٘جبٙٙي، وٙٙيٜ 
 .ىٍ ٔياٍ ثب٤ي ٍٝٛر ٥ٌَ٘ي 1-1-1-٥ِ14ٖز ٙيٜ ىٍ 

وبث٥ٗ ثب٤ي فم٤ ثب إشفبىٜ اُ ٤ه ٖٙش٣ ثب فٚبٍ ٔياْٚ كَوز ٕ٘ب٤ي، ػٟز كَوز ثب٤ي ثٝ ١ٚٛف ٘ٚبٖ  - 2  
 ىاىٜ ٙٛى.

 :غ٥َفٮبَ ٥ٔٚٛى 2-1-٤14ٗ ٤ٕٛؾ ث٥ّٕٛٝ هٛىٗ ٤ب اُ ٤َ٥ك ٥ّٕٚٝ كفب٩ش٣ ثَل٣ ى٢ٍَ٤ ٦ٔبثك ا - 3
 ؛٥ّٕٚٝ ا٣ٕٙ٤ ثَل٣ لفُ وٙٙيٜ ىٍة ٥جمٝ َٔث٣ٛ  -
 ؛ثٖشٝ ثٛىٖ ىٍة ٥جم١ َٔث٥ٛٝ ٥ٕٚ٠ّٝ ا٣ٕٙ٤ ثَل٣ اطجبر وٙٙي -
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 ؛ٝ ثب٢َ٥ٌٍٍٚٚى٢ ٔلُ سو٥ّ ىٍ ثٖشٝ ثٛىٖ ىٍة وبث٥ٗ  وٙٙي٠ ٥ّٕٚٝ ا٣ٕٙ٤ ثَل٣ اطجبر -
 ؛ثب٤ي ٔٛػت ٔشٛلف ٙيٖ ٭٥ّٕبر ثب٢َ٥ٌٍ ٙٛى (٤ِ٤ٍٖٚٛ) ٭ُٕ ثب٣ٍُٕ -ف  

 ؛ب٤ي ٖ٘جز ثٝ ٭٥ّٕبر سو٥ّٝ ٚ ثب٢َ٥ٌٍ ا٤ِٛٚز ىاٙشٝ ٚ  اطَار و٥ّيٞب٢ آٖ ٍا هٙظ٣ ٕ٘ب٤يث ثب٣ٍُٕ )٤ِ٤ٍٖٚٛ(
 .ص( 1-2-2-14ىٍ وبث٥ٗ ٔٛػٛى ثبٙي )ثب٤ي ٤ه ٥ّٕٚٝ ٔشٛلف وٙٙيٜ  -م 

 س٘ستن ضذ خضش الكتشٗكٖ     3 - 3 -2 -35
 لاُْ ثبٙي ٤ه ٥ٕٖشٓ ١ي هِٗ اِىش٤َى٣ ٦ٔبثك َٙا٤٤ ٤َُ ثب٤ي فَاٞٓ ٙٛى: 5-9ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ٥جك ثٙي 

٥ٕٖشٓ ٔلَوٝ ثب٤ي ىٍ كَوز ثٝ ٕٕز ثبلا ٖٔشمُ اُ ٔٛلٮ٥ز ىٍٞب ، ٚ ٚلش٣ ىٍ ٘بك٥ٝ ا٢ لَاٍ ٌَفشمٝ إمز ومٝ اُ      –اِف            
٢ سَاُ ٥جمٝ ٫َٚٙ ٙيٜ ٚ ثٝ دب٥٤ٗ س٤َٗ سَاُ ٦ٙٔم١ ثبُٙيٖ لفُ أشياى ٣ٔ ٤بثمي ، ا٘م٢َّ ى٤ٍبفمز    ٔشَ ثبلا 0ٍ 12   كياوظَ
 ىاٍى؛

 ىل٥مٝ ثٮي اُ آه٤َٗ كَوز ، ث٦ٍٛ هٛىوبٍ ثٝ دب٥٤ٗ س٤َٗ ٥جم١ سٛلف ٥ٌُٖ ٙٛى؛ 15وبث٥ٗ ثب٤ي ىٍ ٔير  –ة 
 4-1-2-14ٚ  3-2-2-14ف ىٍ وبث٥ٗ ٥ٔجبٙٙي ، )٤ه ١ّ٥ٕٚ ٥ٍٕٙبَ ٝٛس٣ ثب٤ي ىٍ إٓبٍٖ٘ٛٞب٣٤ وٝ ىاٍا٢ ١ّ٥ٕٚ سٛل –ح 

م(، فَاٞٓ ثبٙي. ا٤ٗ ٥ّٕٚٝ ثب٤ي ىٍ ُٔب٣٘ وٝ ١ّ٥ٕٚ سٛلف ٔشٛلف ٥ٔجبٙي فٮبَ ٙٛى.  س ١٤ٌ ا٤ٗ ٥ّٕٚٝ ثب٤ي ٤ب اُ ٔٙجم٬ س ٤ٌم١   
 ٚ ٤ب اُ  ٔٙج٬ س ١٤ٌ ٔٮبىَ ى٢ٍَ٤ فَاٞٓ ٙٛى. 4-17-8ٍٚٙٙب٣٤ ا٦١َا٢ٍ ٦ٔبثك 

 ثب٤ي فَاٞٓ ٙٛى. 6-4-15ٚ  5-2-15٘ٚب٘ٝ ٞب٣٤ ٦ٔبثك  –ر 

  333ٍساٗل قَقف     2 – 2 – 35

ثب٤مي ىٍ  ، ب٢ هٛىوبٍ ٞإٓبٍٖ٘ٛ ٚ كف٨ كبِز سٛلف آٖ ىٍ إٓبٍٖ٘ٛٞب٢ ٔؼِٟ ثٝ ىٍثَا٢ ٔشٛلف ٕ٘ٛىٖ  ٥ٕٚ١ّٗك      3 – 2 – 2 – 35

 ٞب٢ ٤َُ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي: ٔلُ
 ؛اِف( 5-3-7-5ىٍ ؿبٜ إٓبٍٖ٘ٛ ) -اِف 
 ؛(5-4-6ىٍ اسبق فّىٝ ) -ة 
ثَا٢ ثب٣ٍُٕ ٚ ٭٥ّٕبر ٍٟ٘ميا٢ٍ،  وبٍ ( ىٍ فبّٝٝ كياوظَ ٤ه ٔش٢َ اُ ٘م٦ٝ ٍٚٚى افَاى ٤َٕٚٔ 15-٢ٍٚ8 ٕمف وبث٥ٗ ) -ح

٥ٔٚٛى، ثمٝ ٙم٣٥َ ومٝ     تىٍ ٔل٣ّ ثب ىٕش٣َٕ إٓبٖ. ا٤ٗ و٥ّي سٛلف ٣ٔ سٛا٘ي ٕٞبٖ و٥ّي٢ ثبٙي وٝ ٢ٍٚ ػٮجٝ ٤ِ٤ٍٖٚٛ ٘ٞ
 ؛٘جبٙي ث٥ٚشَٔشَ  1 فب١ّٝ آٖ اُ ٘م١٦ ٍٚٚى اُ 

 ؛ح( 3-1-2-14) ىٍ ػٮج١ ٤ِ٤ٍٖٚٛ –ر 
 ؛م( 4-1-2-14ىٍ ىاهُ وبث٥ٗ إٓبٍٖ٘ٛٞب٢ ثب ٭ّٕىَى سو٥ّٝ ٚ ثب٢َ٥ٌٍ ) - ص
اُ ٍٚٚى٢ ثٝ إٓبٍٖ٘ٛٞب٢ ثب ٭ّٕىَى سو٥ّٝ ٚ ثب٢َ٥ٌٍ ثب٤ي لَاٍ ٌَفشمٝ ثبٙمي ٚ ثمٝ ١ٚمٛف لبثمُ      ٔشَ  1 سٛلف ىٍ فب١ّٝ  ٥ٕٚ١ّ

 .(1-3-2-15سٚو٥ٜ ثبٙي )
ثبٙي ٚ اُ ٘ٛ٭٣ وٝ ىٚ ١ٚٮ٥ش٣ دب٤ياٍ ثٛىٜ ثٝ ٘ل٢ٛ وٝ  2-1-14ا٣ٕٙ٤ ثَل٣ ٦ٔبثك ثٙي  ب٤ُ سٛلف ثب٤ي ٙبُٔ ٕٚ ٥ٕٚ١ّ    2 - 2 – 2 – 14

 ثٌَٚز ثٝ وبٍ ٭بى٢ آٟ٘ب ىٍ ٘ش٥ؼٝ ٭ُٕ غ٥َ اٍاى٢ ٥َٖٔ ٘ٚٛى.
 ٢ ثب ٭ّٕىَى سو٥ّٝ ٚ ثب٢َ٥ٌٍ ٔؼبُ ٥ٔجبٙي.إشفبىٜ اُ ١ّ٥ٕٚ سٛلف٣ وٝ ىٍ وبث٥ٗ لَاٍ ٥ٍ٥َٔى فم٤ ىٍ ٍٔٛى وبث٥ٟٙب    3 – 2 – 2 – 14

 افلام خغش ٍٔس٘ل     6 - 2 – 35
وٙٙمي،   ٖٔبف٤َٗ ىٍ ىاهُ وبث٥ٗ اُ ا٤ٗ ٥ّٕٚٝ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ وٕه ٌَفشٗ اُ افَاى هبٍع وبث٥ٗ ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ إمشفبىٜ ٔم٣       1 - 3 – 2 – 14

 و٥ٜ ٚ ىٍ ىٕشَٓ ثبٙي.ثي٤ٗ ٔٙ٪ٍٛ ثب٤ي ٥ّٕٚٝ سل٤َه آٖ ىٍ ىاهُ وبث٥ٗ ثٝ ِٕٟٛز لبثُ سٚ
 ٤ب اُ ٔٙج٬ ٔٮبىَ ى٢ٍَ٤ سإ٥ٔٗ ٙٛى.  4-17-8ثَق َٔٞف٣ ا٤ٗ ٥ّٕٚٝ ثب٤ي اُ ٔٙج٬ ٍٚٙٙب٣٤ ا٦١َا٢ٍ ٌٔوٍٛ ىٍ ثٙي      2 – 3 – 2 – 14

 افوال ًو٘طَد. 2-6-2-35ضثكِ قلفي فوَهٖق ضشاٗظ هٌذس  دس تٌذ  ِٗادآٍس7ٕ دس حالت اقػال ت
ٝ ثب٤ي ٤ه ٔىبِٕٝ ٚ اٍسجب٣ ىائ٣ٕ ٝٛس٣ ىٚ ٍاٞٝ ثب ٤ه َٔوِ أياىٍٕب٣٘ ٍا فَاٞٓ ٕ٘ب٤ي. دٔ اُ ثَلَا٢ٍ ؿ٥ٙٗ ا٤ٗ ٥ّٕٚ     3 - 3 – 2 – 14

 اٍسجب٣٥ ا٘ؼبْ ٥ٞؾ ٫ٛ٘ ٭٣ّٕ اُ ٥َ  ٙو٣ٞ وٝ ىٍ وبث٥ٗ ٥ٌَ افشبىٜ إز ١ٍَٚس٣ ٣ٕ٘ ٤بثي.
 ١ثب٤ي ٤ه ٥ٕٖشٓ آ٤فٖٛ ٤ب ٕٚم٥ّ  ،ب٘ٝ ٚ ؿبٜ ٕٔىٗ ٘جبٙي٢ ٤ه اٍسجب٣ ٖٔشم٥ٓ ٝٛس٣ ث٥ٗ ٔٛسٍٛهٍىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ثَلَا     4 - 3 – 2 – 14

 س ٤ٌٝ ٥ٍَٔىى اٍسجب٣ ث٥ٗ وبث٥ٗ ٚ ٔٛسٍٛهب٘ٝ ٍا ثَلَاٍ ٕ٘ب٤ي. 4-17-8وٝ س٤ٕٛ ٔٙج٬ ا٦١َا٢ٍ اٙبٍٜ ٙيٜ ىٍ ثٙي ى٢ٍَ٤  ٔٚبثٝ
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 333اٍلَٗتْا ٍ فلاٗن الكتشٗكٖ       5 – 2 – 35
طب٥٘ٝ ثٮي  2ا٢ )سب٤َٕ( ثب٤ي اُ كَوز وبث٥ٗ اُ سَاُ ٥جمٝ ثٝ ٔير كيالُ  غ٥َ هٛىوبٍ ٥ّٕٚٝىٍ ٍٔٛى إٓبٍٖ٘ٛٞب٢ ثب ىٍة     1 - 4 – 2 – 14

 اُ سٛلف ػ٢َ٥ٌّٛ ٕ٘ب٤ي.
ٖ    2ٖٔبف٢َ وٝ ثٝ وبث٥ٗ ٚاٍى ٥ٔٚٛى ثب٤ي لبىٍ ثبٙي كيالُ      2 – 4 – 2 – 14 ٞمب٢   طب٥٘ٝ ثٮي اُ ثٖشٝ ٙيٖ ىٍٞب ٚ لجمُ اُ ا٭ٕمبَ فَٔمب

 ٍٔٛى٘٪َ هٛى ٍا ا٘شوبة ٕ٘ب٤ي. هبٍػ٣، ث٥ّٕٛٝ ٖٙش٣، ٥جمٝ
 .جبٙٙيإٓبٍٖ٘ٛٞب٢ ىاٍا٢  ٥ٕٖشٓ فَٔبٖ وّىش٥ٛ اُ ا٤ٗ لب٭يٜ ٖٔشظ٣ٙ ٥ٔ

ىٍ ٍٔٛى وٙشََ وّىش٥ٛ، ٤ه ٭لأز ٍٚٙٗ )٢ٍٛ٘( وٝ ثٝ ٥ٍٛ ٚا١ق اُ ٥جمبر لبثُ ٍئ٤ز ثبٙي ثب٤ي ثٝ ٖٔبفَ ٔٙش٪َ ىٍ      3 – 4 – 2 – 14
 ٘ٚبٖ ىٞي. ٥جمٝ ٍٔٛى٘٪َ، ػٟز كَوز ثٮي٢ وبث٥ٗ ٍا

تا اٗي  ّإ هَقق٘ت )عثتِ ًوا( دس عثتاي قَغِ٘ ًو٘طَد  دس هَسد آساًسَسّإ جٌتشل گشٍّٖق ًطاى دٌّذُ 7 ٗادآٍسٕ
 افلام ٍسٍد قشٗة الَقَؿ جات٘ي قَسظ ٗك فلاهت ضٌ٘ذاسٕ قَغِ٘ ه٘طَد.ٍجَد 
 جٌتشل ٍصى     3 - 2 – 35
ٕب٢ُ ٔؼيى  ى وٝ ٍٞٙبْ ا١بفٝ ُٖٚ اُ ٫َٚٙ كَوز ٭بى٢ إٓبٍٖ٘ٛ، ثٝ إشظٙبء ٞٓ ٦ٕقا٢ ٔؼِٟ ٙٛ إٓبٍٖ٘ٛ ثب٤ي ث٥ّٕٛٝ     1 -5 -2 -14

 ػ٢َ٥ٌّٛ ٕ٘ب٤ي.
 ٩َف٥ز ا٣ٕٕ إٓبٍٖ٘ٛ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٥ٔٚٛى . ىٍٝي 10ُٖٚ ا١بف٣، ثبٙي  Kg 75 ا٣ٕٕكيالُ ٩َف٥ز ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ      2 - 5 -2 - 14
 ىٍ ٍٝٛر سٚو٥ٜ ا١بفٝ ُٖٚ:     3 - 5 – 2 – 14

 ؛إشفبىٜ وٙٙيٌبٖ ثب٤ي س٤ٕٛ ٭لا٤ٓ ٝٛس٣ ٤ب ٢ٍٛ٘ ىٍ ىاهُ وبث٥ٗ آٌبٜ ٙٛ٘ي -اِف 
 ؛ىٍ كبِز غ٥َ لفُ ثبل٣ ثٕب٘ٙيهٛىوبٍ ىٍٞب٢ غ٥َ  -ة 
 ؛ىٍٞب٢ ثب ٭ّٕىَى ٢َٚ٥٘ ٔلَو١ هٛىوبٍ ثب٤ي ثٝ كبِز وبٔلاً ثبُ ىٍآ٤ٙي -ح 
 .ثب٤ي هٙظ٣ ٙٛى 1-3-7-7ٚ  1-2-7-7 ٦ٔبثكٌَٞٛ٘ٝ ٭ّٕىَى ٔمئبس٣  -ر 
 

 ّإ فولكشد دستَسالقولٍ گزاسٕ  ًطاًِ ّطذاسّاق   33       

 ضشاٗظ فوَهٖ    3 – 33
( ٚ ٕٞـٙم٥ٗ  إشفبىٜ ٙمٛى ٞب  ٭لا٤ٓ ٤ب ٘ٚب٘ٝ اُ ي )ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ ٙٞب ثب٤ي هٛا٘ب ثٛىٜ ٚ لبثُ فٟٓ ثبٙ ٚ ىٕشٍٛاِٮُٕ ٞٚياٍٞب سٕبْ ثَؿٖجٟب، 

ي ٚ ثمٝ ُثمبٖ فبٍٕم٣ )٤مب ىٍ     ٘ي، ىٍ ٔلُ لبثُ ٍئ٤ز لَاٍ ٤َ٘٥ٌب غ٥َ لبثُ اٙشٮبَ ٕبهشٝ ٙٛ ٢فِّاُ ٔٛاى ثبىٚاْ  ٚ ،٘جبٙٙيثب٤ي لبثُ دبٍٜ ٙيٖ 
 .ي ٙ٘ٛٙشٝ ٙيٜ ثبٙ ٍٝٛر ِِْٚ ثٝ ؿٙي ُثبٖ(

 جات٘ي      2 - 33
 .ٔٚوٜ ٌَىى ىٍ وبث٥ٗ  ثب٤ي ٤ٗسٮياى ٖٔبفَ ٕٞـ٥ٙٗثبٍ ا٣ٕٕ إٓبٍٖ٘ٛ ثَ كٖت و٥ٌَّْٛ ٚ      1 – 2 – 15
 ثٍٞٛر ٤َُ ثبٙي: ٘ٛٙشٝ ثب٤ي  . سٮ٥٥ٗ ٥ٔٚٛى 3-2-٦8بثك ثب ثٙي سٮياى ٖٔبفَ ٔ 

 «ًفش. ......ج٘لَگشم  .......».............
 كيالُ اٍسفب٫ كَٚ  ٚ ا٭ياى ثىبٍ ٍفشٝ ثَا٢ ػّت سٛػٝ ثب٤ي ثٝ لَاٍ ٤َُ ثبٙي:

 ؛ٞب ٕٙبٍٜ ٥ّ٥ٕٔٚشَ ثَا٢ كَٚ  ثٍِي  10 -اِف 
 .٥ّ٥ٕٔشَ ثَا٢ كَٚ  وٛؿه ٤ب ٔشٗ 7 -ة 

 ب ثب٤ي ثٝ لَاٍ ٤َُ ثبٙي:ٞ ىٍ إٓبٍٖ٘ٛٞب٢ هٛىٍٚ ثَ كيالُ اٍسفب٫ كَٚ  ٚ ٕٙبٍٜ
 ؛ٞب ٥ّ٥ٕٔشَ ثَا٢ كَٚ  ثٍِي ٚ ٕٙبٍٜ 100 -ح 
 .٥ّ٥ٕٔشَ ثَا٢ كَٚ  وٛؿه 70 -ر 

 .ٙيٜ ثبٙي٘ٚبٖ ىاىٜ  ىٍ وبث٥ٗ  إٓ فَٚٙٙيٜ ٚ ٕٙبٍٜ ٔٚوٜ وٙٙي٠ إٓبٍٖ٘ٛ )٤َٕبَ ٕبهز( ثب٤ي    2 - 2 – 15

 ساٗش اعلافاي دس جات٘ي      6 – 2 – 33

                                                           
156

 - Signals 



ٔٚوٜ ٌَىى ٚ ػب٣٤ لَاٍ ٥ٌَى  157«قَقف»ٖٙش٣ ٤ب و٥ّي سٛلف )ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى( ثب٤ي ثٝ ًٍ٘ لَِٔ ثبٙي ٚ ثب و١ّٕ       1– 3 – 2 – 15

 وٝ ىٍ إشفبىٜ اُ و٥ّي اٙشجب٣ٞ د٥٘ ٥٘ب٤ي.
 :ىٖٙش٣ ًُ٘ ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى ثب٤ي ثٝ ًٍ٘ ٍُى ثبٙي ٚ ثب ٙىُ ًُ٘ ٔٚوٜ ٙٛ

 
 

فَاهمٛا٣٘   «ثب ا٤ٗ ٚػٛى اُ ا٤ٗ ٍٍٟ٘ب ثَا٢ ٭لا٤مٓ  ٘م٢ٍٛ ٘ٚمب٘يٞٙي٠      ي.٘وبث٥ٗ ثىبٍ ٍٚ ٖٙش٣ ٞب٢ ٞب٢ لَِٔ ٚ ٍُى ٘جب٤ي ثَا٢ ٕب٤َ  ًٍ٘
 ٥ٔشٛاٖ إشفبىٜ ٕ٘ٛى.«  وبث٥ٗ
 
 ٢ ا٤ٗ ٔٙ٪ٍٛ ٔٛاٍى ٤َُ س٥ٝٛٝ ٥ٍَٔىى:ٕٚب٤ُ وٙشََ ثب٤ي ثٝ ١ٚٛف ٕ٘ب٤بٍَ٘ ٫ٛ٘ ٭ُٕ هٛى ثبٙٙي. ثَا      2 – 3 – 2 – 15

 غ٥َٜ.  ٍ... -2ٍ  -3ٍ  3ٍ  3ٍ  2ٍ 6..    ٞب٢ فَٔبٖ ٥جمبر، ٭لائٓ ثَا٢ ٖٙش٣  -اِف 

 ١:ٔؼيى ىٍة )ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى( ٘ٚب٘ ٠ثبُوٙٙي ١ثَا٢ ىٌٕ -ة 

 
وبث٥ٗ ثٙل٢ٛ ٘ٞت ٌَى٘ي وٝ ٍٞٙبْ ٥٘بُ، ثٝ ١ٚٛف ٔٚوٜ ثبٙٙي  ىٕشٍٛاِٮّٕٟب٣٤ ػٟز وبٍثَى ا٤ٕٗ إٓبٍٖ٘ٛ ثب٤ي ىٍ ىاهُ      4 -2 - 15

. 

 ثب٤ي كيالُ ٔٛاٍى ٤َُ ٍا ٘ٚبٖ ىٞٙي: ا٤ٗ ىٕشٍٛاِٮُٕ ٞب 
 ٢ ٠ْ٤ٚ ا٤ٗ ٭ّٕىَى ؛ٞب٢ ٍإٞٙب  ىٕشٍٛاِٮُٕ  ، 158سو٥ّٝ ٚ ثب٢َ٥ٌٍ ٭ّٕىَىىٍ ٍٔٛى إٓبٍٖ٘ٛٞب٢ ثب  -اِف 
ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ٥َُ ٢ إشفبىٜ ،ٞب٢ ٍإٞٙب ىٕشٍٛاِٮُٕسجب٣ ىاه٣ّ ،  ىٍ إٓبٍٖ٘ٛٞب٢ ٔؼِٟ ثٝ سّفٗ ٤ب ٥ٕٖشٓ ٞب٢ اٍ –ة 

 ؛آٖ آٙىبٍ ٘جبٙي ٜ اُإشفبى
ثٮي اُ إشفبىٜ اُ إٓبٍٖ٘ٛ لاُْ إز اُ ثٖشٝ ٙيٖ ىٍٞب٣٤ وٝ ث٦ٍٛ ىٕش٣ ٭ُٕ ٥ٔىٙٙي ٚ ىٍٞب٢ ثَل٣ وٝ ثب وٙشََ ٔمياْ   -ح 

 ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ ٕ٘ٛى.ثَ ٢ٍٚ ٤ه ٖٙش٣( ٭ُٕ ٥ٔىٙٙي،  فٚبٍ  إشفبىٜ وٙٙيٜ )ٔظلاً
ىٍ ٍٔٛى إٓبٍٖ٘ٛٞب٢ ثب ٥ٕٖشٓ ١ي هِٗ اِىش٤َى٣ ٚ ىاٍا٢ ىٍٞب٢ ثب ٭ّٕىَى ىٕش٣ ٤ب هٛىوبٍ ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ثٖشٝ ٙميٖ       5 – 2 – 15

 آٟ٘ب ثب وٙشََ ٔياْٚ إشفبىٜ وٙٙيٜ ٍٝٛر ٥ٌَى ىٍ ىاهُ وبث٥ٗ ثب٤ي اه٦ب٢ٍ ثٝ ٍٝٛر ٤َُ ٔٛػٛى ثبٙي:  

 «دسّا سا تثٌذٗذ » 
 ٥ّ٥ٕٔشَ ثبٙي.  50لُ اٍسفب٫ كَٚ  ثب٤ي كيا

 ستف جات٘ي     6 - 33
 ٢ٍٚ ٕمف وبث٥ٗ، ا٥لا٭بر ٤َُ ثب٤ي ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙٛى.

 ٘جبٙي؛ىٍ ١ٚٮ٥ز سٛلف  ه٦بثَ ٢ٍٚ ٤ب ِ٘ى٤ه ٥ّٕٚٝ سٛلف، ثٙل٢ٛ وٝ اكشٕبَ  159«قَقف» ٭جبٍر -اِف 

 ؛٤ه و٥ّي ٭ّٕىَىثَ ٢ٍٚ ٤ب ِ٘ى 333« تاصسسٖ )سٍٗضَٗى(»ٚ  333«ٕفاد»وّٕبر وبٍوَى  -ة 

 ؛ٞب٢ ثب٣ٍُٕ َٔث٥ٛٝ ػٟز كَوز، ثَ ٢ٍٚ ٤ب ِ٘ى٤ه ٖٙش٣ -ح 
 ا٢ ثَ ٢ٍٚ َ٘ىٜ. ٭لأز ٞٚياٍ ىٞٙي٤ٜب  اه٦بٍ -ر 

                                                           
157  - STOP  

158   - Docking operation 
159

 - STOP 
160

 - NORMAL 
161

 - INSPECTION 



 فلكِ ّإٍ اقا   ّا هَقَسخاًِ      5 – 33

 ىٞٙيٜ كيالُ ٙبُٔ ٔٛاٍى ٤َُ: يا٤ٍٞٚه ٭جبٍر      1 – 4 – 15

 «آساًسَس ٔهَقَسخاً -خغش»

 «د غ٘ش هجاص هوٌَؿٍسٍد جلِ٘ افشا»
ٞب ٥ٔجبٙي، ٘ٞت ٌَىى. ىٍ كبِش٣ وٝ ىٕشَٕم٣ اُ ٍاٜ  فّىٝ ٞب وٝ ٔلُ ىٕش٣َٕ ثٝ ٔٛسٍٛهب٘ٝ ٚ اسبق  ثب٤ي ٢ٍٚ لٖٕز ث٣َ٘ٚ٥ ىٍٞب ٤ب ى٤ٍـٝ 

 ٍ لبثُ ٍئ٤ز ىائ٣ٕ ثب٤ي وبٍثَى ا٤ٗ ٫ٛ٘ ى٤ٍـٝ ٍا َٕٞاٜ ثب ػٕلار ٤َُ ٘ٚبٖ ىٞي:ياٚٞى٤ٍـٝ ثبٙي، ٤ه 

 «.سا هجذداً تثٌذٗذدسٗچِ  -خغش ستَط »

 ٍٚٙٙب٣٤ ثٝ إٓب٣٘ ٥َٖٔ ثبٙي. (ٞب٢)ا٣ّٝ ٚ و٥ّي (ٞب٢)ا٢ ثبٙٙي وٝ ٙٙبٕب٣٤ و٥ّي ب٢ ٍإٞٙب ثب٤ي ثٍٛ٘ٝٞ ٘ٛٙشٝ     2 – 4 – 15
ثب٤ي ا٤ٗ ٔٛاٍى  ٞب ( ٘ٛٙشٝٚ غ٥َٜ  ٞب ٔب٘ٙي )ٔب٘ٙي اٍسجب٣ ث٥ٗ إٓبٍٖ٘ٛٞب، ٍٚٙٙب٣٤ ٞب ثَلياٍ ثبل٣ ٣ٔ اٌَ ثٮي اُ ل٬٦ و٥ّي ا٣ّٝ ثٮ٣٢ اُ لٖٕز

 ٍا ٔٚوٜ ٕ٘ب٤ي.

ٞب٢ ٍإٞٙب ىٍ اٍسجب٣ ثب اُ وبٍ افشبىٖ إٓبٍٖ٘ٛ ٚ ث٤ْٜٛ ؿٍم٣ٍ٘ٛ إمشفبى٠ ا١م٦َا٢ٍ اُ اثمِاٍ      ىٍ ٔٛسٍٛهب٘ٝ ٘ٞت ىٕشٍٛاِٮُٕ    3 - 4 – 15
 ىٕش٣ ٤ب ثَل٣، ػٟز كَوز ىاىٖ وبث٥ٗ ٚ و٥ّي ثبُ وَىٖ ىٍة ٥جمبر، ثٝ ٥ٍٛ وبُٔ ٚ ٚا١ق ٢ٍَٚ١ ٥ٔجبٙي.

 ىٍ ػب٣٤ ٘ٞت ٙٛى وٝ ىٍ إشفبىٜ اُ آٖ ه٦ب٣٤ ٍم ٘يٞي. «قَقف » ث٢ٍَٚ ٤ب ِ٘ى٤ه و٥ّي سٛلف ىٍ اسبق فّىٝ ثب٤ي و١ّٕ     4 – 4 – 15

 .ٍا ثج٥ٙ٥ي( 4-6-3تٌذ  كياوظَ ثبٍ ٔؼبُ ٢ٍٚ س٥َن ٤ب للاة ٕمف ثب٤ي ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙٛى )    5 -4 - 15

ي هِٗ اِىش٤َى٣  ٢ٍٚ ٤ب ىٍ ِ٘ى٤ى٣ و٥ّي ا٣ّٝ ثب٤ي ىٕشٍٛاِٮ٣ّٕ ثٝ ٍٝٛر ٤َُ ٚػمٛى  ىٍ ٍٔٛى إٓبٍٖ٘ٛٞب٢ ىاٍا٢ ٥ٕٖشٓ ١    6 -4 -15
 :ىاٙشٝ ثبٙي

 «فتظ ٍقتٖ جات٘ي دس خاٗ٘ي قشٗي عثتِ قشاس گشفتِ جل٘ذ سا خاهَش جٌ٘ذ.»

 چاُ    3 - 33

 :ِ٘ى٤ه ثٝ ىٍٞب٢ ثب٣ٍُٕ ، ٘ٛٙشٝ ٤َُ ثب٤ي ٘ٞت ٙٛى ، هبٍع اُ ؿبٜ    1 - 5 – 15

 «آساًسَس چاُ -خغش »

سٚو٥ٜ ىٍة ٥جمبر إٓبٍٖ٘ٛ ثمب ثبُٙم٢ٛ ىٕمش٣ اُ ٕمب٤َ     أىبٖ اٙشجبٜ ىٍ ؿٙب٘ـٝ      2 – 5 – 15«ٍسٍد افشاد غ٘ش هجاص هوٌَؿ»    

 ٔٚوٜ ٙٛى. «آساًسَس» ىٍٞب٢ ٔؼبٍٚ ىاٙشٝ ثبٙي، ىٍة ٥جمبر ثب٤ي ثب ثَؿٖت و١ّٕ 

ث٤ٍٛ٦ىٝ ، ٣ ثَ ٢ٍٚ ىٍٞب٢ ٥جمٝ ، س٤ٕٛ ٤ه ٘ٛٙشبٍ ىائ٣ٕ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙٛىثب٤ي ٩َف٥ز إٕ ٢ ىٍ إٓبٍٖ٘ٛٞب٢ ثب٢ٍ  ٖٔبفَ    3 - 5 – 15
 .ىٍ َٞ ُٔبٖ ٚ اُ ٘بك١٥ ثب٢َ٥ٌٍ ٥جمٝ لبثُ ٔٚبٞيٜ ثبٙي

 گاٍسًش    3 - 33
 ثَ ٢ٍٚ ٌبٍَٚ٘ ٘ٞت ٙٛى: ثب٤ي ٤ه دلان ا٥لا٭بر كب٢ٚ ا٥لا٭بر ٤َُ،

 ؛٘بْ ٕبُ٘ي٠ ٌبٍَٚ٘ -اِف 
 ؛٭لأز آُٖٔٛ ٘ٛ٭٣ ٚ َٔاػ٬ آٖ -ة 
 ثَا٢ آٖ سٙ٪٥ٓ ٙيٜ إز.وٝ ٌبٍَٚ٘  ٢ َٕ٭ز ى٥ٌٍَ  -ح 

 چاّك     4 - 33

 ٍم ٘يٞي.اُ آٖ  ىٍ ٍٞٙبْ إشفبىٜ ه٦بىٍ ػب٣٤ ٘ٞت ٙٛى وٝ اكشٕبَ ثَُٚ  « قَقف»ِ٘ى٤ه ٤ب ٢ٍٚ و٥ّي سٛلف ىٍ ؿبٞه ثب٤ي و١ّٕ 

 گ٘شّا ضشتِ     5  – 33
 ثبٙي: ٔٛػٛىٔٛاٍى ٤َُ  كب٢ٚلان ٔٚوٞبر د ، ًه٥َٜ وٙٙيٜ ا٢َّ٘ ثؼِ ا٘ٛا٫  ٥ٌَٞب ١َثٝثَ ٢ٍٚ 

 ؛٥ٌَ ٘بْ ٕبُ٘ي٠ ١َثٝ -اِف 
 .٭لأز آُٖٔٛ ٘ٛ٭٣ ٚ َٔاػ٬ آٖ -ة 

 ًطاًگش عثتِ     6 - 33  
 وٝ ثيا٘ٙي وبث٥ٗ ىٍ وياْ ٥جمٝ سٛلف وَىٜ إز. ٙٛىثَا٢ اٙوبٛ ىاهُ وبث٥ٗ ا٤ٗ أىبٖ  فَاٞٓ  ،ٞب ٚ ٭لائٓ لبثُ ٤ٍٚز  ٘ٛٙشٝثب٤ي س٤ٕٛ  

 ًطاًگش الكتشٗكٖ    33 - 33



ٓ  ٞب، ف٥ُٛٞب ٚ ٥َٕٕٓ وٙشبوشٍٛٞب، ٍِٝ وٚم٣   ٞب٢ اسٞبلار ٔياٍٞب٣٤ وٝ ثٝ ىاهُ سبثّٛٞب٢ وٙشََ ٤ب فَٔبٖ ٚاٍى ٥ٔٚٛ٘ي ثب٤ي ٥جك ٘مٚٝ ٕم٥
 ٢ ٙٛى.ٌٌاٍ آٖ ٘ٚبٍ٘ٝ٘ٝ ىاٍ٘ي٠ ٚ ٤ب ِ٘ى٤ه ف٥ُٛ  ثب٤ي ثَ ٢ٍٚ ٜاُ ػّٕٝ ٫ٛ٘ ٚ ا٘ياُ ف٥ُٛي.  ٔٚوٞبر ٢ٍَٚ١ ٌٌ٘ا٢ٍ ٙٛ ٭لأز

 ٞب( ٥٘بُ ثٝ ٭لأشٌٍا٢ٍ ىاٍ٘ي. ، فم٤ ا٤ٗ اسٞبلار )٘ٝ ٥ٕٓ 162اُ اسٞبلار ؿٙيٌب٘ٝ  ٍٝٛر إشفبىٜ ىٍ  

 جل٘ذ دسب عثتِ )جل٘ذ سِ گَش(     33 - 33
 وَ ىٞي.ٍا سٌ ٙيٖا٤ٗ و٥ّيٞب ثب٤ي ىاٍا٢ دلاو٣ ثبٙٙي وٝ ه٦َ إشفبىٜ ٘بىٍٕز اُ و٥ّي ٚ ِِْٚ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ لفُ ٙيٖ ىٍة، دٔ اُ ثبُ 

 ٍس٘لِ افلام خغش    32 - 33

ثٝ ٥ٍٛ ٚا١ق ٔٚوٜ  «صًگ خغش آساًسَس»٭جبٍر ا٢ وٝ ىٍ ٍٞٙبْ ىٍهٛإز وٕه اُ ىاهُ وبث٥ٗ ٭ُٕ ٥ٔىٙي، ثب٤ي ثب  ًُ٘ ٤ب ٥ّٕٚٝ

 ٙٛى.
 ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى ؿٙي إٓبٍٖ٘ٛ ثب٤ي ثشٛاٖ وبث٣ٙ٥ وٝ اُ آٖ ىٍهٛإز وٕه ٥ٔٚٛى، ٍا ٙٙبٕب٣٤ وَى.

 دسّا قفل    36 - 33 
 ٞب ثب٤ي ٤ه دلان ٔٚوٞبر ٙبُٔ ٔٛاٍى ٤َُ ٘ٞت ٌَىى: ثَ ٢ٍٚ لفُ
 ؛٘بْ ٕبُ٘يٜ -اِف 
 .٭لأز آُٖٔٛ ٘ٛ٭٣ ٚ َٔاػ٬ آٖ -ة 

 قشهض اٗوٌٖ    35 - 33
 ٘ٞت ٌَىى: ثب٤ي ثَ ٢ٍٚ سَِٔ ا٣ٕٙ٤ ٤ه دلان ٔٚوٞبر ٙبُٔ ٔٛاٍى ٤َُ

 ؛٘بْ ٕبُ٘يٜ -اِف 
 .٭لأز آُٖٔٛ ٘ٛ٭٣ ٚ َٔاػ٬ آٖ -ة 

 ض٘ش خاٗ٘ي آٍسًذٓ اضغشاسٕ    33 - 33
 ٘ٞت ٙٛى: ٤َُا٢ كب٢ٚ ٭جبٍر  ٝفلٝثب٤ي  ِ٘ى٤ه ٥َٙ ثب ٭ّٕىَى ىٕش٣ ثَا٢ كَوز ثٝ ٕٕز دب٥٤ٗ ا٦١َا٢ٍ 

 «خاٗ٘ي آٍسدى اضغشاسٕ - جٌ٘ذ احت٘اط»

 خوح دستٖ    33 – 33
 َ ٘ٞت ٙٛى:ا٢ كب٢ٚ ٭جبٍر ٤ُ ٝفلٝ،  ثب٤ي ِ٘ى٤ه دٕخ ىٕش٣ ثَا٢ كَوز ثٝ ٕٕز ثبلا٢ ا٦١َا٢ٍ

 «تالا تشدى اضغشاسٕ -احت٘اط جٌ٘ذ »

 آساًسَسّاّإ  گشٍُ    34 - 33
ا٘ي، َٞوياْ اُ إٓبٍٖ٘ٛٞب ثب٤ي ثب ٤ه ٕٙبٍٜ ٤ب كمَ  ومٝ    اسبق فّىٝ لَاٍ ٌَفشٝ  ٚ ٤ب اٌَ لٖٕشٟب٣٤ اُ إٓبٍٖ٘ٛٞب٢ ٔوشّف ىٍ ٤ه ٔٛسٍٛهب٘ٝ 

 ٚ غ٥َٜ(. ٞبيٜ، ٔٚوٜ ٙٛ٘ي، )ٔٛسٍٛ، وٙشََ وٙٙيٜ، ٌبٍَٚ٘ ٚ و٥ّيٌٌا٢ٍ ٙ آٟ٘ب ث٦ٍٛ ٕٞب٣ٍٙٞ ٘ٚب٘ٝ ٢ٍٚ٢ َٞ وياْ اُ اػِا
ىٍ ىاهُ ؿبٞه ٚ ٤ب ػبٞمب٢ ٔمٍٛى ٥٘مبُ ى٤ٍمَ،      ،ثٝ ٔٙ٪ٍٛ س٥ُٟٖ ىٍ ا٘ؼبْ ٍٟ٘يا٢ٍ ٚ غ٥َٜ، ٘ٚب١٘ ٔٚو١ٞ ٌٔوٍٛ ثب٤ي ثَ ٢ٍٚ ٕمف وبث٥ٗ

 ٌٌا٢ٍ ٙيٜ ثبٙي. ٘ٚب٘ٝ

 هخضى    35 - 33
 ٔوِٖ ٔٚوٜ ٙيٜ ثبٙي. ٞب٢ ٔب٬٤ ٥ٞي٥ٍِٚى٣ ثب٤ي ثَ ٢ٍٚ ٔٚوٞٝ

 هاذٍد جٌٌذٓ ٗك ساِّ ٍ ٗا  ض٘ش قشج٘ذگٖ     36 - 33

 ( ، ٘ٞت ٙٛى.3-3-3-٤32ه ٝفل١ كب٢ٚ ػِئ٥بر ٤َُ ثب٤ي ثَ ٢ٍٚ ٥َٙ سَو٥ي٣ٌ ٚ ٥َٙ ٔليٚى وٙٙي٠ ٤ه ٍا١ٞ )

 ٔليٚى وٙٙي٠ ٤ه ٍاٞٝ؛ ٚ ٤ب  ٘بْ ٕبُ٘ي٠ ٥َٙ سَو٥ي٣ٌ  -اِف 
 ٭لأز آُٖٔٛ ٘ٛ٭٣ ٚ َٔاػ٬ آٖ؛ -ة 
 .ػ٤َبٖ ٭ّٕىَى ٔب٬٤ وٝ ا٤ٗ ٥ّٕٚٝ ثَا٢ آٖ سٙ٪٥ٓ ٙيٜ -ح 

 صهَى ّاق تشسسٖ ّاق دفتش ثثت ًتاٗج ٍ سشٍٗس ٍ ًگْذاسٕآ    33

 ّا آصهَى ّا ٍ تشسسٖ     3 – 33
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ىٍٕمز  ٥َاكم٣  ث٣ٍَٕ ا٢ ٔٚشُٕ ثَ ا٥لا٭بر لاُْ ثَا٢  ىٍ ٍٞٙبْ ىٍهٛإز ٔؼُٛ ا٥ِٚٝ ثَا٢ ٘ٞت إٓبٍٖ٘ٛ، ثب٤ي ىفشَؿٝ    1 - 1 – 16

 .ٞب٢ هئبر ٟٔٙي٣ٕ ٤ًٞلاف لَاٍ ٥ٌَى إشب٘ياٍى اٍائٝ ٚ ٍٔٛى سإ٥٤ي َٙوزٚ ا٦٘جبق آٟ٘ب ثب ا٤ٗ ل٦ٮبر ٝل٥ق إٓبٍٖ٘ٛ ٚ ا٘شوبة 
 ا٤ٗ سٞي٤ك  ٣ٔ سٛا٘ي سٟٙب ثٝ ٔٛاٍى ٤ب ثٮ٣٢ اُ ٔٛاٍى ٫ٛ١ٛٔ ٤ه آُٖٔٛ ٤ب ث٣ٍَٕ د٥٘ اُ ثَٟٜ ثَىا٢ٍ اُ إٓبٍٖ٘ٛ َٔث٣ٛ ثبٙي.

)ج( هٖ قَاًذ تقٌَاى هشجقٖ تشإ تشسسٖ ٍ هغالقٔ ًػة خ٘ص اص اجشا تشإ هَاسد اًجام ضذُ ٍ ٗا ٗادآٍسٕ 7 خَ٘ست 
 هَاسد هَسد دسخَاستق هَسد استفادُ قشاس گ٘شد.

ٞمب٣٤ ٢ٍٚ ىٕمشٍبٜ ٦ٔمبثك     ٞب ٚ ثٍَٕم٣  ثَىا٢ٍ لَاٍ ٥ٌَى لاُْ إز آُٖٔٛ ىٍ كبِز ٤َٕٚٔ ٚ ثَٟٜ إٓبٍٖ٘ٛلجُ اُ آ٘ىٝ     2 - 1 – 16

 ٍٝٛر ٥ٌَى. ت يخَ٘س

ٗها قسهوتٖ اص اعلافهاي فٌهٖ ٍ     قوهام  ذ ٌآساًسَسّاٖٗ جِ داسإ دسخَاست قأٗ٘ذٗٔ اٍلِ٘ ًو٘ثاضه  هَسددس  7ٗادآٍسٕ
 هااسثاي هٌذس  دس خَ٘ست )ج( هوكي است هَسد ً٘اص تاضذ.

 :ٙٛىاٍائٝ ٍٔٛى ىٍهٛإز ، ٥جك فَٟٕز ٤َُ ثب٤ي ٘ٛ٭٣  ٞب٢ آُٖٔٛ ٞب٢  وذ٣ اُ ٌٛا٣ٞ      3 – 1 – 16
 ؛ٕٚب٤ُ لفُ وٙٙيٜ -اِف
 ؛ىٍٞب٢ ٥جمبر )٤ٮ٣ٙ سإ٥٤ي١٤ آُٖٔٛ آس٘( -ة 
 ؛ٌبٍَٚ٘ -ر 
 ؛سَِٔ ا٣ٕٙ٤ -ر 
 ؛سَو٥ي٣ٌ ٥َٙ  -ص 
ٚ  ١مَثٝ ٥ٌَٞمب٢    ثب كَوز ثٌَٚمش٣ ، ١َثٝ ٥ٌَٞب٢ ٫ٛ٘ ًه٥َٜ ٕبُ ا٢َّ٘ ٥ٌَٞب٢ ٫ٛ٘ ٖٔشّٟه وٙٙيٜ ا٢َّ٘ ١َثٝ  - ع

 ه٣٦؛٫ٛ٘ ًه٥َٜ ٕبُ ا٢َّ٘  ثب ٔٚوٞٝ ٞب٢ غ٥َ 
 ؛ٔيٍٞب٢ ا٣ٕٙ٤ ٙبُٔ اػَاء اِىش٥َ٘ٚى٣  -ؽ 
 .ٞب٢ ٔشلَن ٔىب٥٘ى٣ لٖٕز ىاٍا٢ٝ ٞٔليٚى وٙٙي٠ ٤ه ٍا  -ف           

 دفتشچِ ثثت    2 - 33 
٥ٔٚٛى ثب٤ي ىٍ ٤ه ىفشَؿٝ ٤ب دَٚ٘يٜ طجز ٚ ١مج٤  دٔ اُ آٖ ٚاٍى َٔك١ّ ثَٟٜ ثَىا٢ٍ ٔٚوٞبر ا٣ّٝ إٓبٍٖ٘ٛ ىٍ آه٤َٗ َٔكّٝ ٘ٞت وٝ    
 ى. ا٥لا٭بر ا٤ٗ ىفشَؿٝ ثب٤ي ثٝ ٍُٚ ثٛىٜ ٚ ٙبُٔ آه٤َٗ ا٥لا٭بر ىٍ ىٚ ثو٘ ثٝ ٍٝٛر ٤َُ ثبٙي.ٙٛ

 :ٞب٢ ثو٘ ف٣ٙ ٙبُٔ ىاىٜ –اِف 
 سب٤ٍن ثَٟٜ ثَىا٢ٍ اُ إٓبٍٖ٘ٛ؛ - 1  
 ٔٚوٞبر ا٣ّٝ إٓبٍٖ٘ٛ؛ - 2                   

 ٔٚوٞبر ا٣ّٝ ٥ٙبثٟب٢ فٛلاى٢ ٚ ٤ب ُ٘ؼ٥َٞب؛  - 3

 (؛6-3-33ٕشٟب٣٤ وٝ ثَا٢ آٟ٘ب سٞي٤ك س٦بثك ٢ٍَٚ١ إز، )ٔٚو١ٞ لٖ  - 4
 ٘مٚٝ ٞب٢ ٔٛلٮ٥ز ٘ٞت إٓبٍٖ٘ٛ ىٍ ٕبهشٕبٖ؛  - 5

 (؛.... 336استاًذاسدهلٖ٘مٚٝ ٞب٢ ٥ٕٓ و٣ٚ َٔث٣ٛ ثٝ إٓبٍٖ٘ٛ، )ثب إشفبىٜ اُ   -  6    

 ....(؛.. 164٘مٚٝ ٞب٢ ٔياٍٞب٢ ٥ٞي٥ٍِٚى٣، )ثب إشفبىٜ اُ ٭لا٤ٓ ٦ٔبثك إشب٘ياٍى ٣ّٔ  – 7
٘مٚٝ ٞب٢ ٔياٍٞب٢ ٥ٞي٥ٍِٚى٣  ٣ٔ سٛا٘ي سٟٙب  ٔليٚى ثٝ لٖٕشٟب٣٤ اُ ٔياٍ ٌَىى وٝ ثمَا٢ ىٍن س٥ٟٕميار ا٤ٕٙم٣    

 لاُْ ٥ٔجبٙي. اهشٞبٍار ٚ ٭لائٓ إشفبىٜ ٙيٜ ىٍ ٘مٚٝ ٞب ثب٤ي س٥١ٛق ىاىٜ ٙٛ٘ي؛
 فٚبٍ ثبٍ وبُٔ؛ – 8
 ٔٚوٞٝ ٞب ٤ب ٫ٛ٘ ٔب٬٤ ٥ٞي٥ٍِٚى٣. – 9

 ي.٥ٔجبٙثٝ َٕٞاٜ ٔٚبٞيار ، ٞب  ٞب ٚ ثب٣ٍُٕ ٞب٢ سب٤ٍن ٌٌا٢ٍ ٙيٜ اُ ٌِاٍٗ آُٖٔٛ ٖ٘وٟٝيا٢ٍ اُ ثَا٢ ٍ٘ثو٣ٚ وٝ  -ة 
 ا٤ٗ ىفشَؿٝ ٤ب دَٚ٘يٜ ثب٤ي ىٍ ٔٛاٍى ٤َُ، ثٝ ٍُٚ ثبٙي:
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 ؛(  خَ٘ست( اٝلاكبر ٟٔٓ إٓبٍٖ٘ٛ )1
 ؛( سٮ٠٤ٛ ٥ٙبثٟب ٤ب لٖٕشٟب٢ 2ٟٓٔ
 .( كٛاىص3

تػذٕ سشٍٗس آساًسَس ٍ ضخع ٗا ساصهاى هسهوَل  دس دستشس ه س ّش حال ٗادآٍس7ٕ اٗي دفتشچِ ٗا خشًٍذُ تاٗذ د
 )هَسسِ استاًذاسد ضخع حت٘تٖ ٗا حتَقٖ هسوَل اًجام آصهَى قإ تاضذ ّإ دٍسُ ّا ٍ تشسسٖ تشإ اًجام آصهَى

 .إ سا هطخع ه٘كٌذ( ّإ دٍسُ ّا ٍ تشسسٖ
 اعلافاي ًػاب     6 –  33

 .ٕ٘ب٤ي س٥ٟٝاِٮُٕ ٍإٞٙب ٕبُ٘يٜ ٚ ٤ب  ٘ٞبة ثب٤ي ٤ه ىٕشٍٛ

 استفادٓ فادٕ     3 – 6 – 33 
 ٘ؼبر ثٝ ٤ْٜٚ ىٍ ٔٛاٍى ٤َُ ثبٙي: ٥برإشفبى٠ ٭بى٢ اُ إٓبٍٖ٘ٛ ٚ ٭ّٕ ثَا٢ا٤ٗ ىٕشٍٛاِٮُٕ ٍإٞٙب ثب٤ي ىاٍا٢ ا٥لا٭بر ٍٔٛى ٥٘بُ 

 ؛اِف( لفُ ٍٟ٘ياٙشٗ ىٍة ٔٛسٍٛهب٘ٝ
 ة( ثب٢َ٥ٌٍ ٚ سو١٥ّ ا٤ٕٗ؛

 ؛ر(2-1-2-5) ،إٓبٍٖ٘ٛٞب٢ ىاٍا٢ ؿبٜ ٥ٕ٘ٝ د٥ٙٛيٜ  ٍٔٛى ٥٘بُ ىٍح( س٥ٟٕيار 
 ر( كٛاىط٣ وٝ ٥٘بُ ثٝ ٔياه١ّ ٤ه فَى ٔبَٞ ىاٍ٘ي؛

 ص( ٍٟ٘يا٢ٍ إٙبى؛
 ع( إشفبىٜ اُ و٥ّي ا٦١َا٢ٍ؛

 ؽ( ٭٥ّٕبر ٘ؼبر.

 ًگْذاسٕ      2 – 6 – 33 
 ا٥لا٭بس٣ ىٍ ٔٛاٍى ٤َُ ثبٙي:كب٢ٚ ىٕشٍٛاِٮُٕ ٍإٞٙب ثب٤ي 

ثٍٛ٘ٝ ا٢ وٝ ٕٞٛاٍٜ ىٍ َٙا٤٤ ومبٍوَى ٦ّٔمٛة لمَاٍ    ٚ سؼ٥ِٟار آٖ  إٓبٍٖ٘ٛاُ  ٍٟ٘يا٢ٍٍٛى ؿ٣ٍٍ٘ٛ ىٕشٍٛاس٣ ىٍ ٔاِف( 
 ٍا ثج٥ٙي(؛ 2-3-0) ٥ٌَى

 ة( ىٕشٍٛاِٮُٕ ٍٟ٘يا٢ٍ ا٤ٕٗ.

 آصهَى ّا ٍ تشسسٖ ّا     6 – 6 – 33 
 ىٕشٍٛاِٮُٕ ٍإٞٙب ثب٤ي كب٢ٚ ا٥لا٭بس٣ ىٍ ٔٛاٍى ٤َُ ثبٙي:

 إ ّإ دٍسُ تشسسٖ    3 - 6 – 6 – 33
 ٚٞمب   ا٢ ثب٤ي ا٘ؼبْ ٥ٌَ٘ي. ا٤ٗ ثٍَٕم٣  ٞب٢ ىٍٜٚ ثَىا٢ٍ ٥ِ٘ ىٍ َٙا٤٤ ٔٙبٕج٣ لَاٍ ىاٙشٝ ثبٙي، ث٣ٍَٕ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ آ٘ىٝ إٓبٍٖ٘ٛ ىٍ ك٥ٗ ثَٟٜ

 ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٍٝٛر ٥ٌَ٘ي.  ( )خَ٘ست ٦ٔبثك ثب٤ي ا٢  ٞب٢ ىٍٜٚ آُٖٔٛ

 ٗا حَاد  هْنتشسسٖ ّإ تقذ اص اًجام اغلاحاي     2 – 6 – 6 – 33
ب٢ إٓبٖ٘مٍٛ ثمب ا٤مٗ    ٞم  ثٝ ٔٙ٪ٍٛ كَٞٛ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ اىا١ٔ س٦بثك ٤ٌْٚم٣  ٤ٝه كبىط٤ب اٝلاكبر ٟٔٓ ا٘ؼبْ ٣ ثٮي اُ ٤آُٖٔٛ ٞب ٚ ث٣ٍَٕ ٞب 

 ا٘ؼبْ ٙٛ٘ي ) ( خَ٘ستٍٝٛر ٥ٌَ٘ي. ا٤ٗ ث٣ٍَٕ ٞب ٚ آُٖٔٛ ٞب ثب٤ي ٦ٔبثك  ثب٤ي إشب٘ياٍى

 د٥ٕٛز اِف 

 )اِِا٣ٔ(
 ثَقَٟٕز ٕٚب٤ُ ا٣ٕٙ٤ ف



 ضواسٓ تٌذ ٍساٗلٖ جِ تاٗذ جٌتشل ضًَذ

 

 ث٣ٍَٕ ١ٚٮ٥ز ثٖشٝ ثٛىٖ ىٍٞب٢ ثب٣ٍُٕ ا٦١َا٢ٍ ٚ ى٤ٍـٝ ٞب٢ ثب٣ٍُٕ 

 ١ّ٥ٕٚ سٛلف ىٍ ؿبٞه

 ١ّ٥ٕٚ سٛلف ىٍ اسبق فّىٝ
 ث٣ٍَٕ لفُ ثٛىٖ ىٍٞب٢ ٥جمبر 

 ث٣ٍَٕ ١ٚٮ٥ز ثٖشٝ ثٛىٖ ىٍٞب٢ ٥جمبر
 ث٣ٍَٕ ١ٚٮ٥ز ثٖشٝ ثٛىٖ ِشٝ ٞب ٢ ثيٖٚ لفُ

 وبث٥ٗ ىٍة ١ٚٮ٥ز ثٖشٝ ثٛىٖ ث٣ٍَٕ 
 ث٣ٍَٕ لفُ ثٛىٖ ى٤ٍـ١ ا٦١َا٢ٍ ٚ ىٍة  ا٦١َا٢ٍ وبث٥ٗ

 ١ّ٥ٕٚ سٛلف ىٍ ٕمف وبث٥ٗ
ث٣ٍَٕ وٚ٘ ٖ٘ج٣ ٚ غ٥َ ٭بى٢  ٥ٙبة ٤ب ُ٘ؼ٥َىٍ ٍٔٛى ٥ٕٖشٓ آ٤ِٚ ىٚ ٥ٙبثمٝ ٤مب ىٚ   

 ُ٘ؼ٥َٜ
 ث٣ٍَٕ ٭ّٕىَى سَِٔ ا٣ٕٙ٤ )دبٍاٙٛر(

 ٙٙبٕب٣٤ َٕ٭ز ثبلا
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 اداهٔ فْشست ٍساٗل اٗوٌٖ تشقٖ
 
 

 ٍ تشسسٖ ضَد جٌتشلجِ تاٗذ  ٍساٗلٖ
 تٌذ

 
 



 
 ث٣ٍَٕ آُاى ٙيٖ )اُ سٛلف ىٍ آٔيٖ( ٌبٍَٚ٘
 ث٣ٍَٕ وٚ٘ ىٍ ٥ٙبة فٛلاى٢ ٌبٍَٚ٘ 

 ٣ٙث٣ٍَٕ وٚ٘ ىٍ ٥ٙبة ا٤ٕ
 ث٣ٍَٕ ثٌَٚز ثٝ كبِز اَٚ ١َثٝ ٥ٌَٞب

ث٣ٍَٕ وٚ٘ ىٍ ٕٚب٤ُ  ػبثؼبوٙٙي٠ وبث٥ٗ ىٍ ٍٔٛى إٓبٍٖ٘ٛٞب٢ ثب ٭ّٕىمَى  
 ٖٔشم٥ٓ )و٥ّيٞب٢ كي ٟ٘ب٣٤ (

ث٣ٍَٕ وٚ٘ ىٍ ٕٚب٤ُ ػبثؼبوٙٙي٠ وبث٥ٗ ىٍ ٍٔٛى إٓبٍٖ٘ٛٞب٢ ثمب ٭ّٕىمَى   
 غ٥َ ٖٔشم٥ٓ  )و٥ّيٞب٢ كي ٟ٘ب٣٤ (

 ٟ٘ب٣٤ كي و٥ّي

  وبث٥ٗ ىٍة ثٛىٖ لفُ ث٣ٍَٕ
 ُ٘ؼ٥َ ٤ب فٛلاى٢ ٥ٙبة ٙي٣ٌ ُٙ ث٣ٍَٕ

  ٔياٍ وٙٙي٠ ل٬٦ وٙشبوشٍٛ س٤ٕٛ ا٣ّٝ و٥ّي وٙشََ ث٣ٍَٕ

 هِٗ ١ي ٥ٕٖشٓ ٚ ٔؼيى ٕب٢ُ ٦ٕق ٞٓ ٤ب ٕب٢ُ ٦ٕق ٞٓ ث٣ٍَٕ

ٓ ، ٕمب٢ُ  ٦ٕق ٞٓ َٙا٤٤ ىٍ) وبث٥ٗ ػبثؼبوٙٙي٠ ٕٚب٤ُ ىٍ وٚ٘ ث٣ٍَٕ  ٞم
 (هِٗ ١ي ٥ٕٖشٓ ٚ  ٔؼيى ٕب٢ُ ٦ٕق

 ( ٤ِ٤ٍٖٚٛ) ثب٣ٍُٕ ٭ّٕىَى  ىٍ سٛلف ١ّ٥ٕٚ

 ثب٢َ٥ٌٍ ٚ سو٥ّٝ ٭ّٕىَى ثب وبث٥ٗ كَوز ٔليٚى٠

 ثب٢َ٥ٌٍ ٚ سو٥ّٝ ٭ّٕىَى ثب سٛلف ١ّ٥ٕٚ
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 خَ٘ست  ب  

 

 )الضاهٖ(

 

 جل٘ذ سِ گَش )قفل تاصجي(

 
 
 

 اتقاد تش حسة ه٘ل٘وتش ه٘ثاضٌذ.
 
 
 



 
 

 7 جل٘ذ سِ گَش 3–ضكل ب 

 

 

 

 خَ٘ست ج

 

 )اعلافاقٖ( 

 

 خشًٍذٓ فٌٖ

 

 هتذهِ     3 –ج 
 ٣ سٛا٘ي ٙبُٔ سٕب٣ٔ ٤ب ثو٣ٚ اُ ا٥لا٭بس٣ وٝ ىٍ اىأٝ ٥ٔب٤ي، ثبٙي.دَٚ٘ي٠ ف٣ٙ وٝ ثٝ َٕٞاٜ ىفشَؿ١ ف٣ٙ اٍائٝ ٥ٍَٔىى ٔ

 جل٘اي    2 -ج 
 ؛ٕبُ٘ي٠ إٓبٍٖ٘ٛ، ٔبِه ٚ ٤ب إشفبىٜ وٙٙي٠ آٖ ٞب٢  إب٣ٔ ٚ ٘ٚب٣٘ -
 ؛٘ٚب٣٘ ٔلُ ٘ٞت -
 ؛سٮياى ٖٔبفَ -َٕ٭ز ا٣ٕٕ  -٩َف٥ز )ثبٍ( ا٣ٕٕ  -٫ٛ٘ سؼ٥ِٟار  -
 ؛بر سٛلف٥َٛ ٥َٖٔ كَوز إٓبٍٖ٘ٛ، سٮياى ٥جم  -
 ؛ػَْ وبث٥ٗ ٚ ػَْ ١ُ٘ٚ سٮبىَ -
 .(2-6) ،ٞب ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى ٞب٢ ىٕش٣َٕ ثٝ ٔٛسٍٛهب٘ٝ ٚ اسبق فّىٝ ٍاٜ -

 ّا ٍ جضئ٘اي فٌٖ ًتطِ     6 -ج 
 ٘ٞت إٓبٍٖ٘ٛ لاُْ ٥ٔجبٙٙي.ثَا٢ ىٍن ٞب ٚ سؼ٥ِٟار  فّىٝاسبق ٞب٢ ٔٛسٍٛهب٘ٝ،  ، ٔمب٬٥ٚ ٕ٘ب٢ ٞب ٚ  ٘مٚٝ

ىٍ  ٤ْٜٛثم  ثب ا٤مٗ إمشب٘ياٍى  ثَا٢ ث٣ٍَٕ ٦ٔبثمز ُْ ثب٤ي كب٢ٚ ا٥لا٭بر لا٣ِٚ  ثبٙٙي، ٙبُٔ ػِئ٥بر ٕبهشٕب٣٘   ٞب ا٤ٗ ٘مٚٝ لاُْ ٥ٖ٘ز وٝ
 :٤َُ ثبٙٙئٛاٍى 

 ؛(2-7-5، 1-7-5فٛاُٝ ثبلا٢ ؿبٜ ٚ ؿبٞه )ثٙي  -
 ؛(5-5َٞ ف٢ب٢ لبثُ ىٕشَٓ وٝ ىٍ دب٥٤ٗ ؿبٜ إٓبٍٖ٘ٛ ثبٙي )ثٙي  -



 ؛(2-2-7-5 ىٕش٣َٕ ثٝ ؿبٞه إٓبٍٖ٘ٛ )ثٙي -
 ؛(1-4-2-12كفب٩ز اُ ػه )ٞب(، ىٍ ٍٝٛر ٥٘بُ ) -
 ؛(5-  6كفب٧ ث٥ٗ إٓبٍٖ٘ٛٞب، ؿٙب٘ـٝ ث٥٘ اُ ٤ه ىٕشٍبٜ إٓبٍٖ٘ٛ ىٍ ٤ه ؿبٜ ثبٙي )ثٙي  - 
 ؛سؼ٥ِٟار ٘ٞتثَا٢  ٣٤ٞب ث٣ٙ٥ ٍٕٛام د٥٘ -
ٝ  ِٛاُْ ا٣ّٝ آٖ.ٞب٢ ا٣ّٝ ٔٛسٍٛهب٘ٝ ثٝ َٕٞاٜ ٘م١ٚ ػبٕ٘ب٣٤ ٥ٕٖشٓ ٔلَوٝ ٚ  ىٍع ٔٛلٮ٥ز ٚ ا٘ياُٜ - ٞمب٢ س٤ٟٛمٝ.    ٍُٚ٘م

 ؛اِٮُٕ  ىٍ ا٘شٟب٢ ؿبٞه ثَ ٕبهشٕبٖ ٥َ٘ٚٞب٢ ٭ىٔ
 ؛(3-3-6ىٕش٣َٕ ثٝ ٔٛسٍٛهب٘ٝ ) -
 ؛ٞب ٔٛلٮ٥ز ٚ اثٮبى فّىٝ  ٔٛلٮ٥ز ٚ اثٮبى ا٣ّٝ اسبق فّىٝ )ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى(. -
 ؛ٔٛلٮ٥ز ٕب٤َ ِٛاُْ اسبق فّىٝ -
 ؛(3-4-6ىٕش٣َٕ ثٝ اسبق فّىٝ ) -
ىٍ ٍٝٛس٥ىٝ ىٍٞب ٔٚبثٝ ثبٙمٙي ٚ فٛاٝمُ ثم٥ٗ ىٌٍمبٜ ىٍة      .(3-7ٞب٢ ا٣ّٝ ىٍٞب٢ ٥جمبر ) ٌَفشٗ ٚ ا٘ياُٜ سَس٥ت لَاٍ -

 ٞب ٢ٍَٚ١ ٥ٕ٘جبٙي. ، ٘ٚبٖ ىاىٖ سٕب٣ٔ ىٍل٥ي ٙيٜ ثبٙي٥جمبر 
 ؛(2-2-5ٞب٢ ثب٣ٍُٕ ٚ ىٍٞب٢ ا٦١َا٢ٍ ) سَس٥ت لَاٍ ٌَفشٗ ٚ اثٮبى ىٍٞب ٚ ى٤ٍـٝ -
 ؛(2-8ٚ  1-8)ٞب٢ آٖ  اثٮبى وبث٥ٗ ٚ ٍٚٚى٢ -
 ؛(2-2-11 ٚ 1-2-11فٛاُٝ اُ ىٌٍبٜ )إٓشب٘ٝ( ٚ اُ ىٍة وبث٥ٗ سب ٦ٕق ىاه٣ّ ى٤ٛا٠ٍ ؿبٜ ) -
 ؛٢َ٥ ٙيٜ ثبٙيٌ ( ا٘يا3ُٜ-2-11فبّٝٝ افم٣ ث٥ٗ ىٍٞب٢ ثٖشٝ ٙيٜ وبث٥ٗ ٚ ٥جمبر اُ ٤ىي٤ٍَ وٝ ٦ٔبثك ) -
، ثمبٍ  ٔمٛاى سٚمى٥ُ ىٞٙميٜ   ى٢ )سٮمياى، ل٦مَ،   ٟب٢ فمٛلا ث٥ٙب -٤َ١ت ا٥ٕ٥ٙبٖ  -آ٤ِٚ ٔٚوٞبر ا٣ّٝ َٔث٣ٛ ثٝ ٥ٕٖشٓ  -

 ؛، ٌبْ، ثب٥ٌٍٖوش٣ٍ(ٔٛاى سٚى٥ُ ىٞٙيُٜ٘ؼ٥َٞب )٫ٛ٘،  -٥ٌٖوش٣ٍ( 
 ىٍ ٔمبثُ: ا٭لاْ س٥ٟٕيار ٍٝٛر ٌَفشٝ -

 ؛ٕم٣ٛ آُاى ٚ دب٥٤ٗ ٍفشٗ ثب َٕ٭ز ث٥٘ اُ كي -
 ؛هِٗ -

 ؛(11-9) (ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى ) ٘م١ٚ ٭ّٕىَى دبَٚ -
 ٘ٞت )ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى(؛٘مب٣ دبَٚ ثٝ  اِٮُٕ  ا٤ٍُبث٣ ٢َٚ٥٘ ٭ىٔ -
 ؛ب٥ٌٍٖوش٣ٍ، ٤َ١ت ا٣ٕٙ٤ث، ٔٛاى سٚى٥ُ ىٞٙيٜل٦َ،  ٚ ٤ب٥ٙبة ا٣ٕٙ٤ :  ٔٚوٞبر ا٣ّٝ  ٥ٙبة فٛلاى٢ ٌبٍَٚ٘ -
 ؛ًٕٙ ُىٜ ٙيٜ( ،ٍ٘ٛى ٙيٜ، ٔب٥ٙٙىب٢ٍ ٙيٜ ٦ٕٛف ٞب٢ ٍإٞٙب، ١ٚٮ٥ز ٚ اثٮبى ٦ٕٛف سٕبٓ ) ٤ٍُاطجبر اثٮبى ٚ  -
 ٞب٢ ه٣٦؛ ٥ٌَٞب٢ ًه٥َٜ وٙٙيٜ ا٢َّ٘، ثب ٔٚوٞٝ َث٣ٛ ثٝ ١َثٝٞب ٚ اطجبر ٔ ا٘ياُٜ -
 ؛اطجبر فٚبٍ ثبٍ وبُٔ -

 ؛)ر( خَ٘ستو٘ ٦ٔبثك  اطجبر ػه ٚ ِِٛٝ -
 .ٔٚوٞبر ٤ب ٫ٛ٘ ٔب٬٤ ٥ٞي٥ٍِٚى٣ -

 ٍ هذاسّ٘ذسٍل٘كٖ  تشقٖقشس٘وٖ  ّإ ًتطِ     5 -ج 
  ، ٙبُٔ :ٔياٍٞب٢ اِىش٤َى٣٘مٚٝ ٞب٢ س٣ٕ٥َٕ 

 ؛ٔياٍٞب٢ ليٍر  -
 ٔياٍٞب٢ ٔشُٞ ثٝ ٕٚب٤ُ ا٣ٕٙ٤ ثَل٣. -
 إشفبىٜ ٙٛى.  .....  165إشب٘ياٍى ٣ّٔب ثب٤ي ٚا١ق ثٛىٜ ٚ ىٍ آٟ٘ب اُ ٭لائٓ ٞ ا٤ٗ ٘مٚٝ
 .ٔياٍ ٥ٞي٥ٍِٚى٣ٕ٘ٛىاٍ 

166٭لا٤ٓ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤ٗ ٘مٚٝ ثب٤ي ٚا١ق ثٛى، ٚ ىٍ آٖ اُ 
 إشفبىٜ ٙيٜ ثبٙي...…

 قػذٗق هغاتتت      3 –ج 
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 د. مراجعو شو  IECىا بو استاندارد ىاي بين المللي استاندارد  تدوين اين  تا - 
166

 مراجعو شود. ISO    1-1219ىا بو استانداردىاي بين المللي  استاندارد تدوين اين  تا - 



 اػِاء ا٣ٕٙ٤. ٢ٍٚآُٖٔٛ ٘ٛ٭٣ ثَ ٞب٢ ٛا٣ٌٞاُ ٣ ٤ٞب وذ٣
ب٢ لبثُ ا٘ٮ٦ب ، سؼ٥ِٟار ٔمبْٚ ىٍ ٔمبثُ ٞ ٞب٢ فٛلاى٢، ُ٘ؼ٥َٞب، ِِٛٝ ٞب٢ َٔث٣ٛ ثٝ ٕب٤َ اللاْ )٥ٙبة ا٢ اُ ٌٛا٣ٞ ٖ٘وٝ ،ىٍ ٍٝٛر ٥٘بُ
 ٞب(. ا٘فؼبٍ، ٥ٙٚٝ

 ٚ ٔلبٕجبر فَٚى٣ٌ فَٙٞب٢ سَِٔ ا٣ٕٙ٤ سي٤ٍؼ٣. ٖ ٠ آس٥ٟٝ ٚ سٙ٪٥ٓ ٌٛا٣ٞ ثَا٢ سَِٔ ا٣ٕٙ٤ )دبٍاٙٛر( ثَ إبٓ ىٕشٍٛاِٮُٕ ٕبُ٘ي
 ٠ آٖ . ٕ٘ٛىاٍٞب٢ سٙ٪٥ٓ ٕبُ٘يٜ ثب٤ي اٍائٝ ٙٛ٘ي.ثَ إبٓ ىٕشٍٛاِٮُٕ ٕبُ٘ي٥َٙ سَو٥ي٣ٌ س٥ٟٝ ٚ سٙ٪٥ٓ ٌٛا٣ٞ ثَا٢ 

 

 

 

 خَ٘ست ي

 ٖ (لضاه) ا 

 

 تشسسٖ ّا ٍ آصهَى ّإ قثل اص تْشُ تشداسٕ

 

 تشداسٕتشسسٖ ّا ٍ آصهَى ّإ قثل اص تْشُ ي    
 :ى٥ٌَلجُ اُ ثَٟٜ ثَىا٢ٍ اُ إٓبٍٖ٘ٛ ثب٤ي  آُٖٔٛ ٞب ٚ ث٣ٍَٕ ٞب٢ ٤َُ ا٘ؼبْ 

 ّا  تشسسٖ    3 -ي 
 ٞب ثب٤ي ث٤ْٜٛ ٘ىبر ٤َُ ٍا ىٍ ث٥ٌََ٘ي: ا٤ٗ ث٣ٍَٕ

 ؛( ثب إٓبٍٖ٘ٛ ٘ٞت ٙيٜخَ٘ست جٔياٍن اٍائٝ ٙيٜ ىٍ آٖ ٔٛل٬ )٫ٛ١ٛٔ  ١ٔمب٤ٖ ، ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى ٔؼُٛ ا٥ِٚٝ -اِف 

 ؛اِِأبر ا٤ٗ إشب٘ياٍى ىٍ سٕب٣ٔ كبلار ثبا٦٘جبق  ٤كسٞي -ة 
 ؛ثبٙٙي ٢ ٣ٕٜ٘ اث٣ٍَٕ ٩ب٢َٞ ٭ّٕىَى ٦ّٔٛة ل٦ٮبر ٚ سؼ٥ِٟاس٣ وٝ ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ىاٍا٢ ٔمٍَار ٤ْٚ -ح 
 .ٞب٢  إٓبٍٖ٘ٛ ٥بر ىاىٜ ٙيٜ ىٍ سٞي٤ك ٦ٔبثمز ثَا٢ اػِاء ا٣ٕٙ٤، ثب ٣ٌْ٤ٚئٔمب٤ٖٝ ٚ س٦ج٥ك ػِ -ر 

 334قػذٗق ّاّا ٍ  آصهَى    2 -ي 
 ثب٤ي ٘ىبر ٤َُ ٍا ىٍ ثَ ٥ٌَ٘ي: سٞي٤ك ٞب ٞب ٚ  ا٤ٗ آُٖٔٛ

 ؛(4-4ٍساٗل قفل جٌٌذُ ) -الف 

 ؛ٍساٗل اٗوٌٖ تشقٖ )خَ٘ست الف( -ب 

 آٍٗض؛اجضاء ٍ هتقلتاي س٘سن  -ج 
 ( ٦ٔبثمز ىاٍى ؛ اِف 2-16ٞب٢ طجز ٙيٜ ٤ب ٔٛػٛى ىٍ دَٚ٘يٜ ) ٣ٌْ٤ٚ ثب٤ي اطجبر ٙٛى وٝ إٓبٍٖ٘ٛ ثب 

 ؛(5 - 32گ٘شٕ هتذاس جشٗاى ٗا قذسي ٍ سشفت ) اًذاصُ –ي 

 7جطٖ تشقٖ س٘ن  –   
(. ثَا٢ ا٤ٗ ٔٙ٪ٍٛ ثب٤ي و٥ّٝ اػِاء اِىش٥َ٘ٚى٣ اُ ٔياٍ 3-1-٢َ٥ٌ13 ٔمبٚٔز ٭ب٤م٣ ٔياٍٞب٢ ٔوشّف ) ا٘ياُٜ - 1

 ؛ي٘ػيا ٌَى
سٛا٘ٙي ٣ٔ ٔوشّف إٓبٍٖ٘ٛ وٝ  ٞب٢ د٥ٕٛش٣ٍ ٔياْٚ اِىش٤َى٣ ث٥ٗ اسٞبَ ٥ُٔٗ ٔٛسٍٛهب٘ٝ ٚ لٖٕز سٞي٤ك - 2

 ثٝ ٍٝٛر اسفبل٣ ثَلياٍ ٙٛ٘ي.

 ؛(3-33جل٘ذ حذ ًْاٖٗ ) -  

 ؛گاٍسًش – چ
، ٤مب ُٚ٘م١   2-2-10-9، 1-2-10-9  َٕ٭ز ى٢َ٥ٌٍ ٌبٍَٚ٘ ىٍ ٍٞٙبْ دب٥٤ٗ آٔيٖ وبث٥ٗ، ٦ٔمبثك ثٙميٞب٢   -1

 ي ؛٘ث٣ٍَٕ ٙٛ، ثب٤ي   3-2-10-9سٮبىَ ٦ٔبثك 
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  - Verification  



ثب٤مي ىٍ ٞمَ ىٚ ػٟمز كَومز      2-10-2-10-9ٚ  1-10-2-10-9ٙيٞب٢ وٙشََ سٛلف، ٫ٛ١ٛٔ ث٭ّٕىَى  -2
 ؛ٙٛىث٣ٍَٕ 

 7(5-6قشهض اٗوٌٖ جات٘ي ) - ح

 ثب٤ي سٞي٤ك ٙميٜ ثبٙمي.   (6 -)   خَ٘ستٔمياٍ ا٢َّ٘ وٝ سَِٔ ا٣ٕٙ٤ ىٍ ِل٪١ ى٢َ٥ٌٍ ٣ٔ سٛا٘ي ػٌة وٙي، ٦ٔبثك 

٥ٓ ٝل٥ق سؼ٥ِٟار ٚ ث٣ ٘مٜ وبٍوَىٖ ومُ  ٞي  اُ آُٖٔٛ لجُ اُ ٫َٚٙ ٤َٕٚٔ ى٣ٞ إٓبٍٖ٘ٛ، وٙشََ ٔٛ٘شبّ ٚ سٙ٪
 بٙي.جٞب٢ ٍإٞٙب ٚ ّٔلمبر ٔشُٞ وٙٙي٠ آٟ٘ب ثٝ ٕبهشٕبٖ ٥ٔ ٙبُٔ: وبث٥ٗ، سَِٔ ا٣ٕٙ٤ )دبٍاٙٛر(، ٤ٍُ  ،ٔؼٕٛ٭ٝ
ثب٤ي ٍٝٛر ث٥ٍَى وٝ، وبث٥ٗ ثب ثبٍ لاُْ وٝ ث٦ٍٛ ٤ىٙٛاهش٣ ىٍ ٦ٕق وبث٥ٗ س٬٤ُٛ ٙيٜ إمز، ثمٝ ٕمٕز     كب٣ِآُٖٔٛ ىٍ 

 ٚ ىٍ َٙا٤٤ ٤َُ: ،ثبُ ثبٙي٥ٙبثٟب ُٙ ٙٛ٘ي )ٞب( ػٟز دب٥٤ٗ سب ٚلش٣ وٝ  ٥َٙٚ ٕٞـ٥ٙٗ دب٥٤ٗ ٥َٔٚى، 
 ا٢ ثب اطَ ١َثٝ ٥ٌَ: سَِٔ ا٣ٕٙ٤ ِل٪ٝ ٤با٢  سَِٔ ا٣ٕٙ٤ ِل٪ٝ -1

 :وبث٥ٗ ثب٤ي ثب َٕ٭ز ا٣ٕٕ ىٍ كَوز ثبٙي ٚ ثٝ َٙف ٤ى٣ اُ كبلار ٤َُ ثبٌٌٍا٢ٍ ٙيٜ ثبٙي

 ٤ب ،٣ٕٕثبٙي، ثب ثبٍا (3-2-5) 3-3جذٍل مبى٤َ ٔشٙب٩َ ٔا٣ٕٕ ىٍ ٍٝٛس٥ىٝ ثبٍ -اِف 

، ىٍٝي  ثبٍإم٣ٕ   125( ثبٙي ثب 3-2-5) 3-3جذٍل ىٍ ٍٝٛس٥ىٝ ثبٍ ا٣ٕٕ وٛؿىشَ اُ ٔمبى٤َ  -ة 

 ث٥ٚشَ ٙٛى. 3-3جذٍل ثٝ إشظٙبء ٍٔٛى٢ وٝ ٔمياٍ ا٤ٗ ثبٍ اُ ٔمبى٤َ 

 :( سَِٔ ا٣ٕٙ٤ سي٤ٍؼ2٣

ٍا٣ٕٕ ثبٌٍمٌا٢ٍ  بثبٙي، وبث٥ٗ ثب٤ي ثب ث (3-2-5) 3-3جذٍل اِف( ٚلش٣ ثبٍا٣ٕٕ ٔشٙب٩َ ثب ٔمبى٤َ 

 ؛ٙيٜ ٚ ثب َٕ٭ز ا٣ٕٕ ٤ب وٕشَ اُ آٖ، ىٍ كَوز ثبٙي

ثبٍإم٣ٕ   ىٍٝي   125ثبٙي، وبث٥ٗ ثب٤ي ثب وٕشَ (3-2-5) 3-3جذٍل ة( ٚلش٣ ثبٍا٣ٕٕ اُ ٔمبى٤َ 

٣ٕٕ ٤ب وٕشَ اُ آٖ ىٍ ث٥ٚشَ ٘ٚٛى، ٚ ثب َٕ٭ز ا 3-3جذٍل آ٘ىٝ ثبٍ اُ ٔمبى٤َ  ثبٕشظٙبءثبٌٌٍا٢ٍ ٙٛى 

 كَوز ثبٙي.
ب٣٤ ٍا اٍائمٝ  ٞم  ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ آُٖٔٛ ىٍ َٕ٭ش٣ وٕشَ اُ َٕ٭ز ا٣ٕٕ ا٘ؼبْ ٥ٌَى، ٕبُ٘يٜ ثب٤ي ٔٙل٣ٙ

ى٤ٙمب٥ٔى٣ ىٍ كب٥ِىمٝ    ٦ٍٛم ىٞي وٝ ٘ٚبٖ ىٞٙي٠ ٍفشبٍ سَِٔ ا٣ٕٙ٤ سي٤ٍؼ٣ سلز آُٔمٖٛ ٘مٛ٭٣ ومٝ ث   
 ا٘ؼبْ ٌَفشٝ ثبٙي. ،ٔشٮّمبر َٔث٥ٛٝ ثياٖ ٔشُٞ ٥ٔجبٙي

ٕب٤ي ٍم ٘مياىٜ  ٙثٮي اُ ا٘ؼبْ آُٖٔٛ، ثب٤ي ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ ٙٛى وٝ ٥ٞـٍٛ٘ٝ هَاث٣ وٝ إشفبى٠ ٭بى٢ اُ إٓبٍٖ٘ٛ ٍا ىؿبٍ اهشلاَ ٥ٔ
 بٙي.جث٣ٍَٕ ؿ٣ٕٚ ىٍ ا٤ٗ ٍٔٛى وبف٣ ٥ٔ آ٥ٕت ى٤يٜ ثب٤ي سٮ٠٤ٛ ٙٛ٘ي. ٣ٚإز. ىٍ ٍٝٛر ٥٘بُ ل٦ٮبر ٕب٤

َد جِ آصههَى دس هتاتهل ٗكهٖ اص دسّهإ     طٖق قَغِ٘ ه٘ٗادآٍس7ٕ تِ هٌؾَس قسْ٘ل دس آصادساصٕ قشهض اٗوٌ
 عثتاي اًجام گ٘شد قا تتَاى جات٘ي سا قخلِ٘ ًوَد.

 (57-6قشهض اٗوٌٖ ٍصًٔ ققادل ) -خ 

ٞمي  اُ   ثب٤ي سٞي٤ك ٙميٜ ثبٙمي.   (6 -)   خَ٘ستٔمياٍ ا٢َّ٘ وٝ سَِٔ ا٣ٕٙ٤ ىٍ ِل٪١ ى٢َ٥ٌٍ ٣ٔ سٛا٘ي ػٌة وٙي، ٦ٔبثك 

ى٣ٞ إٓبٍٖ٘ٛ، ث٣ٍَٕ وٙشََ ٔٛ٘شبّ ٚ سٙ٪٥ٓ ٝل٥ق سؼ٥ِٟار ٚ ث٣ ٘مٜ ومبٍوَىٖ ومُ ٔؼٕٛ٭مٝ     آُٖٔٛ لجُ اُ ٫َٚٙ ٤َٕٚٔ
 بٙي.جٞب٢ ٍإٞٙب ٚ ّٔلمبر ٔشُٞ وٙٙي٠ آٟ٘ب ثٝ ٕبهشٕبٖ ٥ٔ وٝ ا٤ٗ ٙبُٔ: وبث٥ٗ، سَِٔ ا٣ٕٙ٤ )دبٍاٙٛر(، ٤ٍُ إز
 بْ ٥ٌَى: آُٖٔٛ ثب٤ي ىٍ كب٣ِ وٝ ١ُ٘ٚ سٮبىَ سلز َٙا٤٤ ٤َُ ثٝ ٕٕز دب٥٤ٗ ٥َٔٚى ا٘ؼ 

 سَِٔ ا٣ٕٙ٤ ِل٪ٝ ا٢ ٤ب سَِٔ ا٣ٕٙ٤ ِل٪ٝ ا٢ ثب كَوز ثٌَٚش٣ وٝ س٤ٕٛ ٌبَٚ٘ ٤ب ٥ٙبة ا٤ٕٗ ثىبٍ افشبىٜ:  - 1
 آُٖٔٛ ثب٤ي ثب وبث٥ٗ هب٣ِ  ٚ ىٍ َٕ٭ز ا٣ٕٕ ا٘ؼبْ ٥ٌَى؛      
 سَِٔ ا٣ٕٙ٤ سي٤ٍؼ٣ : - 2

 آُٖٔٛ ثب٤ي ثب وبث٥ٗ هب٣ِ ىٍ َٕ٭ز ا٣ٕٕ ٤ب وٕشَ اُ آٖ ٍٝٛر ٥ٌَى.
ىٍ ٍٝٛس٥ىٝ آُٖٔٛ ىٍ َٕ٭ش٣ وٕشَ اُ َٕ٭ز ا٣ٕٕ ا٘ؼبْ ٣ٔ ٥ٌَى، ٕبُ٘يٜ ثب٤ي ٔٙل٣ٙ ٞب٣٤ ٍا اٍائٝ ىٞيى ومٝ ٘ٚمبٖ   
ىٞٙي٠ ٍفشبٍ ٤ه سَِٔ ا٣ٕٙ٤ سي٤ٍؼ٣ ٘ٛ٭٣ ىٍ ا٤ٗ آ٣ُ٘ٛٔ ٥ٔجبٙي وٝ ىٍ آٖ   ١ُ٘ٚ سٮبىَ  ث٦مٍٛ ى٤ٙمب٥ٔى٣ ىٍ كب٥ِىمٝ    

 ٜ إز.ٔشٮّمبر َٔث٥ٛٝ ثٝ آٖ ٔشُٞ ٖٞشٙي ثىبٍ ٌَفشٝ ٙي



ثٮي اُ ا٘ؼبْ آُٖٔٛ ثب٤ي ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ ٙٛى وٝ ٥ٞؾ ٫ٛ٘ هَاث٣ وٝ وبٍوَى ٭بى٢ إٓبٍٖ٘ٛ ٍا ٔوشُ ٣ٔ ٕ٘ب٤ي ، ٍم ٘ياىٜ إز. ىٍ  
 ٍٝٛر ٥٘بُ ل٦ٮبر ٕب٣ٚ٤ ٣ٔ سٛا٘ٙي سٮ٠٤ٛ ٙٛ٘ي.

 ىٍ ا٤ٗ ٍٔٛى ث٣ٍَٕ ؿ٣ٕٚ وبف٣ ٣ٔ ثبٙي.

 (67-6قشهض اٗوٌٖ گ٘شُ إ ) –د 
ٝ وبث٥ٗ ثٍٞٛر ٤ىٙٛاهش٣ ثبٌٌٍا٢ٍ ٙيٜ إز ٚ ثب َٕ٭ز  ٭بى٢ ثٝ ٕٕز دب٥٤ٗ ٥َٔٚى ا٘ؼبْ ٥ٌَى، وٙشبوشٟب٢ آُٖٔٛ ثب٤ي ىٍ كب٣ِ و

ثَل٣ سَِٔ ا٣ٕٙ٤ ٥ٌَٜ ا٢ ٚ ٕٚب٤ُ سل٤َه وٙٙي٠ آٖ ثٕٙ٪ٍٛ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ثٖشٝ ٙيٖ ٥َٙٞب٢ ػٟز دب٥٤ٗ ، ثب٤ي اسٞبَ وٛسبٜ ٙٛ٘ي 
 ٚ ٕٞـ٥ٙٗ َٙا٤٤ ٤َُ ثب٤ي ثَلَاٍ ثبٙٙي:

 َِٔا٣ٕٙ٤ ٥ٌَٜ ا٢ ِل٪ٝ ا٢ ٤ب سَِٔا٣ٕٙ٤ ٥ٌَٜ ا٢ ِل٪ٝ ا٢ ثب كَوز ثٌَٚش٣ :س  - 1
ىٍٝي  ثبٍا٣ٕٕ، ثبٌٌٍا٢ٍ ٙٛى. أب ىٍ ٍٝٛس٥ىٝ سَِٔٞب٢ ا٣ٕٙ٤ وٝ آُٖٔٛ ٘ٛ٭٣ ثَ ٢ٍٚ آٟ٘مب ا٘ؼمبْ    125وبث٥ٗ ثب٤ي ثب 

ا٘ؼمبْ   (3)ح() 2 –خَ٘سهت ي   ٌَفشٝ ، ثٮٙٛاٖ سَِٔٞب٢ ٥ٌَٜ ا٢ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٌَفشٝ ا٘ي ، آُٖٔٛ ثب٤ي ٦ٔمبثك 

 ٥ٌَى.
 سَِٔ ا٣ٕٙ٤ ٥ٌَٜ ا٢ سي٤ٍؼ٣ :  - 2

ىٍٝي  ثبٍ ا٣ٕٕ  125ثبٙي، وبث٥ٗ ثب٤ي ثب  (3-2-5)3-3جذٍل ىٍ ٍٝٛس٥ىٝ ثبٍ ا٣ٕٕ ٔٮبىَ ٔمبى٤َ   -اِف                   

 ثبٌٌٍا٢ٍ ٙٛى؛

ىٍٝي  ثبٍ ا٣ٕٕ  125ثبٙي، وبث٥ٗ ثب٤ي ثب  (3-2-5)3-3جذٍل ىٍ ٍٝٛس٥ىٝ ثبٍ ا٣ٕٕ وٕشَ اُ ٔمبى٤َ   -ة                  

 ثبٌٌٍا٢ٍ ٙٛى.
 ثَآٍٚىٜ ٥ٔٚٛى 3-2-2-8٭لاٜٚ ثَ آُٖٔٛ ثب٤ي ثب ٔلبٕجٝ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙٛى وٝ اِِأبر  ثٙي    

ٍم ٘مياىٜ  ثٮي اُ ا٘ؼبْ آُٖٔٛ ثب٤ي ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ ٙٛى وٝ ٥ٞـٍٛ٘ٝ هَاث٣ وٝ وبٍوَى ٭بى٢ إٓبٍٖ٘ٛ ٍا ىؿبٍ اهشلاَ ٣ٔ ٕ٘ب٤ي،    
 إز. ث٣ٍَٕ ؿ٣ٕٚ ىٍ ا٤ٗ ٍٔٛى وبف٣ ٣ٔ ثبٙي؛

 

-6( ٗا قَسظ عٌاب اٗوٌهٖ )  6-33-6تكاس افتادى قشهض اٗوٌٖ ) جات٘ي ٗا ٍصًٔ ققادل( قَسظ قغـ س٘ستن آٍٗض )   -ر 

33-57) 
 ث٣ٍَٕ وبٍوَى ٝل٥ق؛

 

 (27-3-33-6تكاس افتادى قشهض اٗوٌٖ ) ٗا قشهض اٗوٌٖ گ٘شُ إ ( جات٘ي قَسظ اّشم )   -س 
ا٘ؼبْ ث٣ٍَٕ ؿ٣ٕٚ ى٥ٌٍَ ٙيٖ اَْٞ ىٍ سٕب٣ٔ ٘مب٣ طبثز سٛلف ٚ ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ فٛاُٝ افم٣ ث٥ٗ اَْٞ ٚ سٕبْ ٘مب٣ طبثز سٛلف ىٍ 

 ٥َٛ ٥َٖٔ كَوز؛

 (337-6خاٍل )    -ص 
 آُٖٔٛ ى٤ٙب٥ٔى٣ :  - 1

دب٥٤ٗ ىٍ كَوز إمز ا٘ؼمبْ ٔم٣ ٥ٌمَى،      آُٖٔٛ ىٍ كب٥ِىٝ وبث٥ٗ ث٦ٍٛ ٤ىٙٛاهش٣ ثبٌٌٍا٢ٍ ٙيٜ إز ٚ ثب َٕ٭ز ٭بى٢ ثٝ ٕٕز
( )ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى( ثٕٙ٪ٍٛ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ثٖشٝ ٙيٖ ٙم٥َٞب٢ ػٟمز   7-11-9اسٞبلار دبَٚ ٚ ١َثٝ ٥ٌَ ٖٔشّٟه وٙٙيٜ ا٢َّ٘ ) 

 دب٥٤ٗ ثب٤ي اسٞبَ وٛسبٜ ٙٛ٘ي.
 ىٍٝي  ثبٍ ا٣ٕٕ ثبٌٌٍا٢ٍ ٙيٜ ثبٙي ٚ ىٍ َٞ ٥جمٝ س٤ٕٛ دبَٚ ٔشٛلف ٙٛى. 125وبث٥ٗ ثب٤ي ثب 

ي اُ ا٘ؼبْ آُٖٔٛ ثب٤ي ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ ٙٛى وٝ ٥ٞـٍٛ٘ٝ هَاث٣ وٝ وبٍوَى ٭بى٢ إٓبٍٖ٘ٛ ٍا ٔوشُ ٣ٔ ٕ٘ب٤مي ٍم ٘مياىٜ إمز.    ثٮ
 ث٣ٍَٕ ؿ٣ٕٚ ىٍ ا٤ٗ ٍٔٛى وبف٣ ٣ٔ ثبٙي

2 -    َ  ث٣ٍَٕ ؿ٣ٕٚ ى٥ٌٍَ ٙيٖ دبَٚ )ٞب( ثب سٕب٣ٔ ٍ٘ٝ ىاٍ٘يٜ ٞب ٚ ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ  فٛاُٝ ٖٔشم٣ٕ٥ وٝ ث٦ٍٛ افم٣ ثم٥ٗ  دمبٚ
 )ٞب(  ٚ سٕب٣ٔ ٍ٘ٝ ىاٍ٘يٜ ٞب ىٍ ٥َٛ ٥َٖٔ كَوز ٚػٛى ىاٍى؛

 سٞي٤ك ٤ب  ٝلٝ ٌٌا٢ٍ ٥ِٔاٖ ػبثؼب٣٤ ١َثٝ ٥ٌَٞب؛  - 3



 (57-33ٍ  6-33ضشتِ گ٘شّا )  -ط 
 ١َثٝ ٥ٌَٞب٢ ٫ٛ٘ ًه٥َٜ وٙٙي٠ ا٢َّ٘: - 1 

ىٜ ٥ٔٚٛى ٚ ٥ٙبثٟب ُٙ ٥ٔٚٛ٘ي ٚ ىٍ ا٤ٗ كبِمز  آُٖٔٛ ثب٤ي ثٝ ٍٚٗ ٤َُ ا٘ؼبْ ٥ٌَى: وبث٥ٗ ثب ثبٍا٣ٕٕ ثَ ٢ٍٚ ١َثٝ ٥ٌَٞب لَاٍ ىا 

،  ٦ٔبثمز ىاىٜ ٙٛى  ٚ ٕٞـٙم٥ٗ ٔمٛاٍى ٔٛػمٛى ىٍ     6-خَ٘ست  جثب٤ي ٥ِٔاٖ فَٚى٣ٌ ثب ٕ٘ٛىاٍ ٔٛػٛى ىٍ دَٚ٘ي٠ ف٣ٙ ٦ٔبثك 

 وٝ ثَا٢ ٔٚوٜ ٙيٖ ١َثٝ ٥ٌَٞب ٥ٔجبٙي، ثب٤ي ٍٔٛى ث٣ٍَٕ لَاٍ ٥ٌَ٘ي. 3-خَ٘ست ج

 ا٢َّ٘ ثب كَوز ثٌَٚش٣ ٚ ٫ٛ٘ ٖٔشّٟه وٙٙي٠ ا١:٢ََّ٘ثٝ ٥ٌَٞب٢ ٫ٛ٘ ًه٥َٜ ٕبُ   - 2

 آُٖٔٛ ثب٤ي ثٝ ٍٚٗ ٤َُ ا٘ؼبْ ٥ٌَى: وبث٥ٗ ثب ثبٍ ا٣ٕٕ ٚ ثب َٕ٭ز ا٣ٕٕ ثب٤ي ثٝ ١َثٝ ٥ٌَٞب ثَهٍٛى وٙي.
 ىٜ إز؛ثٮي اُ ا٘ؼبْ آُٖٔٛ ثب٤ي ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ ٙٛى وٝ ٥ٞـٍٛ٘ٝ هَاث٣ وٝ ىٍ وبٍ ٭بى٢ إٓبٍٖ٘ٛ اهشلاَ ا٤ؼبى ٣ٔ ٕ٘ب٤ي ، ٍم ٘يا

 (6-2-32هاذٍد ضذى ه٘ضاى جاتجاٖٗ جك )   -س 
 ثٍٞٛر ٥َٔا ٔشٛلف ٙيٖ ػه ثب٤ي سٞي٤ك ٙٛى؛

 فطاس تاس جاهل7  -ش 
 ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ فٚبٍ ثب ثبٍوبُٔ؛

 (67-3-32ض٘شفطاس ضكي )  -ظ 
 ث٣ٍَٕ سٙ٪٥ٓ ىٍٕز ٥َٙ فٚبٍ ٙىٗ؛      

 (37-3-32ض٘ش قشج٘ذگٖ)  -ؼ 
ٔٙ٪ٍٛ ث٣ٍَٕ ثىبٍ افشبىٖ ٥َٙسَو٥ي٣ٌ . آُٖٔٛ ىٍ كب٥ِىٝ ثبٍ ا٣ٕٕ ث٦ٍٛ ٤ىٙٛاهش٣ ىٍ ىاهُ وبث٥ٗ ا٘ؼبْ آُٖٔٛ ث٢ٍَٚ ٥ٕٖشٓ ثٝ 

( ثٝ ٕٕز دب٥٤ٗ كَوز ٣ٔ ٕ٘ب٤ي، ا٘ؼبْ ٔم٣ ٥ٌمَى. سٙ٪م٥ٓ ٝمل٥ق     7-5-5-12س٬٤ُٛ ٙيٜ إز ٚ وبث٥ٗ ثب َٕ٭ش٣ ث٥٘ اُ كي) 

 ٍٔٛى ث٣ٍَٕ لَاٍ ىاى.  (ق3-)خَ٘ست جٙ٪٥ٓ ٕبُ٘يٜ َٕ٭ز ٭ّٕىَى ٍا ٣ٔ سٛاٖ ، ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔظبَ ثب ٔمب٤ٖٝ ثب ٕ٘ٛىاٍ س

ثَا٢ إٓبٍٖ٘ٛٞب٢ ىاٍا٢ ؿٙي٤ٗ ٥َٙسَو٥ي٣ٌ ٔشُٞ ثٝ ٤ىي٤ٍَ، ث٣ٍَٕ ثٖشٝ ٙيٖ ِٕٞٔبٖ آٟ٘ب ثب ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ٥ٙت وف وبث٥ٗ، ا٘ؼمبْ ٔم٣   
 (؛4-5-5-٥ٌ12َى) 

 ( 37-3-32هاذٍد جٌٌذُ  ٍ ٗا  هاذٍد جٌٌذٓ ٗك ساِّ )  -ط 
بو٤ِٕٓ ث٣ٍَٕ آ٘ىٝ َٕ٭ز ٔ

max
V  اُ َٕ٭زsm / 3,0

d
V    ،:ث٥ٚشَ ٘ٚٛى 

 ٤ب ثب ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ، ٤ب 
 ثب إشفبىٜ اُ فََٔٛ ٤َُ:

t

t

PP

P
VV




max
 

 
 ىٍ آٖ: وٝ
 P  فٚبٍ ثبٍ وبُٔ ثَكٖت ٍٔب دبٕىبَ؛  ; 
 

t
P فٚبٍ ىٍ ك٥ٗ دب٥٤ٗ ٍفشٗ وبث٥ٗ ثب ثبٍ ا٣ٕٕ ثَ كٖت ٍٔبدبٕىبَ؛ ; 
 ىٍ ٍٝٛر ٥٘بُ اسلا  ثَ اطَ ا٦ٝىبن ٚ اسلا  ٕشٖٛ ٔب٬٤ ثب٤ي ثٝ كٖبة آ٤ي.   

max
V ب٥٘ٝ؛; ث٥ٚش٤َٗ َٕ٭ز ثٝ ٕٕز دب٥٤ٗ وبث٥ٗ ىٍ ٍٝٛر سَو٥ي٣ٌ ٥ٕٖشٓ ٥ٞي٥ٍِٚى٣، ثَ كٖت ٔشَ ثَ ط 

t
V َٕ٭ش٣ وٝ وبث٥ٗ ثب ثبٍ ا٣ٕٕ ٚلش٣ ثٝ ٕٕز دب٥٤ٗ كَوز ٣ٔ وٙي ثيٕز ٥ٔبٍٚى ، ثَ كٖت ٔشَ ثَ طب٥٘ٝ؛ ; 

 آصهَى فطاس7 –ػ 
ىٍٝي  فٚبٍ ثبٍ وبُٔ ثٝ ٥ٕٖشٓ ٥ٞي٥ٍِٚى٣ ٥َٙ ٤ه ٍاٞٝ ٚ ػه ،  ا٭ٕبَ  ٣ٔ ٙٛى . ٕمذٔ افمز فٚمبٍ ٚ     200فٚب٢ٍ ٔٮبىَ  

ىل٥مٝ ٍٔٛى ث٣ٍَٕ لَاٍ ٣ٔ ٥ٌَى )اطَار اكشٕب٣ِ س ٥٥َ ىٔب ثَ ٢ٍٚ ٔب٬٤ ٥ٞي٥ٍِٚى٣ ثٝ كٖبة ٣ٔ آ٤مي   5ٓ ثَا٢ ٔير ٘ٚش٣ ٥ٕٖش
.). 

 ثٮي اُ ا٘ؼبْ آُٖٔٛ ثب٤ي ث٦ٍٛ ؿ٣ٕٚ ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ ٙٛى وٝ ٝلز ٭ّٕىَى ٥ٕٖشٓ ٥ٞي٥ٍِٚى٣ كف٨ ٙيٜ إز.



 ٘شد.ٗادآٍس7ٕ اٗي آصهَى تاٗذ تقذ اص آصهَى ستَط آصاد غَسي گ
 آصهَى خضش 7  -ؿ 

 ٥ّ٥ٕٔشَ 10   ثب٤ي ث٣ٍَٕ ٙٛى وٝ وبث٥ٗ ىٍ كب٣ِ وٝ ىٍ ثبلاس٤َٗ ٥جمٝ ٔشٛلف إز ث٥٘ اُ
 كٖبة ٣ٔ آ٤ي .(؛ اطَار اكشٕب٣ِ س ٥٥َ ىٔب ثَ ٢ٍٚ ٔب٬٤ ٥ٞي٥ٍِٚى٣ ثٝ   )  ىل٥مٝ دب٥٤ٗ ٥٘ب٤ي 10ىٍ ٔير 

 (:ساًسَسّإ تا فولكشد غ٘ش هستت٘ن ( )دس هَسد آ3-3-6-32فولكشد اضغشاسٕ تسوت خاٗ٘ي ) –ك    

دب٥٤ٗ آٍٚىٖ وبث٥ٗ ث٦ٍٛ ىٕش٣ ٚ ثٖٕز ٤ه دٚز ثٙي ) ٤ب ثىبٍ ٢َ٥ٌ سَِٔ ا٣ٕٙ٤ ٤ب سَٔمِ  ا٤ٕٙم٣ ٥ٌمَٜ ا٢ ( ٚ ثٍَٕم٣ ٙمُ      
 ٘ٚيٖ ٥ٙبة ٤ب ُ٘ؼ٥َ؛

 (37-32-32هاذٍد جٌٌذٓ صهاى ساًص هَقَس ) –ف    
 ٔٛسٍٛ(؛ث٣ٍَٕ سٙ٪٥ٓ ثٛىٖ ُٔبٖ )س٤ٕٛ ٙج٥ٝ ٕب٢ُ ُٔبٖ ٍا٘٘ 

 (357-32ٍس٘لٔ تشقٖ ضٌاساٖٗ دها ) –  
 ث٣ٍَٕ سٙ٪٥ٓ ثٛىٖ ىٔب ؛

 

 (37-3-2-35س٘ستن ضذ خضش الكتشٗكٖ ) –ك   
 آُٖٔٛ ٭ّٕىَى٢ ثب ثبٍ ا٣ٕٕ ىٍ وبث٥ٗ؛           

 (67-2-35ٍس٘لٔ ّطذاس دٌّذُ)  –گ   
 آُٖٔٛ ٭ّٕىَى٢.            

 

 خَ٘ست  

 ) اعلافاقٖ ( 

 

 ّإ ادٍاسٕق آصهَى ّا ٍ تشسسٖ ّإ خس اص ّش قغ٘٘ش فوذُ ٍ ٗا تقذ اص ّش حادثِ آصهَى ّا ٍ تشسسٖ

 قٌاٍب تشسسٖ ّاٍ آصهَى ّإ دٍسُ إ حذاقل ٗك سال ه٘ثاضذ.

 ادٍاسٕ ٍ تشسسٖ ّإ آصهَى ّا   3-   

 ا٘ي. ٍٛ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜإٓبٖ٘ ثَٟٜ ثَىا٢ٍ ي وٝ ثَا٢ لجُ اُ ٙثبٙ ٣٤ ا٤ٗ آُٖٔٛ ٞب ٥ٕ٘شٛا٘ٙي ىل٥مشَ ٚ ٔٚىّشَ اُ آٟ٘ب 
 وبٞ٘ ا٣ٕٙ٤ إٓبٍٖ٘ٛ ٙٛى. ٕجت، ٞب افِا٤٘ سٙ٘ثب فَٕٛى٣ٌ ا١بف٣ ٚ ٤ب ا٤ؼبى  ثب  سىَاٍ ا٤ٗ آُٖٔٛ ٞب ٘جب٤ي 
ثَ ٢ٍٚ ا٤ٗ ل٦ٮمبر ٚ سؼ٥ٟمِار    آُٖٔٛ ٞب ىٍ ٍٔٛى آُٖٔٛ ل٦ٮبس٣ ٔب٘ٙي سَِٔ ا٣ٕٙ٤ ٚ ١َثٝ ٥ٌَٞب ٝبىق إز ؿٙب٘ـٝ  "ا٤ٗ ٍٔٛى هٞٛٝب 

 ، وبث٥ٗ ثب٤ي هب٣ِ ثٛىٜ ٚ ثب َٕ٭ز وٙي كَوز وٙي.ٍٝٛر ٥ٌَى
آُٖٔٛ ٞب٢ اىٚا٢ٍ سٮ٥٥ٗ ٥ٔٚٛى ثب٤ي ٦ٕٔئٗ ٙٛى وٝ ا٤ٗ ل٦ٮبر ) وٝ ىٍ كبِز ٭بى٢ وبٍثَى ٘ياٍ٘ي( ىٍ ١ٕٞ ٔٛالم٬   ا٘ؼبْ ٙو٣ٞ وٝ ثَا٢ 

 ىٍٕز وبٍ ٥ٔىٙي.
 ٚ ٥ٕ١ٕٝ ٙٛى.طجز (   2-٤16ه ٖ٘وٝ اُ ٌِاٍٗ ثب٤ي ىٍ دَٚ٘يٜ  ٫ٛ١ٛٔ ثٙي  )

 آصهَى ّا ٍ تشسسٖ ّا خس اص ٗك قغ٘٘ش هْن ٗا ٗك حادثِ  2 -   
 ( طجز ٌَىى.  2-16و٥ّٝ س ٥٥َار ٟٔٓ ٚ كٛاىص ثب٤ي ىٍ دَٚ٘يٜ ف٣ٙ ٫ٛ١ٛٔ ثٙي ) 
 ٔٛاٍى ٤َُ ػِٚ س ٥٥َار ٟٔٓ ٔلٖٛة ٥ٔٚٛ٘ي: 

 س ٥٥َار ىٍ :          
 ا٣ٕٕ؛  َٕ٭ز -
 ٩َف٥ز )ثبٍ ا٣ٕٕ(؛ -
 ػَْ وبث٥ٗ؛  -
 ٥َٛ ٥َٖٔ كَوز ؛ -



 :ػب٤ٍِا٢ٍس ٥٥َ ٤ب         
 ٔلٖٛة ٥ٍَٕ٘ىى(؛ ٟٔٓ لفُ وٙٙيٜ )ػب٣ٙ٤ٍِ٤ ٤ه لفُ ثب ٤ه لفُ ى٤ٍَ اُ ٕٞبٖ ٫ٛ٘ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٤ه س ٥٥َ ٫ٛ٘ ٕٚب٤ُ -
 ٥ٕٖشٓ وٙشََ؛  -
 ٤ٍُ ٞب٢  ٍإٞٙب ٤ب ٫ٛ٘ ٤ٍُ ٞب٢  ٍإٞٙب؛ -
 وَىٖ ٤ه ىٍة ٤ب ث٥ٚشَ اُ ٤ه ىٍة ٥جمٝ ٤ب ىٍٞب٢ وبث٥ٗ ؛ ىٍة ٤ب ا١بفٝ ٫ٛ٘ -
 ٞب٢ آٖ ؛ ٥ٌَثىٔ ٤ب فّىٍٝٔٛسٛ -
 ٌبٍَٚ٘؛ -
 ١َثٝ ٥ٌَٞب؛ -
 سَِٔ ا٣ٕٙ٤ )دبٍاٙٛر(؛ -
 سَِٔ ٥ٌَٜ ا٢؛ -
 ١ّ٥ٕٚ دبَٚ؛  -
 ػه؛ -
 ٥َٙ فٚبٍ ٙىٗ؛ -
 ٥َٙ سَو٥ي٣ٌ؛ -
 ٥َٙ ٔليٚى وٙٙيٜ  ٚ ٤ب   ٔليٚى وٙٙي٠ ٤ه ٥َفٝ؛ -

ثٝ ا٤ٍٙٛ٘ٝ اٝلاكبر ٚ ػِئ٥مبر   ٔياٍن َٔث٣ٛ ٔمٍَار ٣ّٔ، ثٮي اُ س ٥٥َ ٟٔٓ ٚ ٤ب ٤ه كبىطٝ ا٘ؼبْ آُٖٔٛ ٞب٣٤ لاُْ  ثبٙي، ؿٙب٘ـٝ ثَ ٥جك 
 ثب٤ي ىٍ اهش٥بٍ ٙوٜ ٤ب ٕبُٔبٖ ٖٔئَٛ ثٝ ا٤ٗ ث٣ٍَٕ ٤ب آُٖٔٛ لَاٍ ٥ٌَى . ٢ٍَٚ١

 ٥ٕٞٓ هٛاٞٙي ٌَفز .س ل٦ٮبر ٚ سؼ٥ِٟار سٮ٣٢٤ٛ ٤ب اٝلاف ٙيٜ ا٘ؼبْ آُٖٔٛ ٞب ثَ ٢ٍٚ ٙوٜ ٤ب ٕبُٔبٖ ٖٔئَٛ، ِِْٚ ٚ ٘ل٠ٛ 
 ا٥ِٚٝ لجُ اُ ٫َٚٙ وبٍ إٓبٍٖ٘ٛ ١ٍَٚر ىاٍى. ٥َى وٝ ثَا٢ ل٦ٮبرٌ بٖ ٍٝٛس٣ ا٘ؼبْ ٣ٔا٤ٗ آُٖٔٛ ٞب ىٍ ٟ٘ب٤ز ثٝ ٕٞ 

 

 خَ٘ست  

 )الضاهٖ(

 سٍضْإ آصهاٗص تشإ تشسسٖ هغاتتت -اجضاء اٗوٌٖ 

 

 هتذهِ   3 -   

  ضشاٗظ فوَهٖ  3 - 3 -   

 ٞمٓ   آُٔب٤ٍٚبٜ آُٖٔٛ وٙٙيٜ ومٝ  ٝمبىٍ وٙٙميٜ ٌمٛا٣ٞ    ٞب٢ ا٤ٗ إشب٘ياٍى فَٟ ٙيٜ إز وٝ  ثَا٢ ىٕش٥بث٣ ثٝ ٞي      1 - 1 - 0 -ع  
٥ٔجبٙي، سإ٥٤ي ٙيٜ إز. آُٔب٤ٍٚبٜ ٚ ٝبىٍ وٙٙيٜ ٌٛا٣ٞ ٣ٔ سٛا٘ي ٕبُ٘يٜ ا٢ ثبٙي وٝ ىاٍا٢ ٥ٕٖشٓ س٥ٕ٢ٗ و٥ف٥ز وبٔمُ ٚ سإ٥٤مي ٙميٜ ا٢    

٘ٝ ثبٙمٙي. ىٍ ا٤مٗ ٌٛ٘مٝ ٔمٛاٍى ٍٚٙمٟب٢      . ىٍ ٔٛاٍى هب٣ٝ آُٔب٤ٍٚبٜ ٚ ٝبىٍ وٙٙيٜ ٌٛا٣ٞ ٥ٔشٛا٘ٙي ىٚ ٙو٥ٞز كم٥م٣ ٤ب كمٛل٣ ػياٌبإز
 آٔيٜ إز ٔشفبٚر ثبٙٙي. د٥ٕٛزاػَائ٣ ٕٔىٗ إز اُ آ٘ـٝ وٝ ىٍ ا٤ٗ 

ٕ٘ب٤ٙيٜ ٔؼبُ ا٘ؼبْ ٙٛى ٚ ثمٝ ٤ىم٣ اُ آُٔب٤ٚمٍبٟٞب٢ ٔؼمبُ       ٤ب س٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ  ل٦ٮبرثب٤ي ىٍهٛإز ثَا٢ آُٖٔٛ ٘ٛ٭٣     2 - 1 - 0 -ع  
 ٔٮَف٣ ٌَىى.

 

ت آصهاٗطگاُ هذاسك لاصم هوكي است دس سِ ًسخِ هَسد ً٘اص تاضٌذ. آصهاٗطگاُ هوكي اسهت  ٗادآٍسٕ 7 تٌاتش دسخَاس
 جِ هذاسك قكو٘ل جٌٌذُ إ سا هغالثِ ًواٗذ جِ تشإ اًجام آصهَى ّا لاصم ه٘ثاضٌذ.

 ٚ ٔشمب٣١ ا٘ؼبْ ٙٛى. ٞب ػٟز آُٖٔٛ ثب٤ي ثب سٛافك ث٥ٗ آُٔب٤ٍٚبٜ إٍبَ ٕ٘ٛ٘ٝ      3 - 1 - 0 -ع  
 ٔشمب٣١ ٣ٔ سٛا٘ي ىٍ ك٥ٗ ا٘ؼبْ آُٖٔٛ ٞب ك٢ٍٛ ىاٙشٝ ثبٙي.      4 - 1 - 0 -ع  



ثٝ آٖ ٚاٌٌاٍ ٙيٜ إز ِٛاُْ ٍٔٛى ٥٘بُ ثَا٢ ٤ه ٤ب ؿٙي آُٔب٤٘ ٍا  بر ل٦ٮ ٖٔٛ ٘ٛ٭٣ ٤ى٣ اُ وٝ آُ ؿٙب٘ـٝ آُٔب٤ٍٚب٣ٞ     5 – 1 - 0 -ع  
 ٍا ثٝ آُٔب٤ٍٚبٜ ى٢ٍَ٤ ٚاٌٌاٍ ٕ٘ب٤ي. ىٍ اهش٥بٍ ٘ياٙشٝ ثبٙي ٣ٔ سٛا٘ي ثب ٖٔئ٥ِٛز هٛى آُٔب٤٘ َٔث٥ٛٝ 

 :ثبٙيىلز اثِاٍ آُٔب٤ٍٚب٣ٞ ثؼِ ٔٛاٍى هبٛ، ثب٤ي ثب ٍٚاىا٤ٍٟب٢ ٤َُ      6 - 1 - 0 -ع  
 ػَٟٔب، ٥َ٘ٚٞب، فٛاُٝ  ٚ َٕ٭شٟب؛ ىٍٝي  1  -اِف    
 ؛ثبُىاٍ٘ي٣ٌ ىٍٝي ٙشبثٟب٢ سٙي ٙٛ٘يٜ  ٚ    2  -ة     
 ىٍٝي ِٚشبّٞب، ػ٤َبٟ٘ب؛   5  -ح     
 ىٍػ١ كَاٍر ىٔب؛ىٍػ١ ٥ّٖٕٛٓ،    5  - ر   
  01ٍ0ٞب٣٤ ثب س ٥٥َار ُٔب٣٘  سؼ٥ِٟار طجز وٙٙيٜ ثب٤ي ثَا٢ سٚو٥ٜ ٥ٍٕٙبَ –ص                
 ي؛طب٥٘ٝ  ٔٙبٕت ثبٙٙ               
 ؛168ٙير ػ٤َبٖ ٥ٕبَ   ىٍٝي   5ٍ2 –ع                 
kPapفٚبٍ  ىٍٝي      1  -ؽ                 200 ؛ 
kPap   فٚبٍ ىٍٝي       5 –ف                  200. 

 فشم گَاّٖ آصهَى ًَفًٖؤًَ    2 - 3 -   
 ٌٛا٣ٞ آُٖٔٛ ثب٤ي كب٢ٚ ا٥لا٭بر ٔٙيٍع ىٍ ٝفلٝ ثٮي٢ ثبٙي.   

 گَاّٖ آصهَى ًَفٖ فشم 

 قأٗ٘ذ جٌٌذُ 7ضخع ًام  

 گَاّٖ آصهَى ًَف7ٖ 

 ضواسُ آصهَى ًَفٖ 7 

 ٥جمٝ ثٙي٢، ٫ٛ٘ ٚ ٘بْ ٔلَٞٛ ٚ ٤ب ٘بْ سؼبٍس٣ : -1 

 ٘بْ ٕبُ٘يٜ ٚ ٘ٚب٣٘ : -2 

 ْ ٚ ٘ٚب٣٘ ٔشمب٣١ :٘ب -3 

 : ٘ٛ٭٣  سب٤ٍن ىٍهٛإز آُٖٔٛ -4 

 ٔمٍَاس٣ وٝ ا٤ٗ ٌٛا٣ٞ ثَ إبٓ آٟ٘ب ٝبىٍ ٌَى٤يٜ إز : -5 

 ٘بْ آُٔب٤ٍٚبٜ : -6 

 سب٤ٍن ٚ ٕٙبٍٜ ٌِاٍٗ آُٔب٤ٍٚبٜ : -7 

 ٘ٛ٭٣ : سب٤ٍن آُٖٔٛ -8 

 ثٝ ٌٛا٣ٞ ٥ٕ١ٕٝ ٌَىى: ٔياٍن ٤َُ ثب سٛػٝ ثٝ ٕٙبٍٜ آُٖٔٛ ٘ٛ٭٣ فٛق -9 

 ٌَٞٛ٘ٝ ا٥لا٭بر ى٤ٍَ -10 

 : سب٤ٍن      ٔىبٖ :                                 

 ا٢ٔبء :
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 - flow rate 



 عثتِ   قفل دسب  3 -   

 جل٘اي    3 - 3 -   

 داهٌِ جاستشد  3 - 3 - 3 -   
ثٍَٕم٣  ٕٞـٙم٥ٗ   بر ٚىٍ لٖٕش٣ اُ ٭ُٕ لفُ وَىٖ ىٍٞب٢ ٥جمبس٣ وٝ ثَا٢ لفُ ىٍٞب٢ ٥جمبر إٓبٍٖ٘ٛ لبثُ اػَا ٥ٔجبٙي. ل٦ٮا٤ٗ ٍٟٚٙب 

 ٥ٔجبٙٙي ١ّ٥ٕٚ لفُ وٙٙيٜ ٍا سٚى٥ُ ٥ٔيٞٙي. لفُ ٔاطَ ٭ُٕ 

 هَضَؿ ٍ داهٌِ آصهَى   2 - 3 - 3 -   
 آ٣ُ٘ٛٔ لَاٍ ٥ٌَى.  سلزٚ ث٣ٍَٕ س٦بثك آٖ ثب  اِِأبر ا٤ٗ إشب٘ياٍى  لفُ ثب٤ي ثَا٢ ث٣ٍَٕ ٔٛاٍى٢ وٝ ثٝ ٕبهشبٍ ٚ ٭ّٕىَى آٖ َٔث٣ٛ ٥ٔٚٛى  
ٔٙبٕت ثٛىٜ ٚ اطَ هٛى ٍا ثب ٌٌٙز ُٔبٖ ٚ ثوٞمٛٛ ثمي٥ُِ    ٞب٢ ل٦ٮبر ٔىب٥٘ى٣ ٚ اِىش٤َى٣ لفُ  ىاٍا٢ ا٘يا٣ٍُٕٜ ٙٛى وٝ ٤ْٜ ثب٤ي ثَ ثٛ

  .ٕب٤٘ اُ ىٕز ٘يٞٙي
ٔ ٔشمب٣١ ثب٤مي  ،  ٔمبْٚ ىٍ ثَاثَ ا٘فؼبٍ( ٤ب ) ٔمبْٚ ىٍ ثَاثَ آة ، ٌَى ٚغجبٍ ٚ لاُْ ثبٙي وٝ لفُ ىاٍا٢ َٙا٤٤ ٤ْٜٚ ا٢ ثبٙي اٌَ   ٦ّمت ٍا  ا٤مٗ 

  ٭ٙٛاٖ ٕ٘ٛىٜ ٚ ث٣ٍَٕ ٞب ٚ ٤بآُٖٔٛ ٞب٢ ٔىُٕ ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍىٞب ٚ ١ٛاث٤ َٔث٥ٛٝ ا٘ؼبْ ٥ٌَ٘ي.

 هذاسجٖ جِ تاٗذ اسائِ ضَد.   6 - 3 - 3 -   
 : ٥ٕ١ٕٝ ٌَى٘ي ثب٤ي ثٝ ىٍهٛإز آُٖٔٛ ٘ٛ٭٣ َ ٤ُٔياٍن 

 قفل  غ٘ف فولكشد قَّإ هشتَط تِ جضئ٘اي چ٘ذهاى ٍ  ًتطِ   3 - 6 - 3 - 3 -   
 ٚٙٗ ٘ٚبٖ ىٞي: ٍ ٔٛاٍى ٤َُ إز ٍا ثٍٞٛر وٝ ٙبُٔ وٙٙيٜ  لفُ ػِء  ب ثب٤ي سٕبْ ػِئ٥بر َٔث٣ٛ ثٝ ٭ّٕىَى ٚ ا٣ٕٙ٤ٞ ا٤ٗ ٘مٚٝ 

 ٭بى٢ لفُ اطَ ٥ٔىٙي ؛  وبٍوَىوٙٙيٜ ٚ ٔل٣ّ وٝ ٥ّٕٚٝ ا٣ٕٙ٤ ثَل٣ ىٍ  اػِا٢ لفُٔاطَ  ى٢َ٥ٌٍ   -اِف  
 ا٢ ثَا٢ ث٣ٍَٕ ٔىب٥٘ى٣ ١ٚٮ٥ز لفُ ٔٛػٛى ثبٙي ، ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ٥ّٕٚٝ   -ة    
 ؛ا٤ٗ ٥ّٕٚٝ ٭ّٕىَى               
 وٙشََ ٚ ٭ّٕىَى و٥ّي ىٍة ثبُوٗ ا٦١َا٢ٍ؛   -ح    
 . 170ا٣ٕٕٚ ػ٤َبٖ   169ا٣ٕٕ (  ٚ ٔمياٍ ِٚشبّ DCٚ ٤ب     ٫ٛ٘AC ػ٤َبٖ  )  –ر               

 ا ساٌّوإ هشتَعِ ًتطِ قفك٘كٖ )هًَتاط( ت    2 - 6 - 3 - 3 -   
ا٤ٗ إشب٘ياٍى  اِِأبر ٦ٔبثمز ثب  وٝ ثَا٢ ٟٔٓ إز ث٤ْٜٛ ٘مٚٝ ٞب٣٤ وٙٙيٜ  لف١ّ٥ُٕٚ ثب٤ي سٕب٣ٔ لٖٕشٟب٣٤ وٝ ثَا٢ ٭ّٕىَى  ٞب ا٤ٗ ٘مٚٝ 

 . ٔٚوٜ وٙي ٙيٜ ٍا ثىبٍ ٍفشٝ ٚ ٔٚوٞبر ل٦ٮبر ٘ٞت ٔٛاى٫ٛ٘ ، ل٦ٮبر ا٣ّٝ  فَٟٕز  ٤ه ٍإٞٙب٢ ٘مٚٝ ثب٤ي  لاُْ إز ٍا ٘ٚبٖ ىٞي.

 آصهَى  ًوًَِ ّإ  5 - 3 - 3 -    
 ٤ه لفُ ىٍة ثب٤ي ثٝ آُٔب٤ٍٚبٜ سل٤ُٛ ىاىٜ ٙٛى.

 س٥ِٛي ٙيٜ ى٤ٍَ ٥ِ٘ سىَاٍ ٌَىى.  ثَ ٢ٍٚ ٤ه ٔيَ اًثٮيٙٛى آُٖٔٛ ثب٤ي  بْ ٣ٔؼٕ٘٘ٛ٘ٝ ا٤ه د٥٘ ؿٙب٘ـٝ آُٖٔٛ ثَ ٢ٍٚ 
ٞب٢ و٣٤ٛٚ  ؿٙي ٍِٙٝ ا٢  ٤مب ِمٛلا٣٤    ٔب٘ٙي ىٍ ، ) َٔث٥ٛٝ ٘ٞت ٙٛى ة٢ٍٍٚ ىلفُ ٤ٌَ ثبٙي وٝ د ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ آُٖٔٛ فم٤ ٚلش٣ أىبٖ 

اثٮبى ىٍة ىٍ ٔمب٤ٖٝ ثب ا٤ٗ ٚػٛى ٌَىى.  ٘ٞت وٝ ىٍ كبِز ٭بى٢ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٍ٥َٔى، ٤ه ىٍة وبُٔ ٢ٍٚ ، لفُ ٥ٔجب٤ٖز(ؿٙي ٍِٙٝ ا٢
 ٞ٘ إز.ٞب سإط٥َ ٌٍ٘اٍى لبثُ وب ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ىٍ ٘شب٤غ آُٖٔٛٚالٮ٣ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ 

 آصهَى ّا ٍ تشسسٖ ّا   2 - 3 -   

 آصهَى فولكشد  3 - 2 - 3 -   
ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٥ٔجبٙي ٕٞـٙم٥ٗ   اِِأبر ٞي  اُ ا٤ٗ آُٖٔٛ ث٣ٍَٕ  ٭ّٕىَى ٝل٥ق سٛؤْ ثب ا٣ٕٙ٤ ل٦ٮبر ثَل٣ ٚ ٔىب٥٘ى٣ لفُ ٚ ٦ٔبثمز ثب  

 .٦ٔبثمز ٕ٘ب٤ي  ،ٍهٛإزىٍ ى ٙيٜ ٔٚوٜا٤ٗ ل٦ٮبر ثب٤ي ثب ٥ٌْ٤ٟٚب٢ 
 : ثب٤ي سٞي٤ك ٙٛى وٝث٤ْٜٛ  

-6-4-4تٌهذ  ٥ّ٥ٕٔشَ ثبٙي . ٔظبِٟب ىٍ  ٥7َٛ ى٢َ٥ٌٍ ل٦ٮبر لفُ وٙٙيٜ لجُ اُ ٭ّٕىَى ٥ّٕٚٝ ا٣ٕٙ٤ ثَل٣ كيالُ   -اِف 

 ؛ل٥ي ٙيٜ ا٘ي 3-3

                                                           

 
169

 - rated voltage 
170

 - rated current 



بٍٖ٘ٛ ٝ ىٍة إٓىٍ كب٣ِ و ،ثٮي اُ ا٥ِٚٗ َٔكّٝ ٭ّٕىَى لفُثىبٍ ا٘ياهشٗ إٓبٍٖ٘ٛ  اُ ٔل٣ّ وٝ ىٍ ىٕشَٓ افَاى ٥ٔجبٙي ،   -ة 

 (. 3-3-4-4) ٘جب٤ي ٕٔىٗ ثبٙي  ،لفُ ٘ٚيٜ ٥ٔجبٙي ٤ب ثبُ 

 هكاً٘كٖ  آصهَى ّإ  2 - 2 - 3 -   
 ي. ٙٚ اػِاء ثَل٣ لفُ ٥ٔجبٙلفُ وٙٙيٜ ا٤ٗ آُٖٔٛ ٞب ثٕٙ٪ٍٛ ث٣ٍَٕ دب٤يا٢ٍ اػِاء ٔىب٥٘ى٣  

 وٙشََ ٥ٔٚٛى.  ،يٙآٖ ٥ٔجبٙ ثىبٍ ا٘ياهشٗ  ٔٮَٕٛ ثَا٢ ٦ٍٛوٝ ث ٕٚب٣ّ٤ س٤ٕٛ   ٭بى٢ ،ىٍ ١ٚٮ٥ز  وبٍوَى  ٕ٘ٛ٘ٝ  لفُ  ٤ه ٭ّٕىَى
 ٙٛى.  ٕبُ٘ي٠ لفُ ٍٚاٖ وب٢ٍ ىٕشٍٛاِٮُٕٕ٘ٛ٘ٝ ثب٤ي ثَ ٥جك  
َ   ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٥ٔشٛاٖ ثٝ ٍٟٚٙب٢ ٔوشّف لفُ ٍا ىٍ كبِشٟب٢ ٭ّٕىَى وٙشمََ ٕ٘مٛى آُٔمٖٛ ىٚاْ ثب٤مي ىٍ ٘بٔٙبٕمجش٤َٗ ١ٚمٮ٥ز         اُ ٘م٦مٝ ٘٪م

  .٥ٌَىا٘ؼبْ  ٥ٔٚٛى، اػِاء ا٭ٕبَ ٢ٍٚ ٣٤ وٝ ٥َ٘ٚٞب
 ٤ب ٔىب٥٘ى٣ طجز ٙٛى.  ٞب٢ وبُٔ ٭ّٕىَى ٚ كَوز ل٦ٮبر لفُ ثب٤ي س٤ٕٛ ٕٙبٍ٘يٜ ثَل٣ سٮياى ىٍٜٚ

 آصهَى دٍام    3 - 2 - 2 - 3 -   
اٍ ٥ٌَى )٤ه ىٍٚ ٙبُٔ ٤ه كَوز (  ٍٔٛى آُٖٔٛ لَ  ىٍٝي   ٤1ه ٥ّ٥ٖٔٛ ىٍٚ وبُٔ ) لفُ ثب٤ي ىٍ ٔٮَٟ     1 - 1 - 2 - 2 - 1 -ع  

 ىٍ ٥َٛ وبُٔ كَوز ىٍ َٞ ىٚ ػٟز ٥ٔجبٙي(. ٍفز ٚ ثٌَٚز
 ىٍٚ ىٍ ىل٥مٝ ا٘ؼبْ  ٙٛى. 60(   ىٍٝي   10) ثب٤ي ثٝ آٍا٣ٔ، ثيٖٚ ١َثٝ ٚ ثب آًٞٙ ٍا٘٘ اػِاء ٭ُٕ وٙٙيٜ لفُ

 مبٚٔش٣ سلز ِٚشبّ ا٣ٕٕ ٚ ػ٤َب٣٘ ٔٮبىَ ىٚ ثَاثَ ػ٤َبٖ ا٣ٕٕ لَاٍ ٥ٌَى.ٍٞٙبْ آُٖٔٛ ىٚاْ، اسٞبَ ثَل٣ لفُ ثب٤ي ثب ٤ه ٔياٍ ٔ 

ثَ ٢ٍٚ ا٤ٗ  ُٖٔٛ ىٚاْآثبٙي  لفُ ٚ ٤ب ٔٛلٮ٥ز ُثب٘ٝ لفُ ٔىب٥٘ى٣ ثَا٢ د٥ٗ ؿٙب٘ـٝ لفُ ٔؼِٟ ثٝ ٥ّٕٚٝ وٙشََ    2 – 1 - 2 - 2 - 1 -ع  
 . ب٤ي ا٘ؼبْ ٥ٌَىث(    ىٍٝي    1ىٍٚ )  100000 بث ٥ّٕٚٝ 

 ٍٝٛر ٥ٌَى.   ىٍٚ ىٍ ىل٥مٝ 60  (  ىٍٝي   10)  ثب٤ي ثٝ آٍا٣ٔ، ثيٖٚ ١َثٝ ٚ ثب آًٞٙ ٍا٘٘ اػِاء ٭ُٕ وٙٙيٜ لفُ

 آصهَى اٗستاٖٗ      2 - 2 - 2 - 3 -   
 3000سب   طب٥٘ٝ  300ثب٤ي ىٍ ٔير ُٔبٖ  طبثز٢َٚ٥٘ ثب ا٭ٕبَ ٦ٔبثك ىٍهٛإز، آُٖٔٛ ثب٤ي ثَا٢ لفُ ٞب٣٤ وٝ ىٍ ىٍٞب٢ ِٛلا٣٤ ثىبٍ ٥َٔٚ٘ي ، 

 ٣ٔ ٤بثي، ا٘ؼبْ د٤ٌَى.٥٘ٛسٗ ثشي٤ٍغ افِا٤٘ 
 ىٍة ٍا ثبُ ٥ٕٔٙب٤ي ا٭ٕبَ ٙٛى.  إشفبىٜ وٙٙيٜ ا٢ وٝ ٚ ىٍ ىٍٚس٤َٗ فبّٝٝ ةا٤ٗ ٥َ٘ٚ ثب٤ي ىٍ ػٟز ثبُ ٙيٖ ىٍ 
 ٗ ٥ٔجبٙي.٥٘ٛس 1000 ،لفُ ىٍٞب٢ و٣٤ٛٚ  ٍٔٛى ٢َٚ٥٘ ا٭ٕبَ ٙيٜ ىٍ  

 آصهَى خَٗاٖٗ   6 - 2 - 2 - 3 -   
ا٢  ٍٞٙب٣ٔ وٝ لفُ ىٍ ١ٚٮ٥ز ثٖشٝ إز ثب٤ي ىٍة ىٍ ػٟز ثبُ ٙيٖ ىٍ ٔٮَٟ آُٖٔٛ ١َثٝ لَاٍ ٥ٌَى. ١َثٝ ثب٤ي ٔٚبثٝ ١َثٝ س٥ِٛي ٙيٜ 

 ٕبَ ٌَىى.ا٭ ، ٥ٔٚٛىٍٞب ٔشَ ىٍ اطَ ٕم٣ٛ آُاى  5ٍ0و٥ٌَّْٛ وٝ اُ اٍسفب٫  4ثبٙي  س٤ٕٛ ٤ه ػٖٓ ّٝت ثٝ ػَْ 

 هاذٍدُ خزٗشش تشإ آصهَى ّإ هكاً٘كٖ          6 – 2 - 3 -   

 ،( ٘جب٤مي ٥ٞـٍٛ٘مٝ ٕمبئ٥ي٣ٌ   6-2-2-3- ( ٚ آُٔمٖٛ د٤ٛمب٣٤ )  2-2-2-3- (، آُٖٔٛ ا٤ٖمشب٣٤ ) 3-2-2-3- ثٮي اُ آُٖٔٛ ىٚاْ ) 

 ا٤ؼبى ٙٛى.  ،س ٥٥َٙىُ ٤ب ٙىٖش٣ٍ وٝ ٢ٍٚ ا٣ٕٙ٤ اطَ ٔٙف٣ ٥ٌٍٔاٍى

 آصهَى الكتشٗكٖ   5 - 2 - 3 -    

 آصهَى دٍام جٌتاجتْا  3 - 5 - 2 - 3 -   

 ٥ٔجبٙي.  ،3-3-2-2-3-تٌذ   ا٤ٗ آُٖٔٛ ٙبُٔ آُٖٔٛ ىٚاْ ٔٙيٍع ىٍ  

 آصهَى قَاًاٖٗ تشإ قغـ هذاس     2 - 5 - 2 - 3 -   
..... ٚ إشب٘ياٍى  ٣ّٔ171 ُٖٔٛ ثب٤ي ثَ ٥جك إشب٘ياٍىآ سٛا٘ب٣٤ ل٬٦ وبُٔ ٔياٍ ثَل٣ ث٣ٍَٕ ٙٛى.ثب٤ي ثٮي اُ آُٖٔٛ ىٚاْ ا٘ؼبْ ٙٛى ٚ  ا٤ٗ آُٖٔٛ 

 ا٘ؼبْ ٙٛى.  ٣ّٔ1-5-4835
 ي. ٘ٙٛ ٭لإْبُ٘يٜ لفُ ا ثب٤ي س٤ٍٕٛٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٍ٥َٔ٘ي آُٖٔٛ ٞب ٔجٙب٢ ثٮٙٛاٖ وٝ ٣ٕ إِٚشبّ  ٚ ٔمبى٤َ ػ٤َبٖ 

 ٙٛ٘ي:ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٤َُ  ؿٙب٘ـٝ ٔمبى٤َ سٮ٥٥ٗ ٘ٚيٜ ثبٙي ٔمبى٤َ ا٣ٕٕ ثب٤ي ٦ٔبثك
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 ؛V  230   ٚA  2  ػ٤َبٖ ٔشٙبٚة  -اِف   
 .V  200   ٚA  2ػ٤َبٖ ٖٔشم٥ٓ    -ة     

 ٍٔٛى آُٖٔٛ لَاٍ ٥ٌَى.   DC    ٚACىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ٤ى٣ اُ ٔمبى٤َ ٔٚوٜ ٘ٚيٜ ثبٙي لبث٥ّز ل٬٦ ٔياٍ ثب٤ي ثَا٢ َٞ ىٚ َٙا٤٤ ػ٤َبٖ  
 ـٝ ٘ٞت آٖ ىٍ ؿٙي٤ٗ ١ٚٮ٥ز أىب٘ذ٤ٌَ ثبٙي آُٔمٖٛ ثب٤مي ىٍ ٘بٔٙبٕمجش٤َٗ كبِمز    لفُ ا٘ؼبْ ٙٛى ٚ ؿٙب٘ وَى آُٖٔٛ ٞب ثب٤ي ىٍ ١ٚٮ٥ز وبٍ 

 ى. ا٘ؼبْ ٥ٌَ
 ىٍ  وبٍوَى ٭بى٢ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٍ٥َٔى ثبٙي.  ثَل٣ ٕٞبٖ ٌٛ٘ٝ وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٍٔٛى آُٖٔٛ ثب٤ي ثب ىٍدٟٛٙب ٚ ٥ٕٓ و٣ٚ 
طب٥٘ٝ ٤ه ٔياٍثَل٣  10سب  5َٔسجٝ ىٍ َٕ٭ز ٭بى٢ ٚ فٛاُٝ ُٔب٣٘  50( ثب٤ي A C لفُ ٞب٢ ػ٤َبٖ ٔشٙبٚة )       1 – 2 - 4 - 2 - 1 -ع 

 طب٥٘ٝ ثَلَاٍثٕب٘ي. 5ٍ0كيالُ  ثب٤ي ثٝ ٔير ٣ٕ ٍا ثبُ ٚ ثٖشٝ ٕ٘ب٤ٙي. اسٞبَإىٍٝي   ِٚشبّ  110سلز ِٚشبّ ٔٮبىَ 
ٚ ٙير ػ٤َبٖ ثبٙي  05ٍ0 7ٍ0ب٤ي ٔياٍ ث ٤َ١ت ليٍر .٢َٕ ثبٙي ثٍٞٛر ٔمبٚٔز  ٚ ٤ه )ؿٛن( ٔياٍ ثب٤ي ٙبُٔ ٤ه ٥ٕٓ د٥ؾ هٛى اِمبء 

 ٕبُ٘يٜ ثبٙي.  ٔٚوٜ ٙيٜ س٤ٕٛ ا٣ٕٕثَاثَ ػ٤َبٖ  11آُٖٔٛ ثب٤ي 
ٔياٍ ثَلم٣   طب٥٘ٝ ٤ه 10سب  5َٔسجٝ ىٍ َٕ٭ز ٭بى٢  ٚ فٛاُٝ ُٔب٣٘  20( ثب٤ي  DCلفُ ٞب٢ ػ٤َبٖ ٖٔشم٥ٓ )   2 - 2 - 4 - 2 - 1 -ع  

 طب٥٘ٝ ثَلَاٍ ثٕب٘ي. ٣5ٍ0 ٍا ثبُ ٚ ثٖشٝ ٕ٘ب٤ي. اسٞبَ ثب٤ي كيالُ إٍٕٝي   ِٚشبّ ى 110ِٚشبّ ٔٮبىَ  سلز 
٥ّٔم٣   300ؿٙبٖ ثبٙمي ومٝ ىٍ   ا٤ٗ ٔمبٚٔز ثب٤ي  ٢َٕ ثبٙي ٚ ٔمبى٤َثٍٞٛر  ٚ ٤ه ٔمبٚٔز )ؿٛن( ٔياٍ ثب٤ي ٙبُٔ ٤ه ٥ٕٓ د٥ؾ هٛى اِمبء 

 ثَٕي.  آُٖٔٛػ٤َبٖ دب٤ياٍ  95ٍ0ثٝ ػ٤َبٖ طب٥٘ٝ 
 ٕبُ٘يٜ ثبٙي. ا٣ٕٕ ا٭لاْ ٙيٜ س٤ٕٛ ىٍٝي   ػ٤َبٖ  110ثب٤ي  ػ٤َبٖ آُٖٔٛ

هٛاٞٙي ثٛى وٝ ٥ٞـٍٛ٘ٝ اطَ ٤ب لٛٓ اِىش٤َى٣ س٥ِٛي ٘ٚيٜ ٚ ٥ٞؾ ٫ٛ٘  آُٖٔٛ ٞب ىٍ ٍٝٛس٣ ٦ّٔٛة ٚ ١ٍب٤شجو٘    3 - 2 - 4 - 2 - 1 -ع  
 هَاث٣ وٝ ا٣ٕٙ٤ ٍا سلز سإط٥َ لَاٍ ىٞي ا٤ؼبى ٘ٚٛى.

 ًطتٖ  خاٗذاسٕ دس تشاتش جشٗاًْإآصهَى  6 – 5 - 2 - 3 -   
ٚٝمُ  َٞسِ  50ٚ  ِٚز  175ِٚشبّ ٣ٕٛٙ٥ٕ   ثب ٙٛى. اِىشَٚىٞب ثب٤ي ثٝ ٔٙج٬ ػ٤َبٖ ٔشٙبٚة ا٘ؼبْ.....  172إشب٘ياٍى ٣ّٔا٤ٗ آُٖٔٛ ثب٤ي ث٥َجك  
 ي. ٘ٙٛ

   َّاٖٗآصهَى فَاغل خضضٖ ٍ فَاغل     5 - 5 - 2 - 3 -   

 ثبٙي.  6-2-2-3-35تٌذ ٥جك فٛاُٝ ه٣ِٙ  ٚ فٛاُٝ ٞٛا٣٤ ثب٤ي  

 (  2-2-3- 35هٌاسة  تشإ جٌتاجتْإ  اٗوٌٖ ٍ اجضاء دس دستشس آى  ) الضاهاي آصهَى      3 – 5 - 2 - 3 -   
 ا٤ٗ آُٖٔٛ ثب٤ي ىٍ ٔٛلٮ٥ز ٘ٞت ا٘ؼبْ ٙٛى ٚ سَس٥ت لَا٢َ٥ٌٍ لفُ ثٍٞٛر ٔٙبٕت ثبٙي.  

 قفل ّا  ؿ هطخع اصَاتشإ اً ٕ خاظ آصهَى ّا     6 - 3 -   

 ّإ هخػَظ دسّإ جطَٖٗ فوَدٕ ٗا افتٖ تا چٌذٗي لٌگِ  قفل  3 - 6 - 3 -   

ٍا ثَلمَاٍ   2-3-4-4تٌهذ  ٥جمك   ٔىب٥٘ى٣ ٤ب اٍسجب٣ غ٥َٖٔشم٥ٓ  3-3-4-4تٌذ ٞب  ٥جك  ٕٚب٣ّ٤ وٝ اٍسجب٣ ٖٔشم٥ٓ ٔىب٥٘ى٣ ث٥ٗ ٍِٙٝ 

 . ٥ٔىٙٙي ثٮٙٛاٖ لٖٕش٣ اُ لفُ ثٝ كٖبة ٥ٔأ٤ٙي 

سٮياى ىٍٚٞب ىٍ ىل٥مٝ ىٍ ا٤ٍٙٛ٘ٝ آُٖٔٛ لَاٍ ٥ٌَ٘ي.  ٍٔٛى آُٔب٤٘ 2-3-تٌذ  ٍٚٗ ٔٙبٕت ثَا٢ آُٖٔٛ ٞب٢ ًوَ ٙيٜ ىٍ  ثٝ ا٤ٗ ٕٚب٤ُ ثب٤ي

 ٞب ٢ ىٚاْ ثب٤ي ٔشٙبٕت ثب اثٮبى ٕبهشب٢ٍ  آٖ ثبٙي.

 دسب لَلاٖٗ داس قفل صتاًِ  2 - 6 - 3 -    
اُ ا٘ؼمبْ   ٚ اٌمَ ثٮمي   اثِاٍ ا٣ٕٙ٤ ثَل٣ ثبٙي ٔؼِٟ ثٝ ٤ه ، بٖ س ٥٥َ ٙىُ ُثب٘ٝأى ؿٙب٘ـٝ لفُ ثَا٢ وٙشََ ٚ ث٣ٍَٕ  1 - 2 - 3 - 1 - ع 

ُثب٘ٝ ثبٙي ثب٤ي ٥َ٘ٚ سب ٭ُٕ ٕ٘ٛىٖ ٕٚم١ّ٥ ا٤ٕٙم٣ ث٦مٍٛ سمي٤ٍؼ٣      سَى٤ي٢ ىٍ إشلىبْ ؿٙب٘ـٝ  2-2-2-3-تٌذ  ٦ٔبثك  ٤ٖشب٣٤آُٖٔٛ ا

 س ٥٥َ ٙىُ ىٞي.  ىٍ اطَ ثبٍ ا٭ٕبَ ٙيٜ ٘جب٤ي آ٥ٕت ى٤يٜ ٚ جمبر افِا٤٘ ٤بثي. ٥ٞـىياْ اُ ل٦ٮبر لفُ ٤ب ىٍة ٥
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سَى٤ي٢ ٘جبٙي اىأٝ آُٖٔٛ ىٚاْ ثَ اطَ ١َثٝ ٢ٍٚ ُثب٘ٝ  لفُ بٍىٚاْ اثٮبى ٚ ٕبهش كف٨  ؿٙب٘ـٝ ثٮي اُ آُٖٔٛ ا٤ٖشب٣٤، ىٍ  2 - 2 - 3 - 1 -ع  
 ١ٍَٚس٣ ٘ياٍى. 

 ًَفٖ آصهَى گَاّٖ  5 - 3 -   
 ثَا٢ ٔشمب٣١ ٚ ٤ه ٖ٘وٝ ثَا٢ آُٔب٤ٍٚبٜ . سٙ٪٥ٓ ٙٛى ، ثٝ ا٤ٗ سَس٥ت وٝ ، ىٖٚ٘وٌٝٛا٣ٞ ثب٤ي ىٍ ٕٝ ٖ٘وٝ      1 - 4 - 1 - ع 
 ٌٛا٣ٞ ثب٤ي ٙبُٔ ٔٛاٍى ٤َُ ثبٙي :     2 - 4 - 1 -ع  

 ؛  2-3- ا٥لا٭بر ٥جك   -اِف   
 ٫ٛ٘ ٚ وبٍثَى لفُ ؛  -ة    
 ٣؛ا٤ٕٕب ػ٤َبٖ  ا٣ٕٕػ٤َبٖ ِٚشبّ ٔشٙبٚة ٤ب ٖٔشم٥ٓ ٚ ٔمبى٤َ ِٚشبّ   -ح    
َ    ىٍ ٍٔٛى لفُ ىٍٞب٢ ِٛلا٣٤ –ر         س ٥٥مَ ٙمىُ    ٢َٚ٥٘ لاُْ ثَا٢ فٮبَ ٕ٘ٛىٖ ١ّ٥ٕٚ ا٣ٕٙ٤ ثَل٣ ثمَا٢ وٙشمَ

 وٖٚبٖ  ِٛلا.

 تاص ًگْذاضتِ ضذُ است.   2 -   

 قشهض اٗوٌٖ )خاساضَي(   6 -  

 ضشاٗظ فوَهٖ    3 – 6 -   
 ٣ٙ ٔٛاٍى ٤َُ :ٔشمب٣١ ثب٤ي ٔليٚى٠ وبٍثَى ٍٔٛى ٘٪َ ٍا سٮ٥٥ٗ ٕ٘ب٤ي، ٤ٮ 

 ؛ٞب  كياوظَ ٚ كيالُ ٔؼ٫ٕٛ ػَْ -    

 .كياوظَ َٕ٭ز ٘ب٣ٔ ٚ كياوظَ َٕ٭ز ٭ّٕىَى  - 
 ٔٚوٜثب٤ي   ُىٜ( ثىبٍ ٍفشٝ، ٫ٛ٘ ٤ٍُ ٞب٢  ٍإٞٙب ٚ ١ٚٮ٥ز ٦ٕق آٟ٘ب )ٍ٘ٛى ٙيٜ ، ٔب٥ٙٗ وب٢ٍ ٙيٜ ٚ ًٕٙٔٛاى ا٥لا٭بر ػب٬ٔ ىٍ ٍٔٛى  

 ٌَىى. 
  :ىٍهٛإز د٥ٕٛز ٙٛىٔياٍن ٤َُ ثب٤ي س٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ ثٝ  

 ٞب٢ ػِئ٥بر ٚ ٔؼٕٛ٭ٝ )ٔٛ٘شبّ( ٙبُٔ ٕبهشبٍ، ٭ّٕىَى، ٔٛاى ثىبٍ ٍفشٝ، اثٮمبى ٚ ٍٚاىا٤ٍٟمب٢ ل٦ٮمبر     ٘مٚٝ  -اِف  
 ٕبهشب٢ٍ.

 اٍسؼب٭٣. لٖٕشٟب٢ ىٍ ٍٝٛس٥ىٝ سَِٔ ا٣ٕٙ٤ اُ ٫ٛ٘ سي٤ٍؼ٣ ثبٙي ٤ه ٕ٘ٛىاٍ ثبٍ َٔث٣ٛ ثٝ   -ة 

 ٕ(قشهض اٗوٌٖ آًٖ )لاؾِ ا   2 - 6 -   

 آصهَى  ّإ ًوًَِ  3 - 2 - 6 -   
 ىٚ سىٝ ٤ٍُ ٍإٞٙب ثب٤ي ىٍ اهش٥بٍ آُٔب٤ٍٚبٜ لَاٍ ٥ٌَى. ٢ٍٚ ٤ٍُ ثب ثٖز ٞب ٚ ٌٜٛ ٞب ٚ ٕٞـ٥ٙٗ  173ٔؼٕٛ٭ٝ اُ ل٦ٮبر لفُ وٙٙيٜىٚ  
 ٙٛى. ٞب ثب٤ي س٤ٕٛ آُٔب٤ٍٚبٜ ثَ ٥جك سؼ٥ِٟار ثىبٍ ٍفشٝ سٮ٥٥ٗ سَس٥ت لَاٍ ٌَفشٗ ٚ ػِئ٥بر ٘ٞت ىٍ ٍٔٛى ٕ٘ٛ٘ٝ 
ٞب، ٭َٟ ٥ٌَٜ ٍٔٛى  ٞب٢ ٍإٞٙب ثىبٍ ثَى ٚ ىٍ ٍٝٛس٥ىٝ ١وبٔز ٤ٍُ ٞب٢ سَِٔ ا٣ٕٙ٤ ٔٚبثٝ ٍا ثب ا٘ٛا٫ ٔوشّف ٤ٍُ ؿٙب٘ـٝ ثشٛاٖ ٔؼٕٛ٭ٝ 

 ٥٘بُ سَِٔ ا٣ٕٙ٤ ٚ ١ٚٮ٥ز ٦ٕق ٤ٍُ )ٍ٘ٛى ٙيٜ، ٔب٥ٙٗ وب٢ٍ ٙيٜ، ًٕٙ ُىٜ ٙيٜ( ٤ىٖبٖ ثبٙي، آُٔب٤٘ ػي٤ي٢ ٍٔٛى ٥٘بُ ٥ٖ٘ز. 

 آصهَى      2 - 2 - 6 -   

 سٍش آصهَى    3 - 2 - 2 - 6 -   
سب٥ًٔٗ آُٖٔٛ ثب٤ي ثب ثىب٢َ٥ٌٍ دَٓ ٤ب ١ّ٥ٕٚ ٔٚبث٣ٟ وٝ ثيٖٚ س ٥٥َ َٕ٭ز ٘بٌٟب٣٘ كَوز وٙي، ا٘ؼبْ ٙٛى.  ىٍ ا٘ياُٜ ٤َ٥ٌٟب ثب٤ي اٞيا  ٤َُ  

 :ٙٛى
 ثٝ ٭ٙٛاٖ سبثٮ٣ اُ ٥َ٘ٚ ؛  ٣٤174ػبثؼب  ا٘يا٠ُ  -اِف   
 . ب٣٤ ؼاُ ا٘يا٠ُ ػبثٝ ا٣ّٝ سَِٔ ا٣ٕٙ٤ ثٝ ٭ٙٛاٖ سبثٮ٣ اُ ٥َ٘ٚ ٤ب سبثٮ٣ س ٥٥َ ٙىُ ثي٘  -ة   

 ًاَُ آصهاٗص   2 - 2 - 2 - 6 -   
 .ىٜ ٙٛىىا ٤ٍُ ٍإٞٙب ثب٤ي اُ ٥ٔبٖ سَِٔ ا٣ٕٙ٤ كَوز 
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 ٢َ٥ٌ س ٥٥َ ٙىُ آٟ٘ب، ٘ٚب٘ٝ ٌٌا٢ٍ ٙٛى.  ٭لائٓ َٔػ٬ ثب٤ي ٢ٍٚ ثي١٘ ا٣ّٝ ػٟز أىبٖ ا٘ياُٜ 
 ٣ ثٮٙٛاٖ سبثٮ٣ اُ ٥َ٘ٚ طجز ٙٛى. ػبثؼب٤ ا٘يا٠ُ 

 ثٮي اُ آُٖٔٛ :
مب٣١ ٔمب٤ٖٝ ٙمٛى. سؼ٤ِمٝ ٚ   ٔ ٕوش٣ ثي٘ٝ ا٣ّٝ ٚ ل٦ٮبر لفُ وٙٙيٜ ثب٤ي ثب ٔمبى٤َ ا٣ّٝ ًوَ ٙيٜ س٤ٕٛ  -اِف 

 سل٥ّّٟب٢ ى٤ٍَ ٣ٔ سٛا٘ي ىٍ ٔٛاٍى هبٛ ا٘ؼبْ ٙٛى؛
س ٥٥َار ثب٤ي ٍٔٛى ث٣ٍَٕ لَاٍ ٥ٌَى )ثٮٙٛاٖ ؿٙب٘ـٝ ٥ٞـٍٛ٘ٝ ٙىٖش٣ٍ ٚػٛى ٘ياٙشٝ ثبٙي س ٥٥َ ٙىّٟب ٚ ى٤ٍَ  –ة 

 ٔظبَ سَن ٞب ، س ٥٥َ ٙىّٟب ٤ب فَٕٛى٣ٌ فىٟب، ٩بَٞ ٙيٖ ٦ٕٛف ٕبئ٥يٜ ٙيٜ(؛ 
٥٥َ ٙمىّٟب ٤مب   س  فُ وٙٙيٜ ٚ ٤ٍُ ٍإٞٙب ثب٤ي ثٮٙٛاٖ ٔياٍنل ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ ٭ىٖٟب٣٤ اُ ثي٘ٝ ا٣ّٝ، ل٦ٮبر –ح  

 ٝ ٙٛى. شٙىٖش٥ٍٟب ٌَف

 ك هذاس  6 - 2 - 6 -   
 
 ىٚ ٕ٘ٛىاٍ ثب٤ي سٙ٪٥ٓ ٙٛى:   1 - 3 - 2 - 3 -ع 

 ا٥ِٚٗ ٕ٘ٛىاٍ ثب٤ي فبّٝٝ ػبثؼب ٙيٜ ٍا ثٮٙٛاٖ سبثٮ٣ اُ ٥َ٘ٚ ٘ٚبٖ ىٞي؛   -اِف   
٣َٙٚ ا٘ؼبْ ٙٛى وٝ ثشٛا٘مي ثمب ٕ٘مٛىاٍ اَٚ    ىبٍ ثب٤ي ث٤ٙا ا٣ّٝ ٍا ٘ٚبٖ ىٞي. ثي٘ٝ  ٕ٘ٛىاٍ ى٢ٍَ٤ ثب٤ي س ٥٥َ ٙىُ  -ة     

 َٔث٣ٛ ٙٛى. 
 ٥َ٘ٚ ثيٕز آ٤ي. -٩َف٥ز )ليٍر سلُٕ ثبٍ( سَِٔ ا٣ٕٙ٤ ثب٤ي اُ ٖٔبكز ٦ٕق ٤َُ ٕ٘ٛىاٍ ٖٔبفز    2 - 3 - 2 - 3 -ع  
 ٖٔبكز ٕ٘ٛىاٍ ثب سٛػٝ ثٝ ٔلاك٪بر ٤َُ ثيٕز ٥ٔأ٤ي: 

 ٖٔبكز وُ، اٌَ س ٥٥َ ٙىُ ىائ٣ٕ ٘جبٙي؛   -اِف  
 ؿٙب٘ـٝ س ٥٥َ ٙىُ ىائ٣ٕ ثٛىٜ ٤ب ٥ٌٖوش٣ٍ ٍم ىٞي؛  -ة    

 ، ٤بٖٔبكز ٦ٕق ٤َُ ٕ٘ٛىاٍ سب َُٔ وٖٚب٣٘ )الإش٥ه( -1  
 ٢َٚ٥٘ ٚاٍىٜ.  كياوظَٖٔبكز ٦ٕق ٤َُ ٕ٘ٛىاٍ سب َُٔ  -2  

 قق٘٘ي هجوَؿ جشم هجاص   5 - 2 - 6 -    

 اًشطٕ جزب ضذُ قَسظ قشهض اٗوٌٖ  3 - 5 - 2 - 6 -   

 ا٘ؼبْ ٥ٌَى . ، 3-2-33-6تٌذ ٥جك  ى٢َ٥ٌٍ ٌبٍَٚ٘ىٍ كياوظَ َٕ٭ز ثب٤ي ٖٔبفز ٕم٣ٛ آُاى،  ىٍ ٔلبٕج١ 

 ٖٔبفز ٕم٣ٛ آُاى ثَكٖت ٔشَ، اُ فََٔٛ ٤َُ إشفبىٜ ٕ٘ٛى .ثَا٢ ٔلبٕج١ 
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V    ; (  ٍَ٘ٚٔشَثَ طب٥َٕ٘ٝ٭ز ٭ّٕىَى ٌب)؛ 
   

n
g   ؛(ٔشَ ثَ طب٥٘ٝمُ إشب٘ياٍى ىٍ ٕم٣ٛ آُاى  ); ٙشبة ط 
  ؛ُٔبٖ ٭ىٔ اِٮُٕ إز ٣٥َٔث٣ٛ ثٝ ٖٔبفز ػبثؼب٣٤ ىٍ     0ٍ 1( ٔشَ) 
 ث٥ٗ ل٦ٮبر سَِٔ ٚ ٤ٍُ ٞب٢  ٍإٞٙب ٥ٔجبٙي.  َٔث٣ٛ ثٝ ػبثؼب٣٤ ىٍ ك٥ٗ ٌَفشٗ ِم٣  03ٍ0( ٔشَ) 

 ٔؼ٫ٕٛ ا٢َّ٘ وٝ ث٥ّٕٛٝ سَِٔ ا٣ٕٙ٤ لبثُ ػٌة إز ٭جبٍسٖز اُ :
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 : ىٍ آٖ وٝ
            

1
)( QP           ;    ٗ؛و٥ٌَّْٛ( ) ٚ ٩َف٥ز ٔؼبُ وبث٥ٗ و٥ٌَّْٛ( )ٔؼ٫ٕٛ ػَْ وبث٥ 



                P                  ;٤ٮ٣ٙ ثو٣ٚ اُ وبثُ فَٔبٖػَْ وبث٥ٗ هب٣ِ ٚ اػِاء ٔشى٣ ثٝ آ ، ٖ ، 
 غ٥َٜ، ثَ كٖت و٥ٌَّْٛ؛  ٚ ٥ٙبة ٚ ٤ب ُ٘ؼ٥َ ػجَاٖ،                                       

                 Q               ;  ثبٍ ا٣ٕٕ ثَ كٖت و٥ٌَّْٛ؛ 
k  ،  k1  ،  k2     ٜاٍ( )اُ ٕ٘ٛىَّٚس٤ٕٛ ثي٘ٝ ا٣ّٝ سَِٔ ا٣ٕٙ٤ )  ; ا٢َّ٘ ػٌة ٙي 

 ثيٕز ٥ٔأ٤ي(.                       

 هجوَؿ جشم هجاص 7   2 - 5 - 2 - 6 -   
 سؼبُٚ ٘ىٙي: )الإش٥ه ( ؿٙب٘ـٝ س ٥٥َ ٙىُ اُ كي وٖٚب٣٘  -اِف  

k   ُٔلبٕجٝ ٙٛى. )الف( 2-6-2-6 - ىٍ ثٙي  سٮ٤َف ٙيٜ ٤َ٥ك ٔؼ٫ٕٛ ٖٔبكز ا 

 ٫ٕٛ ػَْ ٔؼبُ ثَكٖت و٥ٌَّْٛ اُ فََٔٛ ٤َُ ثيٕز ٥ٔأ٤ي:ٛى. ٔؼ٥ٔٚ ثٮٙٛاٖ ٤َ١ت ا٥ٕ٥ٙبٖ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ 2٭يى 
 ؿٙب٘ـٝ س ٥٥َ ٙىُ اُ كي وٖٚب٣٘ ث٥ٚشَ ٙٛى :  -ة    
 ٔشمب٣١ ثبٙي.  ىٚ ٔلبٕجٝ ثٍٞٛر ٤َُ ثب٤ي ا٘ؼبْ ٙٛى وٝ ٤ى٣ اُ آٟ٘ب ثب٤ي ٔشٙبٕت ثب ىٍهٛإز 

 ا٘ؼبْ ٥ٔٚٛى؛ (3)ب()  2-6-2-6 -تٌذ  سٮ٤َف ٙيٜ ىٍ  ٔؼ٫ٕٛ ٖٔبكز ثب   k1 ٔلبٕجٝ   -1

 آ٤ي: ٦ٔبثك فََٔٛ ٤َُثيٕز ٣ٔ ،٥ٌَّْٛو ثٮٙٛاٖ ٤َ١ت ا٥ٕ٥ٙب٘ذ٤ٌَفشٝ ٙيٜ ٚ ٔؼ٫ٕٛ ػَْ  ٔؼبُ ثَكٖت 2٭يى 
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 .؛ا٘ؼبْ ٥ٔٚٛى (2)ب()  2-6-2-6 -تٌذ  سٮ٤َف ٙيٜ ىٍ  ٔؼ٫ٕٛ ٖٔبكز ثب   k2ٔلبٕجٝ   - 2 

 ٝ ٙيٜ ٚ ٔؼ٫ٕٛ ػَْ ٔؼبُ ٦ٔبثك فََٔٛ ٤َُ ثيٕز ٣ٔ آ٤ي. ثٮٙٛاٖ ٤َ١ت ا٥ٕ٥ٙب٘ذ٤ٌَفش 5ٍ3٭يى  
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 تشسسٖ قغ٘٘ش ضكل تذًِ اغلٖ ٍ سٗل ساٌّوا   3 - 2 - 6 -    
اى ؿٙب٘ـٝ س ٥٥َ ٙىُ ل٦ٮبر لفُ وٙٙيٜ )فىٟب٢ سَِٔ ا٣ٕٙ٤( ىٍ ثي٘ٝ ا٣ّٝ ٤ب ٤ٍُ ٞب٢  ٍإٞٙب ثٝ لي٢ٍ ٤ُبى ثبٙي وٝ ٔٛػمت  ٭٥مت  ىٍ آُ   

 ٕ٘ٛىٖ سَِٔ ا٣ٕٙ٤ ٌَىى ٔؼ٫ٕٛ ػَْ ٔؼبُ ثب٤ي وبٞ٘ ٤بثي. 
 343قشهض اٗوٌٖ قذسٗجٖ   6 - 6 -   
 ًوًَِ آصهَى ٍ هطخػاي   3 - 6 - 6 -    
ٍا ٌبٍَٚ٘ ثَكٖمت ٔشمَ ثَطب٥٘مٝ     ٢َ٥ٌٍ (   ثَ كٖت و٥ٌَّْٛ ٚ َٕ٭ز ىP+Qٔشمب٣١ آُٖٔٛ ثب٤ي ٔمياٍ ػَْ ٔؼبُ  )  1 - 1 - 3 - 3 -ع  

٤ي. ىٍ ٍٝٛس٥ىٝ سَِٔ ا٣ٕٙ٤ )دبٍاٙٛر( ثَا٢ ػَٟٔب٢ ٔوشّف ٍٔٛى سإ٥٤ي لَاٍ ٥ٍ٥َٔى ٔشمب٣١ آُٖٔٛ ثب٤مي ٔممبى٤َ آٟ٘مب ٍا سٮ٥م٥ٗ     ٔٚوٜ ٕ٘ب
 ا٢ ثٛىٖ ٤ب د٥ٕٛشٝ ثٛىٖ سٙ٪٥ٓ ٍا ٔٚوٜ ٕ٘ب٤ي.  َٔكّٝ ثٮلاٜٚ ٕ٘ٛىٜ ٚ

هض خه٘ص تٌ٘هٖ ضهذُ )تشحسهة     هتتاضٖ آصهَى تاٗذ جشم ققل٘تٖ )تشحسة ج٘لَگشم( سا تا قتس٘ن ً٘شٍٕ قش 7ٗادآٍسٕ
 ق تِ هٌؾَس دست٘اتٖ تِ ضتاب جٌذ ضًَذُ هقادل 33ًَ٘قي( تِ فذد 

n
g   3اًتخاب ًواٗذ.   3س 

ٞب٢ ٔٚوٜ ٙيٜ سٕٛم٤ آُٔب٤ٚمٍبٜ، ثمٝ     ٤ه ٔؼٕٛ٭ٝ سَِٔ ا٣ٕٙ٤ وبُٔ ٘ٞت ٙيٜ ثَ ٢ٍٚ ٤ه ٦ٕق افم٣ ثب٘ياُٜ  2 - 1 - 3 - 3 -ع  
 وٝ ثَا٢ سٕبْ آُٖٔٛ ٞب ٢ٍَٚ١ إز ثب٤ي ىٍ اهش٥بٍ آُٔب٤ٍٚبٜ لَاٍ ىاىٜ ٙٛى.   176سَِٔ هٚفوا٢ٕ٘بْ سٮياى٢ 

ٍٔٛى إمشفبىٜ ، ٔشمب١م٣   ٍإٞٙمب  ثَا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ٍُسٕبْ آُٖٔٛ ٞب ثب٤ي د٥ٕٛز ٌَىى. ٕٞـ٥ٙٗ ا٘ؼبْ لاُْ ثَا٢ سَِٔىٟب٢ ٚفوسٮياى٢ اُ ٢َٕ  
 .وٙيسٮ٥٥ٗ ٙيٜ ٍا اٍائٝ وٝ س٤ٕٛ آُٔب٤ٍٚبٜ ٥َٛ ٔٚو٣ٞ اُ ٤ٍُ ٍإٞٙب  ثب٤ي
 آصهَى  2 - 6 - 6 -    
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 سٍش آصهَى   3 - 2 - 6 - 6 -   
 ٞب ثب٤ي ثٍٞٛر ٖٔشم٥ٓ ٚ ٤ب غ٥َٖٔشم٥ٓ ىٍ ٔٛاٍى ٤َُ ثٝ ٭ُٕ آ٤ي: ٢َ٥ٌ آُٖٔٛ ثب٤ي ىٍ كبِز ٕم٣ٛ آُاى ا٘ؼبْ ٙٛى. ا٘ياُٜ 

 اٍسفب٫ وُ ٕم٣ٛ ؛  -اِف  
 ٞب٢ ٍإٞٙب؛  اطَ سَِٔ ٢ٍٚ ٤ٍُ  -ة   
 ا٢ وٝ ثٝ ػب٢ آٖ ثىبٍ ٍفشٝ إز؛ ِ ِٗ ٥ٙبة فٛلاى٢ ٌبٍَٚ٘ ٤ب ٥ّٕٚٝ ٖٔبفز  -  ح 
 ٔؼ٫ٕٛ ٥َٛ كَوز اػِا٢  وٖٚبٖ ؛  -ر            

 ٞب٢ اِف ٚ ة، ثب٤ي ثٮٙٛاٖ سبثٮ٣ اُ ُٔبٖ طجز ٙٛى؛ ا٘ياُٜ 
 ٔٛاٍى ٤َُ ٞٓ ثب٤ي ثيٕز آ٤ي: 

 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٢َٚ٥٘ سَِٔ؛  - 1   
 ىٍ ِل٪ٝ سَِٔ؛  ثٌٍِش٤َٗ ٥َ٘ٚ  -  2   
 وٕش٤َٗ ٥َ٘ٚ ىٍ ِل٪ٝ سَِٔ.  -  3   

 ًاَُ آصهَى    2 - 2 - 6 - 6 -   

 گَاّٖ قشهض اٗوٌٖ جِ تشإ ٗك جشم خاظ تِ جاس ه٘شٍد      3 - 2 - 2 - 6 - 6 -   
و٣ّ   آُٖٔٛ ثب ػَْ 4آُٔب٤ٍٚبٜ ثب٤ي  

1
)( QP   ا٦ٝىبو٣ ثشٛا٘ي دٔ اُ َٞ آُٖٔٛ ثمٝ   ل٦ٮبر  ٔب٢فَٝز ىاىٜ ٙٛى وٝ ىثب٤ي  .ا٘ؼبْ ىٞي

 ثٌََىى.  ا٥ِٚٝ ىٔب٢ 
ٞب ؿٙي٤ٗ ٢َٕ اُ ل٦ٮبر ا٦ٝىبو٣ ٕٔىٗ إز ثىبٍ ٍٚى. ثٝ َٞ كبَ َٞ ٢َٕ اُ ل٦ٮبر ثب٤ي ثشٛا٘ٙي ىٍ ٔمٛاٍى ٤ُمَ ٭ٕمُ     ىٍ اطٙب٢ آُٖٔٛ 

 وٙٙي: 
smٕٝ ٘ٛثز آُٖٔٛ، ىٍ ٍٝٛس٥ىٝ َٕ٭ز ٘ب٣ٔ اُ   -اِف     سؼبُٚ ٘ىٙي؛   4 /

smىٚ ٘ٛثز آُٖٔٛ، ىٍ ٍٝٛس٥ىٝ َٕ٭ز ٘ب٣ٔ ث٥ٚشَ اُ   -ة                  ثبٙي.          4 /
 ٌب٢ٍَ٘ٚ وٝ ٕٔىٗ إز ثَا٢ سَِٔ ا٣ٕٙ٤ ثىبٍ ٍٚى ٔلبٕجٝ ٌَىى. ى٢َ٥ٌٍ  اٍسفب٫ ٕم٣ٛ آُاى ثب٤ي ثَإبٓ كياوظَ َٕ٭ز  

 ا٘ؼبْ ٥ٌَى.  إز ، سٙ٪٥ٓ ٙيٜ  ى٢َ٥ٌٍ ٌبٍَٚ٘ ىل٥مبً ٦ٔبثك ثب َٕ٭ز  ٣ ثب٤ي ث٥ّٕٛٝ اثِا٢ٍ وٝى٢َ٥ٌٍ سَِٔ ا٤ٕٙ

دسگ٘شٕ ه٘تَاى اص ٗك عٌاب فَلادٕ جِ جطص آى دق٘تاً هااسثِ ضذُ است  ٗادآٍسٕ 7  تقٌَاى هثال تشإ فشهاى فول
س دادُ ضَد جِ تتَاًذ تا اغهغكاك داخهل آى   استفادُ ًوَد تِ اٗي قشق٘ة جِ عٌاب فَلادٕ هزجَس دس داخل ض٘اسٕ قشا

 تاضذ.  تلغضدق فول اغغكاك تاٗذ هطاتِ فول اغغكاك سٍٕ عٌاب فَلادٕ گاٍسًش هتػل تِ قشهض اٗوٌٖ
 قشهض اٗوٌٖ تشإ چٌذ جشم هختلف  گَاّٖ      2 - 2 - 2 - 6 - 6 -  
 ا٢ ٤ب سٙ٪٥ٓ د٥ٕٛشٝ.  سٙ٪٥ٓ َٔكّٝ 
 ى:ىٚ ٢َٕ  آُٖٔٛ ثب٤ي ا٘ؼبْ د٤ٌَ 

 ؛ٚ ،ثَا٢ كياوظَ -اِف        
 ثَا٢ كيالُ ٍٔٛى ىٍهٛإز.  -ة        

 ٔشمب٣١ ثب٤ي ٤ه فََٔٛ ٤ب ٤ه ٕ٘ٛىاٍ وٝ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ س ٥٥َار ٢َٚ٥٘ سَِٔ ثٮٙٛاٖ سبثٮ٣ اُ ٤ه دبٍأشَ ا٘شوبث٣ ثبٙي، ٍا اٍائٝ ٕ٘ب٤ي. 
ل٦ٮبر ا٦ٝىبو٣ ثب إشفبىٜ اُ ٍٚٗ ىٍٖٚ ٤بث٣ ٭ُٕ  ثب ٥ٕٔٛٗ ٢َٕ اُآُٔب٤ٍٚبٜ ثب٤ي ثٝ ٥ّٕٚٝ اثِاٍ ٔٙبٕت )ىٍ ٍٝٛر ٘جٛىٖ ٍٚٗ ٔٙبٕت  

 ٙٛى( ا٭شجبٍ فََٔٛ د٥ٟٚٙبى٢ ٍا ٔٚوٜ وٙي. 

 قق٘٘ي ً٘شٍٕ قشهضٕ دس قشهض اٗوٌٖ    6 - 2 - 6 - 6 -   

 گَاّٖ قشهض اٗوٌٖ تشإ ٗك جشم خاظ     3 - 6 - 2 - 6 - 6 -   
ٔٮبىَ ٔش٤ٕٛ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٥َ٘ٚٞب٢ سَِٔ وٝ ىٍ هلاَ  ٢ ،ٙيٜ إز، ٢َٚ٥٘ سَِٔ ٔٚو٣ٞ سٙ٪٤ٓ٥ه ػَْ هبٛ ٚ ٤ٍُ  ىٍ سَِٔ ا٣ٕٙ٤ وٝ ثَا٢

 ا٢ اُ ٤ٍُ ٍإٞٙب ا٭ٕبَ ٌَىى.  ثبٙي. َٞ آُٖٔٛ ثب٤ي ٢ٍٚ لٖٕز إشفبىٜ ٘ٚيٜ ٣ٔ ، آُٖٔٛ ثيٕز آٔيٜ
 لَاٍ ىاٙشٝ ثبٙي. فٛق  ٙيٜ سٮ٤َف ٔمبى٤َ ٢َٚ٥٘ س٢َِٔ ±ىٍٝي     ٥ٔ25ب٥ٍ٘ٗ ٔمبى٤َ فٛق ثب٤ي ىٍ ٔليٚىٜ  ثب٤ي ث٣ٍَٕ ٙٛى وٝ 



چٌاًچهِ چٌهذٗي آصههَى هتهَالٖ تهش سٍٕ ٗهك قسهوت اص سٗهل ساٌّوهإ           جِ  ٗادآٍسٕ 7  آصهَى ّا ًطاى دادُ است
إ جاّص هٖ ٗاتذ. جاّص ضهشٗة اغهغكاك تهِ     هاضٌ٘كاسٕ ضذُ اًجام ضَد ضشٗة اغغكاك  تغَس قاتل هلاحؾِ

 الٖ قشهض اٗوٌٖ هشتَط ه٘طَد. قغ٘٘شاي سغح سٗل دس اثٌاء فولكشدّإ هتَ
 فولكشد اقفاقٖ قشهض اٗوٌٖ هٖ قَاًذ دس ٗك هال استفادُ ًطذُ سخ دّذ. قهقوَلاً دس ٗك هجوَفِ

سٗل ساٌّوا جِ قهثلاً   قسوتٖ اصقشهضٕ دس ضشٍسٕ است اٗي هغلة هَسد قَجِ قشاس گ٘شد جِ هوكي است ه٘ضاى ً٘شٍٕ  
جوتشٕ تاضهذ ٍ دس اٗهي غهَسي    هتهذاس ِ قسوت استفادُ ًطهذُ داسإ  فول قشهض سٍٕ آى اًجام گشفتِ است ًسثت ت
 هسافت لغضش اص حالت فادٕ ت٘طتش ه٘طَد. 

 ّوچٌ٘ي ّشگًَِ قٌؾ٘وٖ جِ تافث جن ضذى ضتاب هٌفٖ دس آغاص ضَد هجاص ًو٘ثاضذ.  
 تكاس هٖ سٍدتشإ جشهْإ هختلف گَاّٖ قشهض اٗوٌٖ جِ      2 - 6 - 2 - 6 - 6 -   

 ا٢ ٤ب سٙ٪٥ٓ د٥ٕٛشٝ.  سٙ٪٥ٓ َٔكّٝ

 ٔلبٕجٝ ٙٛى.  ا٭ٕب٣ِثَا٢ كياوظَ ٚ كيالُ ٔمبى٤َ  3-6-2-6-6-تٌذ  ٣٤َٚ٥٘ وٝ سَِٔ ا٣ٕٙ٤ لبىٍ ثٝ ا٭ٕبَ آٖ ٥ٔجبٙي ثب٤ي ٦ٔبثك  

 تشسسٖ تقذ اص آصهَى ّا      5 - 2 - 6 - 6 -   
ٞب٢  ٤ٕ ٔشمب٣١ ثب٤ي ٔمب٤ٖٝ ٙٛى. سؼ٤ِٝ ٚ سل٥ُّوٙٙيٜ ثب ٔمبى٤َ ا٣ّٝ اٍائٝ ٙيٜ سٛ ٕوش٣ ثي٘ٝ ا٣ّٝ ٚ ل٦ٮبر لفُ  -اِف  

 ى٢ٍَ٤ ٕٔىٗ إز ىٍ كبِشٟب٢ هبٛ ثٝ ٭ُٕ آ٤ي؛ 
لفُ وٙٙيٜ، ١ٚٮ٥ز   هٍٛى٣ٌ، س ٥٥َ ٙىُ ٤ب فَٕب٤٘ ل٦ٮبر س ٥٥َ ٙىُ ٚ س ٥٥َار ثب٤ي ث٣ٍَٕ ٙٛى)ثٮٙٛاٖ ٔظبَ سَن  -ة   

 ٩ب٢َٞ ٦ٕٛف ا٦ٝىبو٣(؛ 
س ٥٥ممممممَ   ٞب٢ ٍإٞٙب ثٕٙ٪ٍٛ ٔٚوٜ وَىٖ ا٣ٕٙ٤، ل٦ٮبر لفُ وٙٙيٜ ٚ ٤ٍُىٍ ٍٝٛر ِِْٚ اُ ٔؼٕٛ٭ٝ سَِٔ   -ح    

 ٞب ٭ىٔ ثَىا٢ٍ ٙٛى.  ٙىُ ٤ب ٙىٖش٣ٍ

 هااسثِ جشم هجاص  6 - 6 - 6 -   

 گَاّٖ قشهض اٗوٌٖ  تشإ ٗك جشم خاظ   3 - 6 - 6 - 6 -   
 ػَْ  ٔؼبُ ٭جبٍر إز اُ :     
(kg )٢َٚ٥٘ سَِٔ  ;     /  16    

1
)( QP  

 :وٝ ىٍ آٖ   

1
)( QP     ػَْ ٔؼبُ ثَ كٖت و٥ٌَّْٛ؛ ; 

P          ;ػَْ وبث٥ٗ هب٣ِ ٚ اػِائ٣ وٝ ثٝ آٖ ٔشى٣ ٖٞشٙي، ٤ٮ٣ٙ ػِئ٣ اُ وبثُ ٞب٢ 
 ٖ، ٚ غ٥َٜ ثَ كٖت و٥ٌَّْٛ؛ فَٔبٖ،  ٥ٙبثٟب٢  ٚ ٤ب  ُ٘ؼ٥َ ٞب٢ ػجَا            

     Q           ;ثبٍ ا٣ٕٕ ثَ كٖت و٥ٌَّْٛ ؛ 

 ثيٕز ٣ٔ آ٤ي، ثَ كٖت و٥ٌَّْٛ.  6–2–6– 6-تٌذ  ٢َٚ٥٘ سَِٔ   ; ٣٤َٚ٥٘ وٝ ٦ٔبثك 

 هختلف تِ جاس ه٘شٍد ّإ  گَاّٖ قشهض اٗوٌٖ جِ تشإ  جشم    2 - 6 - 6 - 6 -   

 إ  هشحلِقٌؾ٘ن      3 - 2 - 6 - 6 - 6 -   

)(ػَْ   QP  ٓٔلبٕجٝ ٙٛى.  3-6-6-6-تٌذ  ٞب٢ ٌٔوٍٛ ىٍ  ثب٤ي ثَا٢ َٞ ٤ه اُ سٙ٪٥ 

 َستِ ٘قٌؾ٘ن خ     2 – 2 - 6 - 6 - 6 -   

بى٤َ ٚ ٥جك فََٔٛ د٥ٟٚٙبى٢ ثمَا٢ سٙ٪م٥ٓ ىٍ ٔمم    3-6-6-6-تٌذ  ػَْ و٣ّ ٔؼبُ ثَا٢ ٔمبى٤َ كياوظَ ٚ كيالُ ا٭ٕبَ ٙي٠ ٌٔوٍٛ ىٍ  

 ٔلبٕجٝ ٙٛى.  ثب٤ي ٥ٔب٣٘

 ّا  هوكي قٌؾ٘ن اغلاحاي        5 – 6 - 6 -   
ب ٣ٔ ٞ ىٍٝي   ثب ٔمبى٤َ ا٭لاْ ٙيٜ س٤ٕٛ ٔشمب٣١ اهشلا  ىاٙشٝ ثبٙي ٕب٤َ آُٖٔٛ 20ٔمبى٤َ ثيٕز آٔيٜ سب ث٥٘ اُ  ؿٙب٘ـٝ ىٍ اطٙب٢ آُٖٔٛ 

 ا٘ؼبْ ٙٛى.   ٓسٙ٪٥  اٝلاف سٛا٘ي ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ ثب ٔٛافمز ٔشمب٣١ ثٮي اُ 



ٕ تضسگتش اص هتذاس هطخع ضذُ قَسظ هتتاضهٖ تاضهذ جهشم     ٗادآٍسٕ 7  چٌاًچِ ً٘شٍٕ قشهض تِ هتذاس قاتل هلاحؾِ 
-6-6-ٕ جوتش اص هتذاسٕ خَاّذ تَد جِ دس هااسثِ تٌهذ    جلٖ استفادُ ضذُ دس ٌّگام آصهَى تِ هتذاس قاتل هلاحؾِ

قشهض اٗوٌٖ هٖ قَاًذ اًشطٕ لاصم سا تا جهشم جهل    جِ و٘تَاى ًت٘جِ گشفتتذست ه٘أٗذ. تٌاتشاٗي اص اٗي آصهاٗص ً 6-3
 هااسثِ ضذُ هستْلك جٌذ. 

 ًكاي      5 – 6 -   
س٤ٕٛ ٘ٞبة  ٘جب٤مي   إٓبٍٖ٘ٛ ٔٮ٥ٗ ا٭ٕبَ ٥ٍَٔىى ػَْ  ا٭لاْ ٙيٜ ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٔٛاٍى ٌٔوٍٛ ثَا٢ ٤ه  -  1  -اِف 

ا٢ ثب اطَ ١َثٝ ٥ٌَ(  ا٢ ٚ سَِٔ ا٣ٕٙ٤ ِل٪ٝ ٣ٕٙ ِل٪ٝاُ ػَْ  ٔؼبُ ثَا٢ سَِٔ ا٣ٕٙ٤ )ىٍ هٞٛٛ سَِٔ ا٤
  ؛ثب سٙ٪٥ٕبر ا٭ٕبَ ٙيٜ سؼبُٚ وٙي

-6-6-  تٌذ ىٍ هٞٛٛ سَِٔ ا٣ٕٙ٤ سي٤ٍؼ٣، ػَْ و٣ّ ث٥بٖ ٙيٜ ٕٔىٗ إز ثب ػَْ و٣ّ ٔؼبُ سٮ٤َف ٙيٜ ىٍ  - 2  

ٞب٢ ٍإٞٙمب،   ٣ِٕٛ ىٍ ٍٔٛى ١وبٔز ٤ٍُ، ثيٖٚ سٛػٝ ثٝ ٍٚاىا٢ٍ ٔٮا٤ٗ كبِز اهشلا  ىاٙشٝ ثبٙي. ىٍ ىٍٝي  ± 5ٍ7 سب   6

 .  ٍ٭ب٤ز ٙيٜ إزٍٞٙبْ ٘ٞت  6-5-5 تٌذاِِأبر  ،  ٦ٕق آٟ٘ب ٚ غ٥َٜ َٙا٤٤

 ٍػ٫ٛ ٙٛى. ثَا٢ ا٤ٍُبث٣ ٝلز ل٦ٮبر ػٛٙىب٢ٍ ٙيٜ، ثب٤ي ثٝ إشب٘ياٍىٞب٢ َٔث٥ٛٝ   -ة   
 )سؼ٬ٕ ٍٚاىا٤ٍٟب٢ ٕبهز(.، ليٍ وبف٣ أىب٘ذ٤ٌَ ثبٙيثب٤ي ث٣ٍَٕ ٌَىى وٝ ػبثؼب٣٤ ل٦ٮبر لفُ وٙٙيٜ سلز ثيس٤َٗ َٙا٤٤ ثٝ   -ح  
ثب٤ي ث٦ٍٛ ٔٙبٕج٣ ٍٟ٘يا٢ٍ ٙٛ٘ي ث٤ٍٛ٦ىٝ ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ ٌَىى وٝ ٍٞٙبْ ٭ّٕىَى ىٍ ٔٛلٮ٥ز ٔٙبٕمج٣   177ل٦ٮبر ا٦ٝىبو٣   -ر  

 ٣ٔ ثبٙٙي.
 ٙٙي وبف٣ ثبٙي. ىٙىُ فَٙ ٭ُٕ ٥ٔ ٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ ثب٤ي ث٣ٍَٕ ٙٛى وٝ ػبثؼب٣٤ ل٦ٮبس٣ وٝ ثٝاىٍ سَِٔٞب٢ ا٣ٕٙ٤ اُ ٫ٛ٘ سي٤ٍؼ٣،   -ص  

 ًَفٖآصهَى  گَاّٖ 3 – 6 -   
 ٌٛا٣ٞ ثب٤ي ىٍ ٕٝ ٖ٘وٝ سٙ٪٥ٓ ٌَىى:    1 - 5 - 3 - ع 

 ىٚ ٖ٘وٝ ثَا٢ ٔشمب٣١؛   -اِف          
 آُٔب٤ٍٚبٜ . ٤ه ٖ٘وٝ ثَا٢  -ة           
 ٌٛا٣ٞ ثب٤ي ٙبُٔ ٔٛاٍى ٤َُ ثبٙي:    2 - 5 - 3 -ع 

 ؛2-3-تٌذ  ثَ ٥جك  ٣ا٥لا٭بس  -اِف  
 ٫ٛ٘ ٚ وبٍثَى سَِٔ ا٣ٕٙ٤؛  -ة    

 (؛ٍا ثج٥ٙ٥ي )الف( 5-6-تٌذ  ٔليٚىٜ ػَٟٔب٢ و٣ّ ٔؼبُ )  -ح    

 َٕ٭ز ٭ّٕىَى ٌبٍَٚ٘؛  -ر    
 ٫ٛ٘ ٤ٍُ ٍإٞٙب؛  -ص    
 ٍإٞٙب؛ ١وبٔز ٔؼبُ س٥ ٝ ٤ٍُ  -ع    
 كيالُ دٟٙب٢ ٦ٕق ى٢َ٥ٌٍ ؛   -ؽ    

 ٔٛاٍى ٤َُ :فم٤ سي٤ٍؼ٣ ىٍ ٍٔٛى سَِٔ ا٣ٕٙ٤ ٚ   
 ٤ٍُ ٞب٢ ٍإٞٙب )ٍ٘ٛى ٙيٜ، ٔب٥ٙٗ وب٢ٍ ٙيٜ، ًٕٙ ُىٜ ٙيٜ(؛ َٙا٤٤ ٦ٕق  -ف           
 ٫ٛ٘ ٚ ٔٚوٞبر ٍٚا٘ىبٍ ثب٤ي ٔٚوٜ ٙٛى. ٘لٜٛ ٍٚا٘ىب٢ٍ ٤ٍُ ٞب٢ ٍإٞٙب . ىٍ ٍٝٛر ٥٘بُ ثٝ ٍٚا٘ىب٢ٍ،  -م   

 گاٍسًش    5 -  

 ضشاٗظ فوَهٖ   3 - 5 -   
 ي ٔٛاٍى ٤َُ ٍا ثٝ آُٔب٤ٍٚبٜ ا٥لا٫ ىٞي:ٔشمب٣١ ثب٤ 

  ؛س٤ٕٛ ٌبٍَٚ٘ ٭ُٕ ٥ٔىٙي سَِٔ ا٣ٕٙ٤ وٝ ٫ٛ٘ ٤ب ا٘ٛا٫  -اِف  
 ؛كياوظَ ٚ كيالُ َٕ٭ز ا٣ٕٕ إٓبٍٖ٘ٛٞب٣٤ وٝ ٌبٍَٚ٘ ٣ٔ سٛا٘ي ىٍ آٟ٘ب ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَى  -ة   
  ؛ى٢َ٥ٌٍ بٍَٚ٘ ٍٞٙبْثَآٍٚى ٔمياٍ ٢َٚ٥٘ و٣ٚٚ ا٤ؼبى ٙيٜ ىٍ ٥ٙبة فٛلاى٢ ث٥ّٕٛٝ ٌ  -ح  
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 - friction parts 



 د٥ٕٛز ٌَىى: ٔياٍن ٤َُ ثب٤ي ثٝ ىٍهٛإز 
 ٘مٚٝ ػِئ٥بر ٚ ٔؼٕٛ٭ٝ ٔٛ٘شب٢ّ وٝ ٕبهشبٍ، ٭ّٕىَى، ٔٛاى ثىبٍ ٍفشٝ، اثٮبى ٚ ٍٚاىا٤ٍٟب٢  ل٦ٮبر ٕبهشب٢ٍ ٍا ٘ٚبٖ ٥ٔيٞي.  

  

 گاٍسًش تشسسٖ خػَغ٘اي    2 – 5 -   

 ّإ آصهَى  ًوًَِ   3 - 2 - 5 -   
 ٢ آ٣ُ٘ٛٔ وٝ ثب٤ي ثٝ آُٔب٤ٍٚبٜ اٍائٝ ٙٛ٘ي ٭جبٍسٙي اُ :ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ 

  ؛٤ه ىٕشٍبٜ ٌبٍَٚ٘  -اِف   
 ىٍ َٙا٤٤ وبٍوَى ٭بى٢  ٌبٍَٚ٘ وٝ ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ اُ ٥ٙبة فٛلاى٢   -ة   
  ٚ ثب ٥َٛ ٍٔٛى ٥٘بُ آُٔب٤ٍٚبٜ ؛ثىبٍ ٣ٔ ٍٚى،  
 بٍَٚ٘. ٌ ٔؼٕٛ٭ٝ فّىٝ و٣ٚٚ اُ ٫ٛ٘ ثىبٍ ٍفشٝ ثَا٢  -ح    

 آصهَى  2 - 2 - 5 -   

 سٍش آصهَى   3 - 2 - 2 - 5 -    
 ٔٛاٍى ٤َُ ثب٤ي ٍٔٛى ث٣ٍَٕ لَاٍ ٥ٌَى : 

 َٕ٭ز ٭ّٕىَى؛  -اِف   

وٝ ٔٛػت سٛلف ٥ٕٖشٓ ٔلَوٝ ٥ٔٚٛى. ىٍ ٍٝٛس٥ىٝ ا٤ٗ   3 –33–2–  33– 6تٌذ  ٭ّٕىَى ٥ّٕٚٝ ا٣ٕٙ٤ ثَل٣ ٌٔوٍٛ ىٍ   -ة    

 ٌَىى؛ ٥ّٕٚٝ ثَ ٢ٍٚ ٌبٍَٚ٘ ٘ٞت

َ  ٣٘ ومٝ ٌمبٍَٚ٘   وٝ  اُ كَوز إٓبٍٖ٘ٛ سب ُٔب  2 –33–2– 33– 6تٌذ ٭ّٕىَى ٥ّٕٚٝ ثَل٣ ا٣ٕٙ٤ ٌٔوٍٛ ىٍ   -ح    إمز   ى٥ٌٍم

 ؛ػ٢َ٥ٌّٛ ٥ٕٔٙب٤ي
 ٌبٍَٚ٘، ىٍ ُٔبٖ ى٢َ٥ٌٍ. س٤ٕٛ ٢َٚ٥٘ و٣ٚٚ ا٤ؼبى ٙيٜ ىٍ ٥ٙبة فٛلاى٢    -ر   

 هشاحل آصهَى    2 - 2 - 2 - 5 -   

 ثب٤ي ا٘ؼبْ ٙٛى.  )ب(2-3-5-تٌذ  إٓبٍٖ٘ٛ ًوَ ٙيٜ ىٍ  ٣ٕإثب َٕ٭شٟب٢ ٩َ َٕ٭ز ٭ّٕىَى ٌبٍَٚ٘ ٔشٙب ىٍ ٔليٚىٜ آُٖٔٛ 20كيالُ 

 اًجام خزٗشد.   ختآصهَى ّا هوكي است تَس٘لِ آصهاٗطگاُ دس هال سا  37ٗادآٍسٕ  
 م ضًَذ. تْتشاست جِ  اجثش آصهَى ّا  دس تالاقشٗي هتادٗش هاذٍدُ فولكشد اًجا7  2ٗادآٍسٕ  
ضتاب هشتَط تِ سس٘ذى تِ سشفت فولكشد گاٍسًش  حتٖ الاهكهاى  ق تِ هٌؾَس حزف اثشاي هاًذ )اٌٗشسٖ(   67ٗادآٍسٕ 

 تْتشاست جِ دس جوتشٗي هتذاس تاضذ. 
 آصهَىِ قفس٘ش ًتاٗج    6 - 2 - 2 - 5 -   

  1 -2– 10-9ثٙي دس هاذٍدُ رجش ضذُ دس آصهَىق سشفتْإ فولكشد تاٗذ  23دس دٍسٓ اًجام    3 – 6 - 2 - 2 - 5 -    

 تاقٖ تواًذ. 

هٖ قَاًذ هجذداً قٌؾ٘واي لاصهِ سا اًجهام   ٗادآٍسٕ ه چٌاًچِ سشفت فولكشد خاس  اص حذ هجاص تاضذ ساصًذُ قغقاي  
 سشٕ آصهَى جذٗذ اًجام ضَد.  23دادُ ٍ 

ٚ  )ب( 3-2-2-5-تٌذّإ  ٍٛى ٥٘بُ ىٍ َٞ آُٖٔٛ ٦ٔبثك ٞب٢ ٔ آُٖٔٛ، ٭ّٕىَى ىٕشٍبٜ 20ا٘ؼبْ  ٣٥ىٍ    2 – 3 - 2 - 2 - 4 -ع  

 ثبٙي.  2-33-2-33-6ٍ    3-33-2-33-6تٌذّإ ثب٤ي ىٍ ٔليٚىٜ ٔمٍَ ٙيٜ ىٍ   )ج(

٥٘ٛسٗ ٚ ٤مب ٞمَ    300٭ّٕىَى آٖ ا٤ؼبى ٥ٔٚٛى ثب٤ي كيالُ   ٢َٚ٥٘ و٣ٚٚ وٝ ىٍ ٥ٙبة س٤ٕٛ ٌبٍَٚ٘ ىٍ ٍٞٙبْ    3 – 3 – 2 – 2 – 4 –ع  
 ى٢ٍَ٤ وٝ س٤ٕٛ ٔشمب٣١ ٔٚوٜ ٥ٔٚٛى، ثبٙي. ٔمياٍ ث٥ٚشَ

هطخػاي آى دس گضاسش آصهَى رجش ضذُ است اًجام ًطهذُ   چٌاًچِ سفاسش خاغٖ تَس٘لِ ساصًذُ جِ -3ٗادآٍسٕ 
 دسجِ تاضذ.  353تاضذ جواى صاٍِٗ دسگ٘شٕ عٌاب فَلادٕ تا فلكِ تاٗذ 

ول هٌ٘واٗذ تاٗذ قَجِ ضَد جِ قغ٘٘ش ضكل دائوهٖ  دس غَسق٘كِ گاٍسًش تَس٘لِ قفل جشدى عٌاب فَلادٕ ف -2 ٕٗادآٍس
 تَجَد ً٘اٗذ.  عٌاب فَلادٕ دس 



  ًَفٖ  گَاّٖ آصهَى    6 – 5 -   
 ٌٛا٣ٞ ثب٤ي ىٍ ٕٝ ٖ٘وٝ سٙ٪٥ٓ ٙٛى:   1 - 3 - 4 -ع  

 ىٚ ٖ٘وٝ ثَا٢ ٔشمب٣١؛   -اِف   
 ٤ه ٖ٘وٝ ثَا٢ آُٔب٤ٍٚبٜ.  -ة     

 ٔٛاٍى ٤َُ ثبٙي :ٌٛا٣ٞ ثب٤ي كب٢ٚ       2 – 3 - 4 -ع 

 ؛2-3-تٌذ  ا٥لا٭بس٣ ثَإبٓ   -اِف     
 ٫ٛ٘ ٚ وبٍثَى ٌبٍَٚ٘؛  -ة      

  ٌبٍَٚ٘ ٣ٔ سٛا٘ي ىٍ  إٓبٍٖ٘ٛ وٝ ٣ٕإكياوظَ ٚ كيالُ َٕ٭شٟب٢   -ح    
 ؛آٟ٘ب ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَى  
 ل٦َ ٥ٙبة فٛلاى٢ ثىبٍ ٍفشٝ ٚ ٕبهشٕبٖ آٖ؛   -ر     
 و٣ٚٚ ثىبٍ ٥َٔٚى، كيالُ وٚ٘؛  فّى١ ٌبٍَٚ٘ ثب ىٍ كبِش٣ وٝ   -ص     
 ُٔبٖ ى٢َ٥ٌٍ   ٌبٍَٚ٘ ىٍ ا٤ؼبى ٙيٜ س٤ٕٛ ٢َٚ٥٘ وٚ٘ ىٍ ٥ٙبة فٛلاى٢  -ع    
 ٌبٍَٚ٘ .  

 ضشتِ گ٘شّا   3 -   

 ضشاٗظ فوَهٖ   3 – 3 –  
. ٔٛاٍى ٤َُ ثب٤ي ثمٝ ىٍهٛإمز   ٍا ا٭لاْ ٕ٘ب٤ي   ػَٟٔبكيالُ ٚ كياوظَ َٕ٭ز ثَهٍٛى ،  ٙبُٔ كياوظَٔشمب٣١ ثب٤ي ىا١ٙٔ إشفبىٜ اُ ١َثٝ ٥ٌَ 

  7  ٥ٕ١ٕٝ ٙيٜ ثبٙٙي
 ٕبهشب٢ٍ.ٔٛاى ثىبٍ ٍفشٝ، اثٮبى ٚ ٍٚاىا٢ٍ ٞب٢ َٔث٣ٛ ثٝ اػِاء  ، ػِئ٥بر ٚ ٘مٚٝ ٞب٢  ٘ٚبٖ ىٞٙي٠ ٕبهشٕبٖ ، ٭ّٕىَى -اِف

٣ اُ ٥ِٔاٖ ػبثؼب٣٤ ١مَثٝ ٥ٌمَ اٍائمٝ    ىٍ ٍٔٛى ١َثٝ ٥ٌَٞب٢ ٥ٞي٥ٍِٚى٣ ث٤ْٜٛ ثبُ ٙيٖ سي٤ٍؼ٣ ػ٤َبٖ ٔب٬٤ ثب٤ي ثٍٞٛر سبثٮ
 ٙٛى؛
 ٔٚوٞٝ ٞب٢ ٔب٬٤ ٍٔٛى إشفبىٜ. -ة

 ًوًَِ ّاٖٗ جِ تاٗذ اسائِ ضًَذ      2– 3 –  
 ٔٛاٍى ٤َُ ثب٤ي ثٝ آُٔب٤ٍٚبٜ اٍائٝ ٙٛ٘ي:

 ٤ه ١َثٝ ٥ٌَ؛ –اِف 
 ىٍ ٍٔٛى ١َثٝ ٥ٌَٞب٢ ٥ٞي٥ٍِٚى٣، ٔب٬٤ ٍٔٛى ٥٘بُ ثب٤ي ػياٌب٘ٝ اٍائٝ ٙٛى. –ة 

 آصهَى     6 – 3 –  

 جٌٌذُ اًشطٕ تا حشجت تشگطتٖ ه٘شا  ُگ٘شّإ رخ٘ش ضشتِ   3 – 6 – 3 –  

 آصهَىًآَ اًجام    3 - 3 - 6 - 3 -   
 ٞب ٢ٍٚ  ١َثٝ ٥ٌَ. ثٮٙٛاٖ ٔظبَ ثب لَاٍ ىاىٖ ُٚ٘ٝ ،ػ٣َٔ وٝ ثَا٢ فَٚىٖ وبُٔ فَٙ لاُْ إز ثب٤ي سٮ٥٥ٗ ٙٛى 1 - 1 - 1 - 3 - 5 -ع  

 إز سٟٙب ىٍ ٔٛاٍى ٤َُ ثىبٍ ٍٚى:٥ٌَ ٕٔىٗ  ١َثٝ
 ثَا٢ َٕ٭شٟب٢ ا٣ٕٕ ثٝ ٕٕز دب٥٤ٗ :  -اِف 
 : ٍاٞٝ ( ) ٤ب ٤ه ٔليٚىوٙٙي٠ ٤ه ٜٔليٚى وٙٙي٥َٙ ثَا٢ إٓبٍٖ٘ٛٞب٢ ىاٍا٢ ٤ه  - 1 

  ( الف 3-3-3-5-33تٌذ )ٍ.ن. ثٝ 
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C  =   (و٥ٌَّْٛفَٚىٜ ٙيٖ وبُٔ فَٙ )  ػَْ لاُْ ثَا٢. 

ٞب٢ كياوظَ ٚ كيالُ ٍٔٛى آُٖٔٛ لَاٍ ٥ٌَ٘ي. ػَٟٔب ثب٤مي  اُ   ٞب٣٤  ٔشٙب٩َ ثب ػَْ ١َثٝ ٥ٌَ ثب٤ي ث٥ّٕٛٝ ُٚ٘ٝ      2 - 1 - 1 - 3 - 5 -ع  
2لبِز ٕم٣ٛ آُاى ٍٞب ٥ٔٚٛ٘ي وٝ ىٍ ٍٞٙبْ ثَهٍٛى ثٝ ١َثٝ ٥ٌَ ىاٍا٢ َٕ٭ش٣ ٔٮبىَ  اٍسفب٭٣ ث

067.05, VFo
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    .ثبٙٙي 

ٔشَ ثَ طب٥٘مٝ    ٥ٌ1َ ٚ ىٍ ٥َٛ آُٖٔٛ طجز ٌَىى . ىٍ ٥ٞؾ ُٔب٣٘ َٕ٭ز ثٌَٚز ثبٍ ثٝ ٕٕز ثبلا ٘جب٤ي اُ  َٕ٭ز ثب٤ي اُ ِل٪١ ثَهٍٛى ثب ١َثٝ
 سؼبُٚ وٙي.

 قجْ٘ضاي هَسد استفادُ     2 - 3 - 6 - 3 -  
 سؼ٥ِٟار ٍٔٛى إشفبىٜ ثب٤ي ىاٍا٢ َٙا٤٤ ٤َُ ثبٙٙي: 

 ّاٖٗ جِ  ستَط آصاد ه٘كٌٌذ ٍصًِ      3 - 2 - 3 - 6 - 3 -   

أشياى ٭ٕٛى٢ ٔشٙب٩َ ثب ػَْ ٞب٢ كيالُ ٚ كياوظَ ثبٙٙي.  آٟ٘ب ٕٞـ٥ٙٗ ثب٤ي ىٍ   3-3-3- ٞب ثب٤ي ثب ٍٚاىا٢ٍ ٞب٢ ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ  ُٚ٘ٝ 

 ثب كيالُ ا٦ٝىبن ٕٔىٗ ٞيا٤ز ٌَى٘ي.

 قجْ٘ضاي ثثت جٌٌذُ     2 - 2 - 3 - 6 - 3 -   

 ثبٙٙي. 3-3-3- ثب ثب٤ي ٦ٔبثك  ، طجز وٙٙيٜ ٭لائٓ سؼ٥ِٟار ٍٚاىا٤ٍٟب٢  

 گ٘شٕ سشفت  اًذاصُ     6 - 2 - 3 - 6 - 3 -   

 طجز ٙٛى. ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ٚ  3-3-3- ٢َ٥ٌ ثب٤ي ثب ٍٚاىا٢ٍ  ا٘ياُٜ 

 دهإ ها٘ظ     6 - 3 - 6 - 3 -   
 ىٍػٝ ٥ّٖٕٛٓ لَاٍ ىاٙشٝ ثبٙي.+  25ٚ +  15ىٔب٢ ٔل٤٥ ثب٤ي ث٥ٗ  

 ًػة ضشتِ گ٘ش     5 – 3 - 6 - 3 -   
 ١َثٝ ٥ٌَ ثب٤ي ٔب٘ٙي َٙا٤٤ وبٍ ٔٮ٣ِٕٛ ٘ٞت ٚ ىٍ ٔلُ طبثز ٙٛى. 

 ّاگ٘ش تقذ اص آصهَى  تشسسٖ ضشاٗظ ضشتِ   3 - 3 - 6 - 3 -   
ى٤ي٣ٌ ٘ٚبٖ ىٞي ٚ ثب٤ي ثشٛا٘ي ثٍٞٛر ٭بى٢ ٭ُٕ  اُ ١َثٝ ٥ٌَ ٘جب٤ي س ٥٥َ ٙىُ ىائ٣ٕ ٤ب آ٥ٕت ثٮي اُ ىٚ آُٖٔٛ ثب كياوظَ ػَْ، ٥ٞؾ لٖٕش٣ 

 ٕ٘ب٤ي.

 گ٘شّإ هستْلك جٌٌذٓ اًشطٕ  ضشتِ   2 - 6 - 3 -   

  ًآَ اًجام آصهَى   3 - 2 - 6 - 3 -   
اٍسفب٭٣ ثٍٞٛر ٕم٣ٛ آُاى ٍٞب ٙٛ٘ي وٝ ؿٙبٖ  اُ  ا٤ٗ ُٚ٘ٝ ٞب ثب٤ي  ،كياوظَ ٚ كيالُ ػَٟٔب آُٔب٤٘ ٙٛى ثب ١٣َثٝ ٥ٌَ ثب٤ي ث٥ّٕٛٝ ُٚ٘ٝ ٞب٤ 

 ىٍ ِل٪١ ثَهٍٛى كياوظَ َٕ٭ز ٔؼبُ ٍا ىاٍا ثبٙٙي.
هملاَ كَومز ُٚ٘مٝ    َٕ٭ز ثب٤ي كيالُ اُ ِل٪١ ثَهٍٛى ُٚ٘ٝ ٢ٍٚ ١َثٝ ٥ٌَ طجز ٌَىى. ٙشبة ٚ ثبُىاٍ٘ي٣ٌ  ثب٤ي ثٮٙٛاٖ سبثٮ٣ اُ ُٔمبٖ ىٍ   

 ثيٕز آ٤ي.

 گ٘شّإ ّ٘ذسٍل٘ك هشتَط ه٘طَد. تشإ ساٗش اًَاؿ تػَسي هطاتِ فول ه٘طَد. ٗادآٍسٕ 7  اٗي سٍش تِ ضشتِ 
 قجْ٘ضاي هَسد استفادُ    2 - 2 - 6 - 3 -   
 سؼ٥ِٟار ثب٤ي َٙا٤٤ ٤َُ ٍا سإ٥ٔٗ ٕ٘ب٤ٙي:  

 ٘كٌٌذّاٖٗ جِ  ستَط آصاد ه ٍصًِ    1 - 2 - 2 - 3 - 5 -ع 

ب ػَْ ٞب٢ كيالُ ٚ كياوظَ ثبٙٙي.  آٟ٘ب ٕٞـ٥ٙٗ ثب٤ي ىٍ أشياى ٭ٕٛى٢ ثب ىاٍا٤  3-3-3- ٞب ثب٤ي ثب ٍٚاىا٢ٍ ٞب٢ ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ  ُٚ٘ٝ   

 كيالُ ا٦ٝىبن ٕٔىٗ ٞيا٤ز ٌَى٘ي.



 قجْ٘ضاي ثثت جٌٌذُ       2 – 2 - 2 - 6 - 3 -   

 ثبٙٙي.   3-3-3- بثك ثب٤ي ٦ٔ ، وٙٙيٜ ٭لائٓ طجز سؼ٥ِٟار ٍٚاىا٤ٍٟب٢  

٤ه ٥ٕٖشٓ  ىٍ لبِت  ثب٤ي ، ٢َ٥ٌ ٙيٜ ثٮٙٛاٖ سبثٮ٣ اُ ُٔبٖ ٢َ٥ٌ، اُ ػّٕٝ ٥ّٕٚٝ طجز وٙٙيٜ ثَا٢ طجز ٔمبى٤َ ا٘ياُٜ ٔؼٕٛ٭ٝ ٕٚب٤ُ ا٘ياُٜ  
 َٞسِ ٥َاك٣ ٙٛى. 1000فَوب٘ٔ كيالُ ثب 

 گ٘شٕ سشفت  اًذاصُ 6  - 2 - 2 – 6 - 3 -  

 طجز ٙٛى.  3-3-3-  ٞب ثب ٍٚاىا٢ٍ ٦ٔبثك  ػبثؼب٣٤ ُٚ٘ٝ ىٍ ٥َٛ ٞب ٢ٍٚ ١َثٝ ٥ٌَ ٚ ٤ب  هٍٛى َُٕٚ٘ٝ٭ز ثب٤ي كيالُ اُ ِل٪ٝ ثَ 

 گ٘شٕ تاصداسًذگٖ اًذاصُ   5 - 2 - 2 - 6 - 3 -  

. ، ثب٤ي كش٣ الأىبٖ ىٍ ِ٘ى٤ىش٤َٗ ٘م٦ٝ ثمٝ ٔلمٍٛ ١مَثٝ ٥ٌمَ لمَاٍ ٥ٌمَى      (ٍا ثج٥ٙ٥ي 3-2-6-3-  ) ٢َ٥ٌ ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى، ١ّ٥ٕٚ ا٘ياُٜ 

 ثبٙي . 3-3-3- ٢َ٥ٌ ثب٤ي  ٦ٔبثك  ٍٚاىا٢ٍ ا٘ياُٜ

 گ٘شٕ صهاى اًذاصُ   3 - 2 - 2 - 6 - 3 -  

 ثبٙي . 3-3-3- ٢َ٥ٌ ثب٤ي ٦ٔبثك  طب٥٘ٝ ثب٤ي طجز ٙٛى ٚ ٍٚاىا٢ٍ ا٘ياُٜ 01ٍ0ٞب٢ ثب ٥َٛ ُٔب٣٘  دبِٔ 

 دهإ ها٘ظ     6 – 2 - 6 - 3 -   
 ٥ّٖٛٓ لَاٍ ىاٙشٝ ثبٙي.ىٍػٝ ٕ+  25ٚ +  15ىٔب٢ ٔل٤٥ ثب٤ي ث٥ٗ  

 ٢َ٥ٌ ٙٛى ا٘ياُٜ 3-3-3- ىٔب٢ ٔب٬٤ ثب٤ي ثب ٍٚاىا٢ٍ ٦ٔبثك 

 ًػة ضشتِ گ٘ش    5 – 2 - 6 - 3 -   
 ١َثٝ ٥ٌَ ثب٤ي ثٝ ٕٞبٖ ٙىُ ٚ ١ٚٮ٥ز ٭بى٢ وٝ إشفبىٜ ٥ٔٚٛى، ٘ٞت ٙٛى. 

  خش جشدى ضشتِ گ٘ش    3 - 2 - 6 - 3 -   

 ٜ سب كي٢ وٝ ٔٚوٜ ٙيٜ دَ ٙٛى.١َثٝ ٥ٌَ ثب٤ي ٥جك ىٕشٍٛاِٮُٕ ٕبُ٘ي 

 تشسسٖ ّا    3 - 2 - 6 - 3 -   

  تشسسٖ تاصداسًذگٖ  3 - 3 - 2 - 6 - 3 -   

 ٞب ثب٤ي ٢ٍٛ٥ ا٘شوبة ٙٛى وٝ َٕ٭ز ىٍ ِل٪١ ثَهٍٛى ٦ٔبثك ثب كياوظَ َٕ٭ز ىٍ ىٍهٛإز ثبٙي. اٍسفب٫ ٕم٣ٛ آُاى ُٚ٘ٝ

 ب٘ياٍى ٦ٔبثمز ٕ٘ب٤ي.ا٤ٗ إش  2-6-5-33تٌذ ثبُىاٍ٘ي٣ٌ ثب٤ي ثب َٙا٤٤  

 ا٥ِٚٗ آُٖٔٛ ثب٤ي ثب كياوظَ ػَْ ثَا٢ ث٣ٍَٕ ثبُىاٍ٘ي٣ٌ ا٘ؼبْ ٙٛى. 
 ى٥ٔٚٗ  آُٖٔٛ ثب٤ي ثب كيالُ ػَْ ثَا٢ ث٣ٍَٕ ثبُىاٍ٘ي٣ٌ ا٘ؼبْ ٙٛى. 

 تشسسٖ تشگطت ضشتِ گ٘ش تِ ٍضق٘ت فادٕ    2 - 3 - 2 - 6 - 3 -  
 ثبل٣ ثٕب٘ي. ٕذٔ ١َثٝ ٥ٌَ ثب٤ي آُاى ٙيٜ سب ثٝ كبِز ٭بى٢ ثٌََىى.ٜ فَٚى "بٔلاىل٥مٝ و 5دٔ اُ َٞ آُٖٔٛ،  ١َثٝ ٥ٌَ ثب٤ي ثٕير 

ثمٝ   "طب٥٘ٝ وبٔلا 120ىٍ ٍٝٛس٥ىٝ ١َثٝ ٥ٌَ اُ ٘ٛ٭٣ ثبٙي وٝ ث٥ّٕٛٝ فَٙ ٤ب ٢َٚ٥٘ طمُ ثٝ كبِز ٭بى٢ ث٥ٍََٔىى، ثب٤ي كياوظَ ىٍ ٔير ُٔبٖ  
 ١ٚٮ٥ز ا٥ِٚٝ ثٌََىى.

 ىل٥مٝ فبّٝٝ ُٔب٣٘ ا٤ؼبى ٙٛى. 30ثب٤ي  ،  ي٢، ػٟز ثٌَٚز ٔب٬٤ ثٝ ٔوِٖ ٚ هَٚع كجبثٟب٢ ٞٛالجُ اُ ا٘ؼبْ آُٖٔٛ ثبُىاٍ٘ي٣ٌ ثٮ 

 تشسسٖ جاّص هاٗـ   6 - 3 - 2 - 6 - 3 -    

 ىل٥مٝ ٍٔٛى ث٣ٍَٕ لَاٍ ٌَفشٝ، سب 30ٚ ثٮي اُ فبّٝٝ ُٔب٣٘   3–3–2– 6–3-   تٌذثبُىاٍ٘ي٣ٌ ٔمٍَ ىٍ ٖ ٦ٕق ٔب٬٤ ثٮي اُ ا٘ؼبْ ىٚ آُٔٛ 

 ا٘يا٠ُ ٦ٕق ٔب٬٤ ثَا٢ ٭ّٕىَى ٭بى٢ ١َثٝ ٥ٌَ ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ ٙٛى.  اُ

 تشسسٖ ضشاٗظ ضشتِ گ٘ش تقذ اص آصهَى ّا  5  - 3 - 2 - 6 - 3 -    

، ٥ٞؾ لٖٕش٣ اُ ١َثٝ ٥ٌَ ٘جب٤ي ٥ٞؾ ٌٛ٘ٝ س ٥٥َ ٙىُ ىائ٣ٕ ٤ب إٓم٥ت  3-3-2-6-3- ىٍ ثٙي  ٔٙيٍع ٜ ثٮي اُ ىٚ آُٖٔٛ ٙشبة وٙي ٙٛ٘ي 

 آٖ ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ ٙٛى. ٢بٖ ىاىٜ ٚ ثب٤ي اُ ٭ّٕىَى ٭بى٢ ثٮيى٤ي٣ٌ ٍا ٘ٚ

ًآَ فول دس حالتٖ جِ ًت٘جٔآصهَى تشإ جشهْإ هَجهَد دس دسخَاسهت هتتاضهٖ سضهاٗت          4 - 2 - 6 - 3 -   

 تخص ًو٘ثاضذ



جبٙي، آُٔب٤ٍٚبٜ ٣ٔ سٛا٘مي ثمب   ٚلش٣ وٝ ٘ش٥ؼ١ آُٖٔٛ ثَا٢ كيالُ ٚ كياوظَ ٔؼ٫ٕٛ ػَٟٔب٢ ٔٛػٛى ىٍ ىٍهٛإز ٔشمب٣١ ١ٍب٤ز ثو٘ ٥ٕ٘ 
 سٛافك ٔشمب٣١، ٔليٚى٠ لبثُ لجَٛ ٍا ٔٚوٜ ٕ٘ب٤ي.

 ضشتِ گ٘شّإ تا هطخػِ ّإ غ٘ش خغٖ       6 – 6 – 3 –  

 سٍش آصهَى    3 – 6 – 6 – 3 –  
فب٫ ٕم٣ٛ آُاى ثٍٛ٘ٝ ا٢ ا٘شومبة  ١َثٝ ٥ٌَ ثب إشفبىٜ اُ اػَاْ ىٍ كبَ ٕم٣ٛ آُاى ٍٔٛى آُٖٔٛ لَاٍ ٣ٔ ٥ٌَى.اٍس    1 – 1 – 3 – 3 – 5 –ع 

 8ٍ0اك٣ ٙيٜ إز ٚ ا٤ٗ َٕ٭ز ٘جب٤ي اُ  ٣َٔ ٙٛى وٝ ىٍ ٍٞٙبْ ثَهٍٛى ثٝ ١َثٝ ٥ٌَ ىاٍا٢ ث٥ٚش٤َٗ َٕ٭ش٣ ٌَىى وٝ ١َثٝ ٥ٌَ ثَا٢ آٖ ٥
 ٔشَ ثَ طب٥٘ٝ وٕشَ ثبٙي.

 ثب٤ي طجز ٙٛى. اٍسفب٫ ٕم٣ٛ ، َٕ٭ز ، ٙشبة ٚ ٙشبة ثبُىاٍ٘ي٣ٌ اُ ِل٪١ ٍٞب ٙيٖ ُٚ٘ٝ سب ُٔبٖ سٛلف آٖ
ػَْ سٮ٤َف ٙيٜ ثبٙٙي. آٟ٘ب ثب٤ي ث٦ٍٛ ٭ٕٛى٢ ثب وٕش٤َٗ ا٦ٝىبن ٕٔىمٗ  كيالُ ٚ كياوظَػَْ ٞب ثب٤ي ىاٍا٢      2 – 1 – 3 – 3 – 5 –ع 

ٍٞٙبْ ثَهٍٛى ىاٍا٢ كيالُ ٙشبة   ٍٞيا٤ز ٙٛ٘ي ثٍٛ٘ٝ ا٢ وٝ ى
n

g9ٍ0 .ثبٙٙي 

 هَسد استفادُ  قجْ٘ضاي    2 – 6 – 6 – 3 –  

 ثبٙٙي.  5-2-2-6-3- ٚ   6-2-2-6-3-   ، 2-2-2-6-3- ثب سؼ٥ِٟار ثب٤ي ٦ٔبثك 

 دسجٔ حشاسي ها٘ظ    6 – 6 – 6 – 3 –  
 ىٍػ١ ٕب٘ش٥ٍَاى لَاٍ ىاٙشٝ ثبٙي.+  25 ٚ  15 ىٔب٢ ٔل٤٥ ثب٤ي ث٥ٗ

 هستتش ٍ هاكن ًوَدى ضشتِ گ٘ش     5 – 6 – 6 – 3 –  
 ٢ ٘ٞت ٥ٔٚٛى لَاٍ ٌَفشٝ ٚ طبثز ٙٛى .ىٖ ٍٝٛس٣ وٝ وٝ ىٍ إشفبى٠ ٭ب١َثٝ ٥ٌَ ثب٤ي ثٝ ٕٞب

 ققذاد آصهَى ّا     3 – 6 – 6 – 3 –  
 سٮياى ٕٝ آُٖٔٛ ىٍ َٙا٤٤ ٤َُ ثب٤ي ا٘ؼبْ ٥ٌَى:

 ثب ث٥ٚش٤َٗ ػَْ ؛ –اِف 
 ثب وٕش٤َٗ ػَْ سٮ٤َف ٙيٜ. –ة 

 ٙشٝ ثبٙي.ىل٥مٝ سإه٥َ ٚػٛى ىا 30سب  5ث٥ٗ ا٘ؼبْ ىٚ آُٖٔٛ ٔشٛا٣ِ ثب٤ي 
 ىٍٝمي  5اٍسفب٫ ٚالٮ٣ ىاىٜ ٙيٜ س٤ٕٛ ٔشمب٣١، ٘جب٤ي ثم٥٘ اُ  ىٍٝي  50ػَْ، ٔمياٍ ٢َٚ٥٘ ػبثؼب٣٤ آٖ ثٝ ا٘يا٠ُ كياوظَثب ا٘ؼبْ ٕٝ آُٖٔٛ ثب 

 س ٥٥َ وٙي .
 ىٍ ٍٔٛى ا٘ؼبْ آُٖٔٛ ثب وٕش٤َٗ ػَْ ، ا٤ٗ ٍٔٛى ثب٤ي ث٦ٍٛ ٔٚبثٝ ٍٔٛى ث٣ٍَٕ لَاٍ ٥ٌَى.

 ٌتشل ّا ج     3 – 6 – 6 – 3 –  

 جٌتشل ضتاب تاصداسًذگٖ      3 – 3 – 6 – 6 – 3 –  
 ثب٤ي ثب اِِأبر ٤َُ ٦ٔبثمز ىاٙشٝ ثبٙي:   aٙشبة ثبُىاٍ٘ي٣ٌ 

 3-3جهذٍل  ث٥ٗ ىاٍا٢ ثب٢ٍ ٦ٔبثك ٔٛاٍى ٔٛػمٛى ىٍ  بٔش٤ٕٛ ٙشبة ثبُىاٍ٘ي٣ٌ ىٍ كبِز ٕم٣ٛ آُاى ٚ ىٍ كب٣ِ وٝ و –اِف 
٘جب٤ي اُ ، َٕ٭ز ا٣ٕٕ   ىٍٝي   115٭ش٣ ٔٮبىَ ٥َٔجبٙي اُ ٕ

n
g 1 .ٔش٤ٕٛ ٙشبة ثبُىاٍ٘ي٣ٌ ىٍ ا٥ِٚٗ ُٔبٖ ثم٥ٗ   ث٥ٚشَ ٙٛى

 ٍا ثج٥ٙ٥ي.(. 1-) ٙىُ ع ٦ّٔك ٙشبة ثبُىاٍ٘ي٣ٌ ٔلبٕجٝ ٥ٔٚٛى كيالُىٚ 
 لّٝ ٞب٢ ٙشبة ثبُىاٍ٘ي٣ٌ ث٥٘ اُ -ة 

n
g  5ٍ2     ُ٥َٛ ثىٚي. طب٥٘ٝ  04ٍ0٘جب٤ي ث٥٘ ا 

 
 



 
 
 
 

0
t   ٗ٦ّٔك(؛ كيالُ;  ُٔبٖ ثَهٍٛى ثٝ ١َثٝ ٌجَ) ا٥ِٚ 

1
t   ٗ٦ّٔك. كيالُ;  ى٥ٔٚ 
 

 ًوَداس ضتاب تاصداسًذگٖ      3 –ضكل    

 جٌتشل ضشاٗظ ضشتِ گ٘ش تقذ اص اًجام آصهَى     2 – 3 – 6 – 6 – 3 –  
ػَْ ٘جب٤ي ٥ٞؾ ٌٛ٘ٝ س ٥٥َ ٙىُ ىائ٣ٕ ىٍ آٖ ثٛػٛى آٔيٜ ثبٙي ٚ ٤ب هَاة ٙيٜ ثبٙي. َٙا٤٤ آٖ ثب٤ي ثٝ ٌٛ٘مٝ ا٢   كياوظَُٖٔٛ ثب ثٮي اُ ا٘ؼبْ آ

 ثبٙي وٝ ٭ّٕىَى ٭بى٢ آٖ ٍا س٥ٕ٢ٗ ٕ٘ب٤ي.

 سٍش اجشائٖ دس غَسي فذم هغاتتت    4 – 6 – 6 – 3 –  
فك إش٤َٗ ػَٟٔب٢ ا٭لاْ ٙيٜ ىٍ سمب١ب٘بٔٝ ثيٕز ٥٘ب٤ي ٕٔىٗ إز آُٔب٤ٍٚبٜ ثب سٛىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ٘شب٤غ آُٖٔٛ ١ٍب٤ز ثو٣ٚ ثب ث٥ٚش٤َٗ ٚ و

 ٗ ٕ٘ب٤ي.٥ثب ٔشمب٣١ كيٚى ٍٔٛى د٤ٌَٗ ٍا سٮ٥

 گَاّٖ آصهَى ًَفٖ       5 -  3 -   

 گَاّٖ تاٗذ دس سِ ًسخِ قٌؾ٘ن ضَد7    3 – 5 -  3 -   
 ؛ىٚ ٖ٘وٝ ثَا٢ ٔشمب٣١  -اِف   
  .آُٔب٤ٍٚب٤ٜه ٖ٘وٝ ثَا٢   -ة     

 گَاّٖ تاٗذ هَاسد صٗش سا ًطاى دّذ7  2 - 5 -  3 -   

 ؛2-3-تٌذ   ا٥لا٭بر ٔٙيٍع ىٍ   -اِف  
 ٫ٛ٘ ٚ وبٍثَى ١َثٝ ٥ٌَ؛  -ة   
 ؛ ثَهٍٛىكياوظَ َٕ٭ز   -ح   
  كياوظَ ٔؼ٫ٕٛ ػَْ؛  -ر   
 ص  م كيالُ ٔؼ٫ٕٛ ػَْ؛ 
 ١َثٝ ٥ٌَٞب٢ ٥ٞي٥ٍِٚه.  ٔٚوٞبر ٥ٕبَ ٚ ىٔب٢ آٖ ىٍ ُٔبٖ آُٖٔٛ ىٍ ٍٔٛى  -ع  

 ىٍ ٍٔٛى ١َثٝ ٥ٌَٞب٢ ثب ٭ّٕىَى غ٥َ ه٣٦،  َٙا٤٤ ٔل٣٦٥ ثَا٢ إشفبىٜ )ىٔب ، ٥ٍٛثز ، آِٛى٣ٌ ٚ غ٥َٜ(. –ؽ 



 هذاسّإ اٗوٌٖ ضاهل قغقاي الكتشًٍ٘كٖ      3 –  
ا وٙشََ ٞب٢ ٭٣ّٕ س٤ٕٛ ثبٍُٕمبٖ ىٍ ٔلمُ   ثَا٢ ٔياٍٞب٢ ا٣ٕٙ٤ ٙبُٔ ل٦ٮبر اِىش٥َ٘ٚى٣، آُٖٔٛ ٞب٢ آُٔب٤ٍٚب٣ٞ ٍٔٛى ٥٘بُ ٥ٔجبٙٙي، ٤َُ

 غ٥َ ٕٔىٗ إز.
ىٍ ٔٛاٍى ٤َُ ىٍ ٍٔٛى ثَىٞب٢ ٔياٍ ؿبد٣ ٥ٔجبٙٙي. ؿٙب٘ـٝ ٤ه ٔياٍ ا٣ٕٙ٤ ثب ا٤ٗ ٍٚٗ ٔٛ٘شبّ ٘ٚيٜ ثبٙي، ٔؼٕٛ٭ٝ ا٢ ثٮٙٛاٖ ٔمياٍ ٔٮمبىَ آٖ   

 ٘٪َ ٌَفشٝ ٥ٔٚٛى.

 جل٘اي     3 - 3 - 
 ٚوٜ ٕ٘ب٤ي:ٔشمب٣١ ثب٤ي ٔٛاٍى ٤َُ ٍا ثَا٢ آُٔب٤ٍٚبٜ ٔ

 ٙٙبٕٝ ثَ ٢ٍٚ ثَى؛ –اِف 
 َٙا٤٤ وب٢ٍ؛ –ة 
 فَٟٕش٣ اُ ل٦ٮبر إشفبىٜ ٙيٜ؛ –ح 
 ٥َف ٚ ٘م١ٚ ٔياٍ ؿبد٣؛ –ر 
 ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ ٔياٍ ٞب٢ ا٣ٕٙ٤؛ 179، ٭لأز ٞب٢ ٥َٖٔٞب٥178٢َف ٚ ٘م١ٚ ٔياٍٞب٢ ٔوش٤ّ –ص 

 س٥ٝٛف ٭ّٕىَى؛ –ع 
 ٍٝٛر وبٍثَى سٮب٤ٍف ٍٚٚى٢ ٚ هَٚػ٣ ثَى.ىاىٜ ٞب٢ اِىش٤َى٣، ٙبُٔ ٘م١ٚ ٥ٕٓ و٣ٚ ٚ ىٍ  –ؽ 

 ًوًَِ ّإ آصهَى     2 – 3 –  
 ٔٛاٍى ٤َُ ثب٤ي ثٝ آُٔب٤ٍٚبٜ سل٤ُٛ ىاىٜ ٙٛ٘ي:

 ٤ه ثَى ٔياٍؿبد٣؛ –اِف 
 ٤ه ثَى ٔياٍ ؿبد٣ هب٣ِ)ثيٖٚ ل٦ٮبر(. –ة 

 آصهَى ّا    6 – 3 –  

 آصهَى ّإ هكاً٘كٖ     3 – 6 – 3 –  
آُٖٔٛ ثب٤ي ىٍ كبَ وبٍ ثبٙي. ٣٥ ا٘ؼبْ آُٖٔٛ ٚ ثٮي اُ آٖ ىٍ ٔياٍ ا٣ٕٙ٤ ٘جب٤ي ١ٚٮ٥ز ٚ ٭ّٕىَى غ٥َ ا٣ٕٙ٤ ثٛػمٛى   ٔياٍ ؿبد٣  ىٍ ك٥ٗ ا٘ؼبْ

 آ٤ي.

 اسققاش     3 – 3 – 6 – 3 –  
 ل٦ٮبر    فَٕشٙي٠ ٔياٍٞب٢ ا٣ٕٙ٤ ثب٤ي سلُٕ َٙا٤٤ ٤َُ ٍا ىاٙشٝ ثبٙٙي:

180آُٖٔٛ  : اٍسٮبٗ )٣ٕٛٙ٥ٕ( ػيَٚ  –آُٖٔٛ ٞب  -ٕز ىْٚ: ; آُٖٔٛ ٞب٢ ٔل٣٦٥ لٖ 1307 -6إشب٘ياٍى ٣ّٔ  –اِف 
C.2 

 ؛
٥ّ٥ٕٔشَ ٤ب 35ٍ0ى٠ٍٚ اٍسٮبٗ ىٍ َٞ ٔلٍٛ، ثب ىا١ٙٔ  20

n
g 5  َٔ٘ٞسِ ٚ ٕٞـ٥ٙٗ :  55سب  10ٚ ىٍ ثب٠ُ فَوب 

       ....181إشب٘ياٍى ٣ّٔ –ة 

 سَو٥ج٣ اُ :
ٔشَ ثَ ٔؼٌٍٚ طب٥٘ٝ ٤ب  294ل١ّ ٙشبة  

n
g30 ؛ 

 ٣ّ٥ٔ طب٥٘ٝ؛  11ٔير دبِٔ  
 ٔشَ ثَطب٥٘ٝ، ٥٘ٓ ٔٛع ٣ٕٛٙ٥ٕ.  1ٍ2س ٥٥َ َٕ٭ز ٔشٙب٩َ ثب  

352ٗادآٍسٕ 7 دس غَسقٖ جِ لشصُ گ٘شّاٖٗ تشإ قغقاي فشستٌذُ
ًػة ضذُ تاضٌذق آًْا تقٌَاى قسوتْاٖٗ اص قغقاي   

 فشستٌذُ دس ًؾش گشفتِ ه٘طَقذ.

 ٖ، فٛاُٝ ه٣ِٙ ٚ ٞٛا٣٤ ٘جب٤ي وٛؿىشَ اُ وٕش٤َٗ ٔمبى٤َ ٍٔٛى لجَٛ ٙيٜ ثبٙٙي.ثٮي اُ ا٘ؼبْ آُٔٛ
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 - hybrids 
179

 - tracks 
180

 ذكر شده است. EN 60068-2-6رجع اصلي  در اين مورد استاندارد م EN 81-2در استاندارد  - 
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182
 - transmitter elements 



 ....(  356ضشتِ )استاًذاسد هلٖ    2 – 3 – 6 – 3 -  

آُٖٔٛ ٞب٢ ١َثٝ،  ثٝ ٙج٥ٝ ٕب٢ُ ٔٛاٍى٢ ٥ٔذَىاُ٘ي وٝ ىٍ آٟ٘ب ٔياٍ ؿبد٣ ٕم٣ٛ ٥ٔىٙي وٝ ٥ٔشٛا٘ٙي ٔٛػت ه٦َ ل٬٦ ل٦ٮمبر    آٖ ٚ ا٤ؼمبى   
 ٣ٕٙ ٙٛ٘ي.١ٚٮ٥ز ٘با٤

 آُٖٔٛ ٞب ثٝ ىٚ ثو٘ ٤َُ سم٥ٖٓ ٥ٔٚٛ٘ي:
 ؛ 184ٙٛن )١َثٝ( ٞب٢ ٘بد٥ٕٛشٝ –اِف 
 .185ٙٛن )١َثٝ( د٥ٕٛشٝ –ة 

 ثَى سلز آُٖٔٛ ثب٤ي كيالُ اِِأبر  ٤َُ ٍا ثَآٍٚىٜ ٕبُى: 

 ضشتٔ جضئٖ    3 – 2 – 3 – 6 – 3  -   
 ٙىُ ١َثٝ :       ٥ٕ٘ٝ ٣ٕٛٙ٥ٕ؛ -1
 ؛g   15ىا١ٙٔ ٙشبة :       -2
 ٣ّ٥ٔ طب٥٘ٝ. 11ٔير ١َثٝ :      -3

 ضَك خَ٘ستِ   2 – 2 – 3 – 6 – 3 -   
 ؛ g  10ىا١ٙٔ ٙشبة            -1
 ٣ّ٥ٔ طب٥٘ٝ: 16ٔير ١َثٝ             -2
 ؛  1000 10سٮياى ٙٛن ٞب     -اِف  - 3

 َٞسِ. 2فَوب٘ٔ ٙٛن     -ة  
 

 (353 3634-35آصهَى ّإ حشاسي )استاًذاسد هلٖ      2 – 6 – 3  -  

 ىٍػ١ ٥ّٖٕٛٓ  )ىٍػٝ كَاٍر ٔل٤٥ َٔث٣ٛ ثٝ ٕٚب٤ُ ا٣ٕٙ٤ ٥ٔجبٙي.(. 65ٔليٚىٜ ٞب٢ ٔل٤٥ ٭ّٕىَى  :   ث٥ٗ ٝفَ سب 
 َٙا٤٤ آُٖٔٛ:

 ثَى ٔياٍ ؿبد٣ ثب٤ي ىٍ ١ٚٮ٥ز وبٍوَى لَاٍ ٥ٌَى؛  -          
 ثَى ٔياٍ ؿبد٣ ثب٤ي ثب ِٚشبّ ا٣ٕٕ ٭بى٢ س ٤ٌٝ ٙٛى؛  -               

١ّ٥ٕٚ ا٣ٕٙ٤ ثب٤ي ىٍ ٣٥ آُٖٔٛ ٚ ثٮي اُ آٖ وبٍ وٙي. ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ثَى ٔياٍ ؿبد٣ ٙبُٔ ل٦ٮبس٣  ث ٥َ اُ ٔياٍٞب٢ ا٤ٕٙم٣ ثبٙمي،     -
 آٟ٘ب ٥ِ٘ ثب٤ي ىٍ ٣٥ آُٖٔٛ وبٍ وٙٙي)هَاة ٙيٖ آٟ٘ب ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٥ٕ٘ٚٛى.(؛

 ىٍػ١ ٥ّٖٕٛٓ (، ا٘ؼبْ ٥ٌَ٘ي.  65ٞب ثب٤ي ثَا٢ ىٍػٝ كَاٍر ٞب٢ كيالُ ٚ كياوظَ )ٝفَ ىٍػ١ ٥ّٖٕٛٓ   ٚ  آُٖٔٛ  -
 ٕب٭ز ثبٙي. ٥4َٛ  ٔير آُٖٔٛ ٞب ثب٤ي كيالُ                   
ٍٛى آُٖٔٛ لمَاٍ  ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ثَى ٔياٍ ؿبد٣ ثَا٢ ٔليٚىٜ ٞب٢ ىٔب٣٤ ٬٥ٕٚ س٢َ ٥َاك٣ ٙيٜ إز، ثب٤ي ىٍ ا٤ٗ ٔليٚىٜ ٞب ٔ  - 

 ٥ٌَى.      

 گَاّٖ آصهَى ًَفٖ     5 – 3 –      
 ٌٛا٣ٞ ثب٤ي ىٍ ٕٝ ٖ٘وٝ س٥ٟٝ ٙٛى، ىٚ ٖ٘وٝ ثَا٢ ٔشمب٣١ ٚ ٤ه ٖ٘وٝ ثَا٢ آُٔب٤ٍٚبٜ.    1 – 4 – 6 –ع 
 ىٍ ٌٛا٣ٞ ٘بٔٝ ثب٤ي ٔٛاٍى ٤َُ ٔٚوٜ ٙيٜ ثبٙي:      2 – 4 – 6 –ع 

 ؛2-3-تٌذ  ا٥لا٭بس٣ ٦ٙٔجك ثَ  –اِف 
 ٫ٛ٘ ٚ وبٍثَى ىٍ ٔياٍ؛ - ة
 .....؛   ٥187َاك٣ ثَا٢ ىٍػ١ آِٛى٣ٌ ثَ ٥جك إشب٘ياٍى ٣ّٔ  –ح 
 ِٚشبّٞب٢  ٭ّٕىَى؛ –ر 
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 .مراجعو شود  EN 60068-2-29ارد بين المللي بو استاند استانداردتدوين اين تا  - - 
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 - partial 
185

 - continues 
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 . ذكر شده است HD 323.2.14.S2استاندارد     EN-81-2مرجع اصلي اين استاندارد در  - - 
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 .مراجعو شود  IEC 606640-1د بين المللي استاندار بو  استاندارد تدوين اين تا  - - 



 فٛاُٝ ٔياٍٞب٢ ا٣ٕٙ٤ ثب ثم١٥ ٔياٍٞب٢ وٙشََ ثَ ٢ٍٚ ثَى. –ص 

٘غٖ فادٕ ٗادآٍسٕ 7 آصهَى ّإ دٗگشٕ ّواًٌذ آصهَى سعَتت ق آصهَى ضشتٔ ها٘غٖ ٍ غ٘شُ ق تا قَجِ تِ ٍضق٘ت ها
 آساًسَسّا  آصهَى ًو٘طًَذ.

 ض٘ش قشج٘ذگٖ  ٍ ٗا  هاذٍد جٌٌذٓ ٗك ساِّ       4 –  
 ٥ٔجبٙي .  ،« ٥َٙ سَو٥ي٣ٌ ٚ ٤ب ٔليٚى وٙٙي٠ ٤ه ٍاٞٝ ثب ل٦ٮبر    ٔشلَن ٔىب٥٘ى٣» ٭جبٍر ٥َٙ سَو٥ي٣ٌ ىٍ ٤َُ ثٝ ٔٮ٣ٙ 

 ضشاٗظ فوَهٖ       3 – 4 –  
 ى ٥َٙ سَو٥ي٣ٌ ٍٔٛى آُٖٔٛ ٔٚوٜ ٕ٘ب٤ي: ٔشمب٣١ ثب٤ي ٔٛاٍى ٤َُ ٍا ىٍ ٍٔٛ

 ٔليٚى٠ ػ٤َبٖ ؛ –اِف 
 ٔليٚى٠ فٚبٍ ؛ –ة 
 ٔليٚى٠ ٤ٖٚى٤ُٛشٝ ؛ –ح 
 ٔليٚى٠ ىٍػ١ كَاٍر ٔل٤٥ ؛ –ر 
 ٍٚٗ ٘ٞت ٚ ٔلىٓ وَىٖ ؛ –ص 

 ٔٛاٍى ٤َُ ثب٤ي ثٝ ىٍهٛإز آُٖٔٛ اِلبق ٙيٜ ثبٙي:
ٚ سٙ٪٥ٓ ٚ ٔٛاى ٚ اثٮبى ٚ ٍٚاىا٤ٍٟمب٢ ٙم٥َ سَو٥مي٣ٌ ٚ ل٦ٮمبر    ٕمبهشب٢ٍ آٖ       ٘مٚب ٞب٢ ػِئ٥بر ٚ ٔٙشبّ وٝ ٘ٚبٖ ىٞٙي٠ ٕبهشبٍ ٚ ٭ّٕىَى

 ٥ٔجبٙي.

 ًوًَِ ّاٖٗ جِ تاٗذ قاَٗل ضًَذ       2 – 4 –  
 ٔٛاٍى ٤َُ ثب٤ي ثٝ آُٔب٤ٍٚبٜ سل٤ُٛ ٙٛ٘ي:

 ٤ه ٥َٙ سَو٥ي٣ٌ ؛ –اِف 
لَاٍ ٥ٌَ٘ي، ٚ ٤ب ٔمياٍ وبف٣ اُ ٔب٤ٮ٣ ٔوٞٛٛ ومٝ  فَٟٕش٣ اُ ٔب٤ٮبس٣ وٝ ٥ٔشٛا٘ٙي ثٝ َٕٞاٜ ٥َٙ سَو٥ي٣ٌ ٍٔٛى إشفبىٜ  –ة 

 ثب٤ي ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَى؛
 ىٍ ٍٝٛر ٥٘بُ ٕٚب٤ُ سجي٤ُ ثٕٙ٪ٍٛ س٥ُٟٖ ىٍ ا٘ؼبْ آُٖٔٛ ىٍ آُٔب٤ٍٚبٜ. –ح 

 آصهَى      6 – 4 –  

 355ضشاٗظ ٍ ًػة تشإ اًجام آصهَى     3 - 6 - 4 –  
 ٌَفشٝ ٙيٜ ٘ٞت ٙيٜ إز ، ثب٤ي ىٍ ٤ه ٥ٕٖشٓ ٥ٞي٥ٍِٚى٣ ٍٔٛى آُٖٔٛ لَاٍ ٥ٌَى ث٤ٍٛ٦ىٝ :٥َٙ سَو٥ي٣ٌ وٝ ثب ٣ٍٙٚ وٝ ثَا٢ آٖ ىٍ ٘٪َ 

 فٚبٍ ٍٔٛى ٥٘بُ ثَا٢ آُٖٔٛ ٚاثٖشٝ ثٝ ٤ه ػَْ ثبٙي؛ -اِف
 ػ٤َبٖ س٤ٕٛ ٥َٙٞب٢ لبثُ سٙ٪٥ٓ وٙشََ ٙٛى؛ –ة
 ٣ٔ سٛا٘ي طجز ٙٛى؛ 189فٚبٍ لجُ اُ ٥َٙ سَو٥ي٣ٌ ٚ دٚز آٖ –ح 
 س ٥٥َ ىٔب٢ ٔل٤٥ ٥َٙ سَو٥ي٣ٌ ٚ ٤ٖٚى٤ُٛش١ ٔب٬٤ ٥ٞي٥ٍِٚى٣ ٚػٛى ىاٍى.سب٥ًٕٖبس٣ ثٕٙ٪ٍٛ  –ر 

ٍى ٥ٕٖشٓ ثب٤ي ثٍٛ٘ٝ ا٢ ثبٙي وٝ ػ٤َبٖ ىٍ ك٥ٗ ا٘ؼبْ آُٖٔٛ ثشٛا٘ي طجز ٙٛى. ثٕٙ٪ٍٛ سٮ٥٥ٗ ٔمبى٤َ ػ٤َبٖ ٥ٕبَ ٥ٔشٛاٖ ثب ا٘مياُٜ ٥ٌم٢َ ٔمٛا   
 ى، إشفبىٜ ٕ٘ٛى.ى٢ٍَ٤ ٤ٮ٣ٙ سٮ٥٥ٗ َٕ٭ز د٥ٖشٖٛ وٝ اُ آٖ ٥ٔشٛاٖ ػ٤َبٖ ٍا ثيٕز آٍٚ

 قجْ٘شاي اًذاصُ گ٘شٕ     2 – 6 – 4 –  

 ....( ٍا ثج٥ٙ٥ي. 190ثبٙٙي )إشب٘ياٍى ٣ّٔ 3-3-3- سؼ٥َٟار ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ثب٤ي ىاٍا٢ ىلش٣ ٦ٔبثك ثب  

 ًآَ اًجام آصهَى      5  - 4 –  
 آُٖٔٛ ثب٤ي:
 ٝفَ ٙيٖ َٕ٭ز وبث٥ٗ ثَُٚ ٥ٕٔٙب٤ي ثبٙي؛ ٤ه ٙج٥ٝ ٕب٢ُ اُ ثَُٚ  ٭٥ت  ىٍ ٔؼٕٛ٭١ ِِٛٝ و٣ٚ وٝ ىٍ ِل٪١  -اِف 
 ٔمبٚٔز ٥َٙ سَو٥ي٣ٌ ىٍ ثَاثَ فٚبٍ ٍا ا٤ٍُبث٣ ٕ٘ب٤ي.  -ة 
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  - test installation 

پيش از شير تركيدگي ، بين سيلندر و شير تركيدگي ميباشد. -  189
  

190
 مراجعو شود.  ISO 6403د بين المللي  استاندار بو  استانداردتدوين اين  تا  - 



 جطٖ ساصٕ ٗك  ف٘ة  دس هجوَفٔ لَلِ ضثِ٘    3 - 5 - 4  -  
ث٤ٍٛ٦ىمٝ فٚمبٍ   ٫َٚٙ ػ٤َبٖ ثب٤ي اُ ٤ه ١ٚٮ٥ز إشبس٥ه ثب ثبُ ٕ٘ٛىٖ ٤ه ٙم٥َ ثبٙمي    ،  و٣ٚ ٕب٢ُ اُ ٤ه  ٭٥ت  ٔؼٕٛ٭١ ِِٛٝ ىٍ ٙج٥ٝ
 .ىٍٝي وبٞ٘ ٤بثي 10ثٝ ٔمياٍ وٕشَ اُ  ،٥٘ اُ ٥َٙ سَو٥ي٣ٌدإشبس٥ى٣ 

 ٔٛاٍى ٤َُ ثب٤ي ثٝ كٖبة آٍٚىٜ ٙٛ٘ي: 
 ي.ٍٙٚا ىا٢ٍ ٢َ٥ٙ وٝ ثَا٢ ثٖشٗ ثٝ وبٍ ٥َٔٚى ثب٤ي ىٍ ىا١ٙٔ ػ٤َبٖ ا٭لاْ ٙيٜ لَاٍ ىاٙشٝ ثب -اِف 
 ٍ ىا١ٙٔ ٤ٖٚى٤ُٛش١ ا٭لاْ ٙيٜ لَاٍ ىاٙشٝ ثبٙي.ثٝ وبٍ ٥َٔٚى ثب٤ي ى ٍٗٚاىا٢ٍ ٢َ٥ٙ وٝ ثَا٢ ثٖش -ة 
 ١ٙٔ فٚبٍ ا٭لاْ ٙيٜ لَاٍ ىاٙشٝ ثبٙي.اٍٚاىا٢ٍ ٢َ٥ٙ وٝ ثَا٢ ثٖشٗ ثٝ وبٍ ٥َٔٚى ثب٤ي ىٍ ى -ح 
 ٍٚاىا٢ٍ ٢َ٥ٙ وٝ ثَا٢ ثٖشٗ ثٝ وبٍ ٥َٔٚى ثب٤ي ىٍ ىا١ٙٔ ىٔب٢ ٔل٤٥ ا٭لاْ ٙيٜ لَاٍ ىاٙشٝ ثبٙي. -ر 

 ٕب٢ُ ىٕز ٤بفز: ثٝ ا٤ٗ ٙج٥ٝ ثب ا٘ؼبْ ىٚ ٢َٕ آُٖٔٛ ٥ٔشٛاٖ
 ٤ٖٚى٤ُٛشٝ؛ كيالُػ٤َبٖ لبثُ سٙ٪٥ٓ ٚ  كي الُكَاٍر ٔل٤٥،  فٚبٍ، ث١ٙ٥ٚ٥ ىٍػٝ كياوظَٔبو٤ِٕٓ ثب  -اِف 
 ٥ٕٚى٤ُٛشٝ. كياوظَػ٤َبٖ لبثُ سٙ٪٥ٓ ٚ  كياوظَىٍػٝ كَاٍر ٔل٤٥،  كيالُفٚبٍ،  كيالُثب  -ة 

 ٞب ثب٤ي كيالُ ىٜ آُٖٔٛ ا٘ؼبْ ٥ٌَى. ي٣ٌ سلز ا٤ٗ َٙا٤٤، ىٍ َٞ ٢َٕ اُ آُٖٔٛٞب٢ ٭ّٕىَى٢ ٥َٙ سَو٥ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ا٤ٍُبث٣ ٍٚاىا٢ٍ
 ٞب ٍٚاث٤ ث٥ٗ: ىٍ ٣٥ ا٘ؼبْ آُٖٔٛ

 ؛ػ٤َبٖ ٚ ُٔبٖ -
 ؛فٚبٍ لجُ ٚ دٚز ٥َٙ سَو٥ي٣ٌ ٚ ُٔبٖ -

 ثب٤ي طجز ٙٛى.

 ا٘ي. ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ 2 -ضكل    ٞب ىٍ ا٢ ا٤ٗ ٔٙل٣ٙ ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٚوٞٝ

 تاٍهت دس تشاتش فطاسه      2 - 5 – 4 –  
ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ث٣ٍَٕ ٔمبٚٔز ٥َٙ سَو٥ي٣ٌ ىٍ ثَاثَ فٚبٍ آٖ ٍا ثب٤ي سلز ٤ه آُٖٔٛ فٚبٍ وٝ ىٍ آٖ فٚب٢ٍ ٔٮبىَ دٙغ ثَاثَ فٚبٍ ٔبو٤ِٕٓ ث٥٘ 

 .ىاىىل٥مٝ ٥َٛ ثىٚي لَاٍ  2اُ 

 قفس٘ش آصهَى ّا      3 - 4  –  

 فولكشد تستِ ضذى      3 - 3 – 4 –  
 ٘ٚبٖ ىٞٙي٠ آٖ ثبٙٙي وٝ: 1-4-7 -ٞب٢ طجز ٙيٜ ٦ٔبثك ع  ثَآٍٚىٜ ٥ٖٔبُى وٝ ٔٙل٣ٙ ٍٝٛس٣ اِِأبر ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٍا٥َٙ سَو٥ي٣ٌ ىٍ 

 ُٔبٖ -اِف 
0

t  ٗػ٤َبٖكي اوظَىٍٝي   ػ٤َبٖ( ٚ  ٣ٕ100 )ٕػ٤َبٖ ا ث٥
max

Q  ُاs 16ٍ0 ث٥ٚشَ ٘ٚٛى؛ 
 ُٔبٖ –ة 

d
t  ثَا٢ وبٞ٘ ػ٤َبٖ ثٝ ٍٝٛر ٤َُ ثبٙي: 
 وٝ ىٍ آٖ:

max
Q ;    َػ٤َبٖ ٔب٬٤ ٥ٞي٥ٍِٚى٣ ثَ كٖت ٥ِشَ ىٍ ىل٥مٝ؛كي اوظ 

 
d

t   ;  ،ُٝٔبٖ سَِٔ ثَ كٖت طب٥٘ 
  A    ;  ُٕ؛َث٬ ، ثَ كٖت ٕب٘ش٥ٕشَ ٥ٔٔىٙي٦ٕق ػه، ػب٣٤ وٝ فٚبٍ ثَ آٖ ٭ 

فٚبٍ ث٥٘ اُ  -ح 
S

P 5ٍ3   ُ٥َٛ ثىٚي.طب٥٘ٝ  04ٍ0٘جب٤ي ث٥٘ ا 
 ٙٛى، ٭ُٕ ٕ٘ب٤ي.ٔشَ ثَ طب٥٘ٝ  ٥ٙ3ٍ0َ سَو٥ي٣ٌ ثب٤ي لجُ اُ آ٘ىٝ َٕ٭ز ٖٔب٢ٚ َٕ٭ز ا٣ٕٕ ثٝ ا١بف١  -ر 

 هتاٍهت فطاس      2 - 3 – 4 –  

، ىؿمبٍ ٥ٞـٍٛ٘مٝ هَاثم٣    2-5-4- ثمب  ٕبُى وٝ دٔ اُ آُٖٔٛ فٚبٍ، ٦ٔبثك  ا ثَآٍٚىٜ ٥ٙ٣َٔ سَو٥ي٣ٌ ىٍ ٍٝٛس٣ اِِأبر ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٍ

 ىائ٣ٕ ٘ٚيٜ ثبٙي.

 قٌؾ٘ن دٍتاسُ      6 - 3 – 4 –  
ٞب٢ فٚبٍ افِا٤٘ ٤بثٙي، ٕبُ٘يٜ ٔؼبُ هٛاٞي ثٛى وٝ سٙ٪٥ٓ ٥َٙ ٍا اٝلاف ٕ٘ب٤ي. دٔ  ٞب٢ ػ٤َبٖ وبٞ٘ ٤بثٙي ٚ ٤ب لّٝ وٝ ٔليٚىٜ ىٍ ٍٝٛس٣

 ٥ٗ سٙ٪٣ٕ٥ ٣ٔ سٛا٘ي ٤ه ٢َٕ آُٖٔٛ ى٤ٍَ ا٘ؼبْ ٥ٌَى.ٙؿاُ 

 گَاّٖ آصهَى ًَفٖ     3 - 4  –  
 ٌٛا٣ٞ آُٖٔٛ ٘ٛ٭٣ ثب٤ي ىٍ ٕٝ ٖ٘وٝ س٥ٟٝ ٙٛى، ثٝ ا٤ٗ ٔٮ٣ٙ وٝ ىٚ ٖ٘وٝ ثَا٢ ٔشمب٣١ ٚ ٤ه ٖ٘وٝ ثَا٢ آُٔب٤ٍٚبٜ.      1 -6 - 7 –ع 



 ٌٛا٣ٞ ثب٤ي ٔٛاٍى ٤َُ ٍا ٔٚوٜ ٕ٘ب٤ي:      2 -6 -7 -ع 

 ؛2-3-عثق  ا٥لا٭بس٣ ثَ  -اِف 
 ؛٫ٛ٘ ٚ وبٍثَى ٥َٙ سَو٥ي٣ٌ -ة 
 ؛ىا١ٙٔ ػ٤َبٖ ٥َٙ سَو٥ي٣ٌ -ح 
 ؛ىا١ٙٔ فٚبٍ ٥َٙ سَو٥ي٣ٌ -ر 
 ؛ٞب٢ ٥ٞي٥ٍِٚى٣ ٍٔٛى إشفبىٜ ىا١ٙٔ ٤ٖٚى٤ُٛش١ ٔب٬٤ -ص 
 ىا١ٙٔ ىٔب٢ ٔل٤٥ ٥َٙ سَو٥ي٣ٌ. -ع 

   ٬٤ ٥ٞي٥ٍِٚى٣ ٚ فٚبٍ وٝ اُ آٖ وٝ ٘ٚبٖ ىٞٙي٠ ٍاث١٦ ث٥ٗ ػ٤َبٖ ٔب 2-ضكل  ٕ٘ٛىا٢ٍ ٦ٔبثك 

 آ٤ي، ثب٤ي ثٝ ٌٛا٣ٞ د٥ٕٛز ٙيٜ ثبٙي. ثيٕز ٣ٔ ٚ
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
         فٚبٍ لّٝ                                          .  -. -.  -.  -.  -فٚبٍ ثٮي اُ ٥َٙ سَو٥ي٣ٌ

0
P     

 tُٔبٖ                                                    ى٣ػ٤َبٖ ٔب٬٤ ٥ٞي٥ٍِٚ 
     ب٣٤ ٤ٖشفٚبٍ ا                                             - - - - - -اُ ٥َٙ سَو٥ي٣ٌد٥٘ فٚبٍ  

s
P 

ٖٔب٢ٚ َٕ٭ز ا٣ٕٕ ثٝ ا١بف١ ٥َسَو٥ي٣ٌ ثب٤ي لجُ اُ آ٘ىٝ َٕ٭ز ٙ -1
s

m 3  ٍ0 .ٙٛى ثىبٍ افشي 

 جشٗاى هاٗـ ّ٘ذسٍل٘كٖ گزسًذُ اص ض٘ش قشج٘ذگٖ ٍ فطاس قثل ٍ خطت آى 7 2 -ضكل   
 

 خَ٘ست چ 

 )اعلافاقٖ(

 ّإ ساٌّوا اثثاي سٗلهااسثِ ٍ 
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ا٢  ٔلبٕجبر ٤ٍُ ٍإٞٙب ثَ إبٓ ٔجبكض ٤َُ ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ٥ٞؾ س٬٤ُٛ ثبٍ ٤ٚمْٜ  3-3-33ر ٪ٍٛ ثَآٍٚىٜ ٕ٘ٛىٖ اِِأبٔٙ ثٝ      1 -1 -ؽ

 َ إز.ٍٛٔٛى لجثٙبٌَى٤يٜ ٚ ٍٔٛى ٘٪َ ٘جبٙي، 

 ..(ٍا ثج٥ٙ٥ي 2-2  ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ إز ) ثٙي غ٥َ ٤ىٙٛاهش٣  ثٍٞٛرثَ ٢ٍٚ ٦ٕق وبث٥ٗ  Qا٣ٕٕ س٬٤ُٛ ثبٍ      1 -1 -1 -ؽ 

ٞب٢ ٍإٞٙب ٭ُٕ ٥ٔىٙٙي ٚ ٢َٚ٥٘ سَِٔ ثٝ ٥ٍٛ ٤ىٖب٣٘ س٤ُٛم٬   وٝ ٕٚب٤ُ ا٣ٕٙ٤ ثٝ ٥ٍٛ ِٕٞٔبٖ ثَ ٢ٍٚ ٤ٍُ ٙيٜفَٟ       2 -1 - 1 –ؽ 
 ٙيٜ إز.

 تاسّا ٍ ً٘شٍّا      2 -چ 
جمَاٖ  ػ ُ٘ؼ٥َٞب٢ ٚ ٤ب ٞب  ٥ٙبة, ٞب٢ وبث٥ٗ هب٣ِ ٚ اػِاء ٔشى٣ ثٝ وبث٥ٗ ٕٞب٘ٙي ػه، ثو٣ٚ اُ وبثُ فَٔبٖ ٘م١٦ اطَ ػَْ      1 - 2 –ؽ 

 ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى.ثب٤ي ثٝ ٭ٙٛاٖ َٔوِ طمُ ػَْ وبث٥ٗ  ,P,  ٤ٮ٣ٙ ٘م١٦  )ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى(
ثب٤ي ثَ ٢ٍٚ ٕٝ ؿٟبٍْ ٖٔبكز وبث٥ٗ  2-٦ٔ8بثك   ٣Q  ثبٍإٕ ,«٭ّٕىَى ١ّ٥ٕٚ ا٣ٕٙ٤»ٚ « إشفبى٠ ٭بى٢» ثبٍ ٞب٢ ىٍ كبِز      2 -2 -ؽ 

 ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙي. 4-هثال چٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ىٍ  ٜ ثبٙي, ٙي ٬٤ُٛٛاهش٣ سوٝ ىٍ ٘بٖٔب٭يس٤َٗ ٔٛلٮ٥ز ٚال٬ إز، ث٦ٍٛ ٤ىٙ

ٔلبٕجبر ثب٤ي ثَ إبٓ سٛافك ٌٔوٍٛ  ,َٙا٤٤ س٬٤ُٛ ى٢ٍَ٤ ٍٔٛى ٘٪َ ثبٙي ( 3-2-3ثب ا٤ٗ ٚػٛى، ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ثَ إبٓ سٛافك ا٘ؼبْ ٙيٜ )

 ا٘ؼبْ ٥ٌَى.
 وبث٥ٗ ٘وٕب٢َٚ٥٘٘       3 - 2 –ؽ  

K
F , :اُ ٤َ٥ك فََٔٛ ٤َُ ا٤ٍُبث٣ ٥ٔٚٛى 

 

 

 وٝ ىٍ آٖ :

 
1

K    ; ؛2-جذٍل چ ٦ٔبثك  ١192َثٝ ٤َ١ت 

n
g      ;  ٔشَ ثَ ٔؼٌٍٚ طب٥٘ٝ(؛ 8ٍ9)ٙشبة ٕم٣ٛ آُاى إشب٘ياٍى 
P      َُْ٘ؼ٥َٞب٢ ػجَاٖ )ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى( ٚ غ٥َٜ ٚ ٤ب  ٞب  ٤ٮ٣ٙ، ثو٣ٚ اُ وبثُ فَٔبٖ، ٥ٙبة ٞب٢ وبث٥ٗ هب٣ِ ٚ اػِاء ٔشى٣ ثٝ آٖ ; ػ

 ثَكٖت و٥ٌَّْٛ؛
Q    ثبٍا٣ٕٕ ثَكٖت و٥ٌَّْٛ؛ ; 
n  ُٞب٢ ٍإٞٙب. ; سٮياى ٤ٍ 
 -َِٔ ا٣ٕٙ٤ سب ١ُ٘ٚ٤ سٮبىَ  وٕب٘٘ ٢َٚ٥٘       4 -2 - ؽ

c
F  :ثب٤ي اُ ٤َ٥ك فََٔٛ ٤َُ ٔلبٕجٝ ٙٛى 

n

pqgK
Fيا

n

QqpgK
F

n

c

n

c

...)..(.
11




  

 وٝ ىٍ آٖ:

1
K  ;   2 -جذٍل چ ٦ٔبثك  ١َث٤َ١ٝت، 

n
g  ;  ٔشَ ثَ ٔؼٌٍٚ طب٥٘ٝ(؛ 8ٍ9)ٙشبة ٕم٣ٛ آُاى إشب٘ياٍى 
P  َْىٍ ٍٝٛر ٚػٛى( ٚ غ٥َٜ ثَكٖمت   ُ٘ؼ٥َٞب٢ ػجَاٖ  /بث٥ٗ هب٣ِ ٚ اػِاء ٔشى٣ ثٝ آٖ، ٤ٮ٣ٙ ثو٣ٚ اُ وبثُ فَٔبٖ، ٥ٙبثٟبٞب٢ و ; ػ(

 ؛و٥ٌَّْٛ
Q ٌَّْٛ؛; ثبٍا٣ٕٕ ثَكٖت و٥ 
q   ؛ث٥ٗ ٥ٔجبٙيثبٍا٣ٕٕ ٤ب ػَْ وب ٝٞب ث ُٖٚ ُٚ٘ٝ ٔمياٍ ; ٤َ١ت سٮبىَ وٝ ٘ٚبٖ ىٞٙي٠ 
n ; ُٞب٢ ٍإٞٙب. سٮياى ٤ٍ 
ىٍ ٔير ثب٢َ٥ٌٍ ٤ب سو١٥ّ وبث٥ٗ فَٟ ٥ٔٚٛى وٝ ٢َٚ٥٘ ٢ٍٚ ىٌٍبٜ       5 - 2 –ؽ 

S
F,  

 ثَ ٢ٍٚ ىٌٍبٜ ٍٚٚى٢ وبث٥ٗ ٔشَٕوِ إز.
 ٔمياٍ ٢َٚ٥٘ ٢ٍٚ ىٌٍبٜ ثب٤ي:

QgF
nS

..4,0           ُثَا٢ إٓبٍٖ٘ٛٞب٢ ثب ثبٍا٣ٕٕ وٕشَ اkg 2500 ،ىٍ ألان ه٣ٝٛٞ 
 ؛ٞب ٚ غ٥َٜ ٞب، ث٥ٕبٍٕشبٖ اىا٢ٍ، ٞشُٕبهشٕبٟ٘ب٢                                
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 - impact factor 

n

QPgK
F

n

K

)(.
1






QgF
nS

..6,0            ثَا٢ إٓبٍٖ٘ٛٞب٢ ثب ثبٍٞب٢ ا٣ٕٕkg 2500 َ؛٤ب ث٥ٚش 
QgF

nS
..85,0 193       َا٢ إٓبٍٖ٘ٛٞب٢ ثب ثبٍٞب٢ ا٣ٕٕ ثkg 2500  َىٍ كبِش٣ ٤ب ث٥ٚش 

 ٙٛى. َان ا٘ؼبْ ٣ٔشثب٢َ٥ٌٍ س٤ٕٛ ٥ِف ٝو                              
ٞب٢ ىاٍا٢ ث٥٘ اُ ٤ه ٍٚٚى٢، ٥٘بُ إز وٝ ٥َ٘ٚ ثَ ٢ٍٚ  ثَا٢ ا٭ٕبَ ٥َ٘ٚ ثَ ٢ٍٚ ىٌٍبٜ، وبث٥ٗ ثب٤ي هب٣ِ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى. ىٍ ٍٔٛى وبث٥ٗ

 ٞب ا٭ٕبَ ٙٛى. س٤َٗ ٍٚٚى٢ بٜ ثلَا٣٘ىٌٍ
 :آ٤ٙي ثب ىٍ ٘٪َ ٌَفشٗ ٔٛاٍى ٤َُ ثيٕز ٣ٔ ,٥٘Gَٚٞب٢ ٘ب٣ٙ اُ ٞيا٤ز ٕ٘ٛىٖ ١ُ٘ٚ سٮبىَ      6 -2 -ؽ 

 ؛٘م٦ٝ اطَ ػَْ -
 ، ٚ ٥ٕٖشٓ آ٤ِٚ -
 َاٍ ٌَفشٝ ثبٙٙي ٤ب ٘جبٙٙي.ُ٘ؼ٥َٞب٢ ػجَاٖ )ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى(، سلز وٚ٘ ل ٚ ٤بٞب  ٥َ٘ٚٞب٢ ٘ب٣ٙ اُ ٥ٙبة -

 ٭يْ س٦بثك ٘م١٦ سمبٍٖ ,ٚٛى٥ٔوٝ اُ ٘م١٦ سمبٍٖ آ٤ِٚاٖ  ٚ ٞيا٤ز  ثَ ٢ٍٚ ٤ه ١ُ٘ٚ سٮبىَ
 ىٍٝي  اُ ٭ٕك، ثب٤ي ثٝ كٖبة آٍٚىٜ ٙٛى. 10ىٍٝي  اُ ٭َٟ ٚ 5ٚ َٔوِ ػَْ آٖ ثٝ ا٘يا٠ُ كيالُ 

 ,M وٕى٣ ٔشُٞ ثٝ ٤ٍُ ٍإٞٙب ٥َ٘ٚٞب٢ ٚاٍى ثَ َٞ ٤ٍُ ٍإٞٙب ٘ب٣ٙ اُ سؼ٥ِٟار      7 - 2 -ؽ 
 ىٍ ىاهُ ؿبٜ. 194ٖٔشمَ ٞب ٤ب سؼ٥ِٟار ثب٤ي ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛ٘ي، ثؼِ ثَا٢ ٌبٍَٚ٘ٞب ٚ لٖٕشٟب٢ ٚاثٖشٝ ثٝ آٖ، ٤ٕٛؾ

هبٍع اُ ٕبهشٕبٖ لَاٍ ٥ٍ٥َٔ٘مي ٝمبىق      ياٍ٘ي ٚ ب٢ وب٣ّٔ ٘ٞ ىٍ ٍٔٛى إٓبٍٖ٘ٛٞب٣٤ وٝ ى٤ٛاWLٍ ثبٍٞب٢ ٘ب٣ٙ اُ ُٚٗ ثبى      8 - 2 -ؽ 

 .سٮ٥٥ٗ ٥ٔٚٛى  , (3-2-3)ا٘ؼبْ ٥ٍ٥َٔى  ثب ٥َاف ٕبهشٕبٖ وٝ   ٣إز ٚ ثب سٛػٝ ثٝ ٌٔاوَاس

 ّٕإ تاس حالت      6 -چ

 .٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ 3-جذٍل چ ، وٝ ثب٤ي ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛ٘ي ىٍ ٢ٞب٢ ثبٍ ثبٍٞب ٚ ٥َ٘ٚٞب ٚ كبِز      1 - 3 –ؽ 

 

 

 ّإ تاسٕ هتفاٍي تاٗذ دس ًؾش گشفتِ ضًَذ. 7 تاسّا ٍ ً٘شٍّاٖٗ جِ دس حالت 3-جذٍل چ 
 

WL

 

M 
K

Fٗا 
c

F S
F G Q P تاسٕ حالتْإ ًٍ٘شٍّا تاسّا 

 ٭بى٢ إشفبىٜ كَوزكبَ  ىٍ + + + - - + +

 
 

 سو٥ّٝ+  ثب٢َ٥ٌٍ + - - + - + +

 ٕٚمم٥ّٝ ٭ّٕىممَى ٤ب ٔٚبثٝ ا٣ٕٙ٤ ٕٚب٤ُ + + + - + + -
 سَو٥ي٣ٌ ٥َٙ + + - - - + - ا٣ٕٙ٤

 
 وبف٣ ٥ٔجبٙي. ٢س٤َٗ كبِز ثبٍ اٍائ١ ٔلبٕجبر َٔث٣ٛ ثٝ ثلَا٣٘فم٤ ٖٛ ا٥ِٚٝ، ىٍ ٍٔٛى ٔياٍن ٍٔٛى ٘٪َ ثَا٢ ث٣ٍَٕ ٚ آُٔ     2 – 3 –ؽ 

 ضشتِضشاٗة       5 -چ 

 فولكشد ٍس٘لٔ اٗوٌٖ      3 - 5 – چ
اُ ٭ّٕىَى ١ّ٥ٕٚ ا٣ٕٙ٤ ،  ٘ب٣ٙ ١َث٤َ١ٝت 

1
K.ثٖش٣ٍ ثٝ ٫ٛ٘ ١ّ٥ٕٚ ا٣ٕٙ٤ ىاٍى ، 

 جات٘ي      2 -5  -چ 
QP)كَوز ٭ٕٛى٢ ػَٟٔب٢ وبث٥ٗ « إشفبى٠ ٭بى٢، ىٍ كبَ كَوز»  ٢ىٍ كبِز ثبٍ ) ١ثب٤ي ىٍ ٤َ١ت ١َث

2
K   ١َة ٙٛى سب سَِٔٞمب٢

 ٕوز ٘ب٣ٙ اُ فٮبَ ٙيٖ ١ّ٥ٕٚ ا٣ٕٙ٤ ثَل٣ ٚ ٤ب ل٬٦ ٙيٖ سٞبىف٣ ٔٙج٬ ٢َٚ٥٘ ٔلَوٝ، ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛ٘ي.
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كً بر اساش  بدست آمدي است , ليفتراكو وصف وزن  Q 6/0 از  0/ 55عدد  -  

 .(6/0+  5/0*  5/0= ) 55/0ست, ( بسرگتر از وصف باراسمي ويC2كلاش  ANSIيً )جرت
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 363دلٍصًٔ ققا     6 - 5 -چ

 ١َثٝا٘ي ثب٤ي ىٍ ٤َ١ت  ٔٚوٜ ٙيٜ 3-2-چٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ىٍ ٢ ١ُ٘ٚ سٮبىَ ٞب٢ ٍإٞٙب ٥َ٘ٚٞب٢ ا٭ٕب٣ِ ثٝ ٤ٍُ
3

K  ٚ ١َة ٙٛ٘ي سب ثبلا

دب٥٤ٗ د٤َيٖ ١ُ٘ٚ سٮبىَ ىٍ ٍٞٙب٣ٔ وٝ وبث٥ٗ ثب ٙشبة ثبُىاٍ٘ي٣ٌ ث٥٘ اُ 
n

g 1 ٪٘ ٌٍَفشٝ ٙٛى.ٔشٛلف ٥ٔٚٛى، ى َ 

 ضشتِٗش ضشاٗة دهتا      5 - 5 –چ 

 ل٥ي ٙيٜ إز. 2 -جذٍل چ  ىٍ ١َثٝ ٔمبى٤َ ١َا٤ت 

 

 
 
 
 
 
 

 7 ضشاٗة تشخَسد 2 -جذٍل چ 

 

 هتذاس ضشٗة ضشتِ تشخَسد دس اثش

 ٭ّٕىَى سَِٔ ا٣ٕٙ٤ ِل٪ٝ ا٢ 
 ٤ب سَِٔ ا٣ٕٙ٤ ٥ٌَٜ ا٢ ىٍ ٍٝٛس٥ىٝ ، ٥ٞـىياْ اُ ٫ٛ٘ غّشى٣ ٘جبٙٙي.

  
 
 
 
  
 

1
K 
 

 
5 

 ٭ّٕىَى سَِٔ ا٣ٕٙ٤ ِل٪ٝ ا٢
 ٤ب سَِٔ ا٣ٕٙ٤ ٥ٌَٜ ا٢ ، َٞ ىٚ ٫ٛ٘ غّشى٣ 
 ٤ب ٥ّٕٚٝ دبَٚ ٔؼِٟ ثٝ ١َثٝ ٥ٌَ ٫ٛ٘ ًه٥َٜ ٕبُ ا٢َّ٘  

 ٤ب ١َثٝ ٥ٌَ ٫ٛ٘ ًه٥َٜ ٕبُ ا٢َّ٘

 
 
3 

 ٭ّٕىَى سَِٔ ا٣ٕٙ٤ سي٤ٍؼ٣
 ٤ب سَِٔ ا٣ٕٙ٤ ٥ٌَٜ ا٢ سي٤ٍؼ٣  ٚ 
 وٙٙيٜ  هدبَٚ ثب ١َثٝ ٥ٌَ ٫ٛ٘  ٖٔش٤ّٟب ٥ّٕٚٝ  ٚ

 ا٢َّ٘ ٖٔشّٟه وٙٙي٠ ٤ب ١َثٝ ٥ٌَ ٫ٛ٘ 

 
 
2 

 2 ٥َٙ سَو٥ي٣ٌ

2 ىٍ كبَ كَوز
K 2  ٚ1 

3 ل٦ٮبر  وٕى٣ 
K  (…)(1) 

 ا٤ٗ ٔمياٍ ثب٤ي س٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ ىٍ ٣٥ ٘ٞت ٚالٮ٣ سٮ٥٥ٗ ٙٛى. :(٤1بىآ٢ٍٚ )

 

 هااسثاي     3 -چ 

 داهٌٔ هااسثِ      3 -3 -چ 
 ٞب٢ ه٣ٕٚ ثب٤ي سٮ٥٥ٗ ٙٛى. ٞب٢ ٍإٞٙب ثب اكشٖبة سٙ٘ اثٮبى ٤ٍُ

 ٞب٢ ه٣ٕٚ ٚ وٕب٣ٚ٘ سٮ٥٥ٗ ٥ٔٚٛ٘ي. ٞب٢ ٍإٞٙب ٭ُٕ هٛاٞٙي ٕ٘ٛى، ا٤ٗ اثٮبى ثب اكشٖبة سٙ٘ ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ ٕٚب٤ُ ا٣ٕٙ٤ ثَ ٢ٍٚ ٤ٍُ
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ٞب٢ و٣ٚٚ ثب٤ي ثٝ كٖبة آٍٚىٜ  ٞب٢ وٕب٣ٚ٘، سٙ٘ )وٝ ثَ ثبلا٢ ؿبٜ ٔلىٓ ٥ٔٚٛ٘ي( ثٝ ػب٢ سٙ٘ب٢ ٫ٛ٘ آ٤ِٚاٖ ٕٞب٢ ٍاٞٙ ٍى ٤ٍُىٍ ٔٛ
 ٙٛ٘ي.

 ّإ خوطٖ قٌص      2 -3 -چ
 :ٚاثٖشٝ ثٝ    1 -2 -5 -ؽ

 ؛ٓ آ٤ِٚ وبث٥ٗ ٚ ١ُ٘ٚ سٮبىَش٥ٕٖ -
 ؛ٞب٢ ٍإٞٙب٢ وبث٥ٗ، ١ُ٘ٚ سٮبىَ ٔٛلٮ٥ز ٤ٍُ -
 ؛ثبٍ ٚ س٬٤ُٛ آٖ ىٍ وبث٥ٗ -
 ٞب٢ ٍإٞٙب ٥ٔٚٛ٘ي. ٞب٢ ه٣ٕٚ ثَ ٢ٍٚ ٤ٍُ ٍىٜ اُ ٥َ  وفٚه ثب٭ض ا٤ؼبى س٥َ٘٘ٙٚٞب٢ ٚا

 ( ٥ٔشٛاٖ فَٟ ٕ٘ٛى وٝ:3-ضكل چ٤ُ ٍإٞٙب )ٍ وشّفثَا٢ ٔلبٕج١ سٟٙٚب٢ ه٣ٕٚ ىٍ ٔلٍٛٞب٢ ٔ     2 -2 -5 -ؽ 

  ؛٥ٔجبٙي  l ٝ ٞب٣٤ ث٦َٛ ىاٍ٘ي٠ لبثُ ا٘ٮ٦ب  ىٍ فبّٝ ٤ٍُ ٍإٞٙب ٤ه س٥َ د٥ٕٛشٝ ثب ٘مب٣ ٍ٘ٝ -
 ؛ٔؼبٍٚ اطَ ٥ٕٔٙب٤ي ٟٞب٢ىٍ ٤ٕٚ فبّٝٝ ٍ٘بٞياٍ٘ي ٣هٕٚسٙ٘ ٥َ٘ٚٞب٢ ثٛػٛى آٍٚ٘ي٠  ي٤ٙثَآ -
 ٞب٢ ه٣ٕٚ ثَ ٢ٍٚ ٔلٍٛ هٙظ٣ ٔم٬٦ ٭ٕٛى٢ ٤ٍُ ٍإٞٙب اطَ ٥ٕٔٙب٤ٙي. ٕبٖٔ -
 سٙ٘ ه٣ٕٚ ا٤ٍُبث٣

m
 ,  ٔلٍٛ ٔم٬٦ ا٭ٕبَ ٥ٔٚٛ٘ي، اُ ٤َ٥ك فََٔٛ ٤َُ ا٘ؼبْ ٥ٍ٥َٔى:اُ ٥َ٘ٚٞب٣٤ وٝ ثٝ ٥ٍٛ ٭ٕٛى٢ ثَ ٢ٍٚ 

 ثب 

16

..3 lF
M

b

m
 

 
m

   ;    ٘ٙ؛ه٣ٕٚ ثَ كٖت ٥٘ٛسٗ ثَ ٥ّ٥ٕٔشَ َٔث٬س 

m
M   ;   َٔ؛ٕبٖ ه٣ٕٚ ثَكٖت ٥٘ٛسٗ ىٍ ٥ّ٥ٕٔش 

  W   ;   ٕ َٚ؛٦ق ٔم٬٦ ٭٣١َ ثَ كٖت ٥ّ٥ٕٔشَ ٔىٮتٔي 
  

b
F   ;   ُٞب٢ ٔشفبٚر  ٞب٢ ٍإٞٙب ىٍكبلار ب٘ت وفٚهػ٢َٚ٥٘ ا٭ٕب٣ِ ثٝ ٤ٍُ ٍإٞٙب ا 

 ؛ثَكٖت ٥٘ٛسٗ, ثب٢ٍ             
l  َٞب٢ ٤ٍُ ٍإٞٙب ثَ كٖت ٥ّ٥ٕٔشَ فبّٝٝ ث٥ٗ ثَاوز ;  كياوظ. 
ٞمب٢   ٞب٢ ٍإٞٙب ٖ٘جز ثمٝ ٍٟ٘ياٍ٘ميٜ   ٍى ىٍ كبِز ثب٢ٍ )إشفبى٠ ٭بى٢، ثب٢َ٥ٌٍ( ٝبىق ٥ٕ٘جبٙي، ث٣٥َٚ وٝ ٔٛلٮ٥ز ٖ٘ج٣ وفٚها٤ٗ ٔٛ

 ٤ٍُ ٍإٞٙب ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ ثبٙي.
 ٞب٢ ه٣ٕٚ ىٍ ٔلٍٛٞب٢ ٔوشّف ثب ىٍ ٘٪َ ٌَفشٗ ٔم٬٦ ٤ٍُ ٍإٞٙب ثب٤ي سَو٥ت ٙٛ٘ي. سٙ٘       3 -2 -5 -ؽ

ؿٙب٘ـٝ ثَا٢ 
x

W   ٚ
y

W   َٚثٝ سَس٥ت ٞب  ٔمبى٤َ ٔٮ٣ِٕٛ ػي(
minx

W  ٚ
m iny

Wٌَ ٍفشٝ( ٍٔٛى إشفبىٜ لَا   ٘ ٞمب٢   ، ٚ ٭ملاٜٚ ثمَ آٖ اُ سمٙ

٘   ٔؼبُ ث٥ٚشَ ٘ٚٛ٘ي، اطجبر ث٥ٚش٢َ ١ٍَٚر ٘ياٍى. ىٍ غ٥َ ا٤ٍٙٞٛر ثب٤ي سل٥ُّ ٙ ٞمب٢   ٛى وٝ ىٍ وياْ ِج١ هبٍػ٣ اُ ٔم٬٦ ٤ٍمُ ٍإٞٙمب سمٙ
 و٣ٚٚ ث٥ٚش٤َٗ ٔمياٍ هٛى ٍا ىاٍ٘ي.

ٞب٢ ٍإٞٙب ىٍ ٍٝٛس٣ ٔؼبُ  ىٍ ٍٝٛس٥ىٝ اُ ث٥٘ اُ ىٚ ٤ٍُ ٍإٞٙب إشفبىٜ ٙيٜ ثبٙي، فَٟ س٬٤ُٛ ٤ىٖبٖ ٥َ٘ٚٞب ث٥ٗ ٤ٍُ      4 - 2 -5 -ؽ
 ٞب ٤ىٖبٖ ثبٙٙي. ٥ٔجبٙي وٝ ٔم٬٦

إشفبىٜ ٙيٜ ثبٙي ٥ٔشٛاٖ فَٟ ٕ٘ٛى وٝ وُ ٢َٚ٥٘ سَِٔ ث٦مٍٛ   2-2-8-٤9ه سَِٔ ا٣ٕٙ٤ ٦ٔبثك  اُ ىٍ ٍٝٛس٥ىٝ اُ ث٥٘       5 -2 -5 -ؽ
 ٤ىٖب٣٘ ث٥ٗ سَِٔٞب٢ ا٣ٕٙ٤ س٬٤ُٛ ٙيٜ إز.

٢َٚ٥٘ سَِٔ ٤ه ىٍ كبِش٣ وٝ سَِٔٞب٢ ا٣ٕٙ٤ ٭ٕٛى٢ ؿٙيسب٣٤ ثَ ٢ٍٚ ٤ه ٤ٍُ ٍإٞٙب اطَ ٥ٕٔٙب٤ٙي، ثب٤ي فَٟ ٙٛى وٝ      1 -5 -2 -5 -ؽ 
 ٤ٍُ ٍإٞٙب ىٍ ٤ه ٘م٦ٝ ا٭ٕبَ ٥ٔٚٛى.

-ٚ ؽ 3-2-ىٍ كبِش٣ وٝ سَِٔٞب٢ ا٣ٕٙ٤ افم٣ ؿٙيسب٣٤ ٚػٛى ىاٍ٘ي، ٢َٚ٥٘ س٢َِٔ ىٍ ٤ه ٤ٍُ ٍإٞٙب ثب٤ي ٦ٔمبثك ؽ       2 -5 - 2– 5 -ؽ
 ثبٙي. 2-4

 جواًص     6 – 3 –چ 
 :ثب٤ي ا٘ؼبْ ٥ٌَى فََٔٛ ٤َُٚ ثب إشفبىٜ اُ « اٍٚٔب»سٮ٥٥ٗ سٟٙٚب٢ وٕب٣ٚ٘ اُ ٤َ٥ك ٍٚٗ 

 وٝ ىٍ آٖ:
 

K
;  ؛سٙ٘ وٕب٣ٚ٘ ثَكٖت ٥٘ٛسٗ ثَ ٥ّ٥ٕٔشَ َٔث٬ 



  
K

F  ; ٗ؛ثج٥ٙ٥ي ٍا  6-2-چ  ,٢َٚ٥٘ وٕب٘٘ ثَ ٢ٍٚ ٤ه ٤ٍُ ٍإٞٙب٢ وبث٥ٗ ثَكٖت ٥٘ٛس 

          
c

F  ; ؛ٍا ثج٥ٙ٥ي 5-2-چ  ٥ٛسٗ،َ٘ ٢ٍٚ ٤ه ٤ٍُ ٍإٞٙب٢ ١ُ٘ٚ سٮبىَ ثَكٖت ٢َٚ٥٘ وٕب٣ٚ٘ ث 

  
3

K  ;  ؛ٍا ثج٥ٙ٥ي 2-جذٍل چ ، ١َث٤َ١ٝت 

  M  ٢َٚ٥٘ ٘ب٣ٙ اُ سؼ٥ِٟار وٕى٣ ىٍ ٤ه ٤ٍُ ٍإٞٙب ثَكٖت ٥٘ٛسٗ؛ ; 
           A   َٔث٬؛ ٬ ٤ه ٤ٍُ ٍإٞٙب ثَ كٖت ٥ّ٥ٕٔشَ; ٦ٕق ٔم٦ 
             ;    ٍاٍٚٔب » ٔميا». 

 ٞب٢ ٤َُ ثيٕز آ٤ي، ثب: ا٢ ىاىٜ ٙيٜ إز ٚ ٤ب ٥ٔشٛا٘ي ثب إشفبىٜ اُ ؿٙي ػّٕٝ   5-ٍ چ  6-چ  ّإ جذٍلىٍ  ٔمياٍ 

i

l
k

                        ٚll
k
             

 وٝ ىٍ آٖ:               

   ;  ؛٤َ١196ت لاغ٢َ 

K
l   ;  ؛َٛ وٕب٘٘ ثَكٖت ٥ّ٥ٕٔش٥َ 
 i     ; ُ؛ٙٮب٫ ٤َّا٥ٕٖٛ ثَكٖت ٥ّ٥ٕٔشَ كيال 

l     ; َ؛ٞب٢ ٤ٍُ ثَكٖت ٥ّ٥ٕٔشَ ّٝ ث٥ٗ ثَاوزفبٝ كياوظ 

:2370ثَا٢ فٛلاى ثب سٙ٘ و٣ٚٚ 
mm

NR
m
 

 

        6020   :                    =                 1.00012920,0
89,1

  

        8560   :                    =                 1.00004627,0
14,2

  

        11585   :                  =                  04,1.00001711,0
35,2

  

        250115  :                =                 00,2
.00016887,0   

:2520ثَا٢ فٛلاى ثب سٙ٘ و٣ٚٚ 
mm

NR
m
 

         5020     :                   =        021,1.0000824,0
06.2

       

         7050    :                    =         05,100001895,0
41.2

             
         8970    :                    =         03,1.00002447,0

36.2
  

         25089   :                   =         00,2
.000025330,0   

ثَا٢ فٛلاى ثب سٙ٘ و٣ٚ « اٍٚٔب » سٮ٥٥ٗ ٔمبى٤َ
m

R   ٗ22ث٥ 370520
mm

N

mm

N 

 ثب٤ي اُ فََٔٛ ٤َُ إشفبىٜ ٙٛى:

 
370

370520
370.

370520



 

















mR
R  

 ثَا٢ ٔٛاى ف٢ِّ ٕوز ى٤ٍَ ثب٤ي س٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ ا٭لاْ ٙٛى.« اٍٚٔب » َ ٔمبى٤

 ّإ جواًطٖ ٍ خوطٖ قشج٘ة قٌص     5 -3 -چ
 :ا٘ؼبْ ٥ٌَى ٤َُ ٞب٢ سَو٥ت سٟٙٚب٢ وٕب٣ٚ٘ ٚ ه٣ٕٚ ثب٤ي ثب إشفبىٜ اُ فََٔٛ

                                      ه٣ٕٚ  ٞب٢  سٙ٘
permyxm

                          

Permهٕ٘                                      فَٚى٣ٌ ٚ

c

m

A

MKF
 




.
3 

٤ب         

 Perm

c

m

A

MKF
 




.
3         

وٕبٗ ٚهٕ٘    
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permmkc
  .9/0  

وٝ ىٍ آٖ:     
 

m
;  ؛سٙ٘ ه٣ٕٚ ثَكٖت ٥٘ٛسٗ ثَ ٥ّ٥ٕٔشَ َٔث٬ 
 

x
  ;  ٍٛسٙ٘ ه٣ٕٚ ىٍ ٔلx ؛ثَكٖت ٥٘ٛسٗ ثَ ٥ّ٥ٕٔشَ َٔث٬ 

 
y

  ؛ثَكٖت ٥٘ٛسٗ ثَ ٥ّ٥ٕٔشَ َٔث٬  yسٙ٘ ه٣ٕٚ ىٍ ٔلٍٛ   ;  

 
perm

ُ؛ٍا ثج٥ٙ٥ي 1-2-1-10ثَكٖت ٥٘ٛسٗ ثَ ٥ّ٥ٕٔشَ َٔث٬  197; سٙ٘ ٔؼب 
 

k
; ؛سٙ٘ وٕب٣ٚ٘ ثَكٖت ٥٘ٛسٗ ثَ ٥ّ٥ٕٔشَ َٔث٬ 
 

k
F؛ٍا ثج٥ٙ٥ي 3-2-; ٢َٚ٥٘ وٕب٣ٚ٘ ثٝ ٢ٍٚ ٤ه ٤ٍُ ٍإٞٙب٢ وبث٥ٗ ثَكٖت ٥٘ٛسٗ، ؽ 
 

c
F؛ثج٥ٙي ٍا  4-2-كٖت ٥٘ٛسٗ، ؽ َ; ٢َٚ٥٘ وٕب٘٘ ثَ ٢ٍٚ ٤ه ٤ٍُ ٍإٞٙب٢ ١ُ٘ٚ سٮبىَ ث 

3
K  ؛ٍا ثج٥ٙ٥ي 2-; ٤َ١ت ١َث١ ثَهٍٛى، ػيَٚ ؽ 

 Mٗ؛; ٥َ٘ٚ ىٍ ٤ه ٤ٍُ ٍإٞٙب ىٍ اطَ سؼ٥ِٟار وٕى٣ ثَكٖت ٥٘ٛس 
A؛; ٦ٕق ٔم٬٦ ٤ه ٤ٍُ ٍإٞٙب ثَكٖت ٥ّ٥ٕٔشَ َٔث٬ 

 خوص فلاًج     3 -3 -چ 
 هٕ٘ فلا٘غ ثب٤ي ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى.

 :ٙىُ فََٔٛ ٤َُ ثب٤ي ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَى Tٞب٢ ٍإٞٙب٢  ا٢ ٤ٍُثَ

2

.85,1

c

F
x

F
                            

perm
  

 :وٝ ىٍ آٖ

F
   ;  ؛سٙ٘ ه٣ٕٚ  ١ٛٔٮ٣ فلا٘غ ثَكٖت ٥٘ٛسٗ ثَ ٥ّ٥ٕٔشَ َٔث٬ 
 

x
F     ;ٗ؛٢َٚ٥٘ ٚاٍىٜ ثَ فلا٘غ س٤ٕٛ ٤ه وفٚه ٍإٞٙب ثَكٖت ٥٘ٛس 

      c  ؛ٍا ثج٥ٙ٥ي 3-ضكل چٝ ثٝ س٥ ٝ ثَكٖت ٥ّ٥ٕٔشَ ٤; ٭َٟ لٖٕز اسٞبَ ىٞٙيٜ دب 

 perm
 سٙ٘ ٔؼبُ ثَكٖت ٥٘ٛسٗ ثَ ٥ّ٥ٕٔشَ َٔث٬ ;. 

 ًوَ ٌَى٤ي.  7 -ىٍثٙي ؽ  ٥ٝثٛٞب٢ َٔ ٞب٢ ثبٍ وبث٥ٗ ٚ فََٔٛ كبِزٞب٢ سٮ٥ّك ٚ  ٞب٣٤ اُ ٘ل٠ٛ ٞيا٤ز، ١ٚٮ٥ز ٔظبَ      6 -5 -ؽ 

 
 : ٔلٍٛ ٤ٍُ ٍإٞٙب1-ٙىُ ؽ

تشإ فَلاد تا قٌص جطٖ  هشتَط تِ  7 هتذاس 5 –جذٍل چ 
2

mm

N 323 
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 - permissible stress 



 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9  

20 
30 
40 

06ٍ1  
11ٍ1 
19ٍ1 

06ٍ1 
12ٍ1 
19ٍ1 

07ٍ1 
12ٍ1 
20ٍ1 

07ٍ1 
13ٍ1 
21ٍ1 

08ٍ1 
14ٍ1 
22ٍ1 

08ٍ1 
15ٍ1 
23ٍ1 

09ٍ1 
15ٍ1 
24ٍ1 

09ٍ1 
16ٍ1 
25ٍ1 

10ٍ1  
17ٍ1  
26ٍ1  

11ٍ1 
18ٍ1 
27ٍ1 

20 
30 
40 

50 
60 
70 
80 
90 

28ٍ1 
41ٍ1 
58ٍ1 
79ٍ1 
05ٍ2 

30ٍ1 
43ٍ1 
60ٍ1 
81ٍ1 
10ٍ2 

31ٍ1 
44ٍ1 
62ٍ1 
83ٍ1 
10ٍ2 

32ٍ1 
46ٍ1 
64ٍ1 
86ٍ1 
19ٍ2 

33ٍ1 
48ٍ1 
66ٍ1 
88ٍ1 
24ٍ2 

35ٍ1 
49ٍ1 
68ٍ1 
91ٍ1 
29ٍ2 

36ٍ1 
51ٍ1 
70ٍ1 
93ٍ1 
33ٍ2 

37ٍ1 
53ٍ1 
72ٍ1 
95ٍ1 
38ٍ2 

39ٍ1 
54ٍ1 
74ٍ1 
98ٍ1 
43ٍ1 
 

40ٍ1 
56ٍ1 
77ٍ1 
01ٍ2 
48ٍ2 
 

50 
60 
70 
80 
90 
 

100 
110 
120 
130 
140 

53ٍ2 
06ٍ3 
65ٍ3 
28ٍ4 
96ٍ4 
 

58ٍ2 
12ٍ3 
71ٍ3 
35ٍ4 
04ٍ5 
 

64ٍ2 
18ٍ3 
77ٍ3 
41ٍ4 
11ٍ5 
 

69ٍ2 
23ٍ3 
83ٍ3 
48ٍ4 
18ٍ5 
 

74ٍ2 
29ٍ3 
89ٍ3 
55ٍ4 
25ٍ5 
 

79ٍ2 
35ٍ3 
96ٍ3 
62ٍ4 
33ٍ5 
 

85ٍ2 
41ٍ3 
02ٍ4 
69ٍ4 
40ٍ5 
 

90ٍ2 
47ٍ3 
09ٍ4 
75ٍ4 
47ٍ5 
 

95ٍ2 
53ٍ3 
15ٍ4 
82ٍ4 
55ٍ5 
 

01ٍ3 
59ٍ3 
22ٍ4 
89ٍ4 
62ٍ5 
 

100 
110 
120 
130 
140 

150 
160 
170 
180 
190 

70ٍ5 
48ٍ6 
32ٍ7 
21ٍ8 
14ٍ9 
 

78ٍ5 
57ٍ6 
41ٍ7 
30ٍ8 
24ٍ9 
 

85ٍ5 
65ٍ6 
49ٍ7 
39ٍ8 
34ٍ9 
 

93ٍ5 
73ٍ6 
58ٍ7 
48ٍ8 
44ٍ9 
 

01ٍ6 
81ٍ6 
67ٍ7 
58ٍ8 
53ٍ9 
 

09ٍ6 
90ٍ6 
76ٍ7 
67ٍ8 
63ٍ9 
 

16ٍ6 
98ٍ6 
85ٍ7 
76ٍ8 
73ٍ9 
 

24ٍ6 
06ٍ7 
94ٍ7 
86ٍ8 
83ٍ9 
 

32ٍ6 
15ٍ7 
03ٍ8 
95ٍ8 
93ٍ9 
 

40ٍ6 
23ٍ7 
12ٍ8 
05ٍ9 
03ٍ10 
 

150 
160 
170 
180 
190 

200 
210 
220 
230 
240 
250 

13ٍ10 
17ٍ11 
26ٍ12 
40ٍ13 
59ٍ14 
83ٍ15 
 

23ٍ10 
28ٍ11 
37ٍ12 
52ٍ13 
71ٍ14 
 

34ٍ10 
38ٍ11 
48ٍ12 
63ٍ13 
83ٍ14 
 

44ٍ10 
49ٍ11 
60ٍ12 
75ٍ13 
96ٍ14 
 

54ٍ10 
60ٍ11 
71ٍ12 
87ٍ13 
08ٍ15 
 

65ٍ10 
71ٍ11 
82ٍ12 
99ٍ13 
20ٍ15 
 
 

75ٍ10 
82ٍ11 
94ٍ12 
11ٍ14 
33ٍ15 
 

85ٍ10 
93ٍ11 
05ٍ13 
23ٍ14 
45ٍ15 
 

96ٍ10 
04ٍ12 
17ٍ13 
35ٍ14 
58ٍ15 
 

06ٍ11 
15ٍ12 
28ٍ13 
47ٍ14 
71ٍ15 
 

200 
210 
220 
230 
240 
 

 

تشإ فَلاد تا قٌص جطٖ  هشتَط تِ  7 هتذاس 6 -جذٍل چ 
2

mm

N 643 

 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9  

20 
30 
40 

04ٍ1 
08ٍ1 
14ٍ1 
 

04ٍ1 
09ٍ1 
14ٍ1 
 

04ٍ1 
09ٍ1 
15ٍ1 
 

05ٍ1 
10ٍ1 
16ٍ1 
 

05ٍ1 
10ٍ1 
16ٍ1 
 

06ٍ1 
11ٍ1 
17ٍ1 
 

06ٍ1 
11ٍ1 
18ٍ1 
 

07ٍ1 
12ٍ1 
19ٍ1 
 

07ٍ1 
13ٍ1 
19ٍ1 
 

08ٍ1 
13ٍ1 
20ٍ1 
 

20 
30 
40 



50 
60 
70 
80 
90 

21ٍ1 
30ٍ1 
41ٍ1 
55ٍ1 
71ٍ1 
 

22ٍ1 
31ٍ1 
42ٍ1 
56ٍ1 
73ٍ1 
 

23ٍ1 
32ٍ1 
44ٍ1 
58ٍ1 
74ٍ1 
 

23ٍ1 
33ٍ1 
45ٍ1 
59ٍ1 
76ٍ1 
 

24ٍ1 
34ٍ1 
46ٍ1 
61ٍ1 
78ٍ1 
 

25ٍ1 
35ٍ1 
48ٍ1 
62ٍ1 
80ٍ1 
 
 

26ٍ1 
36ٍ1 
49ٍ1 
64ٍ1 
82ٍ1 
 

27ٍ1 
37ٍ1 
50ٍ1 
66ٍ1 
84ٍ1 
 

28ٍ1 
39ٍ1 
52ٍ1 
68ٍ1 
86ٍ1 
 

29ٍ1 
40ٍ1 
53ٍ1 
69ٍ1 
88ٍ1 
 

50 
60 
70 
80 
90 

100 
110 
120 
130 
140 

90ٍ1 
11ٍ2 
43ٍ2 
85ٍ2 
31ٍ3 
 

92ٍ1 
14ٍ2 
47ٍ2 
90ٍ2 
36ٍ3 
 

94ٍ1 
16ٍ2 
51ٍ2 
94ٍ2 
41ٍ3 
 

96ٍ1 
18ٍ2 
55ٍ2 
99ٍ2 
45ٍ3 
 

98ٍ1 
21ٍ2 
60ٍ2 
03ٍ3 
50ٍ3 
 

00ٚ2 
23ٍ2 
64ٍ2 
08ٍ3 
55ٍ3 
 

02ٍ2 
27ٍ2 
68ٍ2 
12ٍ3 
60ٍ3 
 

05ٍ2 
31ٍ2 
72ٍ2 
17ٍ3 
65ٍ3 
 

07ٍ2 
35ٍ2 
77ٍ2 
22ٍ3 
70ٍ3 
 

09ٍ2 
39ٍ2 
81ٍ2 
26ٍ3 
75ٍ3 
 

100 
110 
120 
130 
140 

150 
160 
170 
180 
190 

80ٍ3 
32ٍ4 
88ٍ4 
47ٍ5 
10ٍ6 
 

85ٍ3 
38ٍ4 
94ٍ4 
53ٍ5 
16ٍ6 
 

90ٍ3 
43ٍ4 
00ٍ5 
59ٍ5 
23ٍ6 
 

95ٍ3 
49ٍ4 
05ٍ5 
66ٍ5 
29ٍ6 
 

00ٍ4 
54ٍ4 
11ٍ5 
72ٍ5 
36ٍ6 
 

06ٍ4 
60ٍ4 
17ٍ5 
78ٍ5 
42ٍ6 
 

11ٍ4 
65ٍ4 
23ٍ5 
84ٍ5 
49ٍ6 
 

16ٍ4 
71ٍ4 
29ٍ5 
91ٍ5 
55ٍ6 
 

22ٍ4 
77ٍ4 
35ٍ5 
97ٍ5 
62ٍ6 
 

27ٍ4 
82ٍ4 
41ٍ5 
03ٍ6 
69ٍ6 
 

150 
160 
170 
180 
190 

200 
210 
220 
230 
240 

75ٍ6 
45ٍ7 
17ٍ8 
93ٍ8 
73ٍ9 
 
 

82ٍ6 
52ٍ7 
25ٍ8 
01ٍ9 
81ٍ9 
 

89ٍ6 
59ٍ7 
32ٍ8 
09ٍ9 
89ٍ9 
 

96ٍ6 
66ٍ7 
40ٍ8 
17ٍ9 
97ٍ9 
 

03ٍ7 
73ٍ7 
47ٍ8 
25ٍ9 
05ٍ10 
 

10ٍ7 
81ٍ7 
55ٍ8 
33ٍ9 
14ٍ10 
 

17ٍ7 
88ٍ7 
63ٍ8 
41ٍ9 
22ٍ10 
 

24ٍ7 
95ٍ7 
70ٍ8 
49ٍ9 
30ٍ10 
 

31ٍ7 
03ٍ8 
78ٍ8 
57ٍ9 
39ٍ10 
 

38ٍ7 
10ٍ8 
86ٍ8 
65ٍ9 
47ٍ10 
 

200 
210 
220 
230 
240 

250 55ٍ10           

 

 

 

 خ٘ضّا      4 -3 -چ 
 ثيٕز آ٤ٙي: ٔلبٕجٝ ٚٞب٢ ٤َُ ثب٤ي اُ فََٔٛ ه٥ِٞب 
   y – yٍإٞٙب  ٦ٕق 

x

y

y

IE

lF

..48

.
7,0

3

                   

  x – xٍإٞٙب  ٦ٕق 

y

x

y

IE

lF

..48

.
7,0

3

  

 وٝ ىٍ آٖ



  
x

 ٍٛه٥ِ ىٍ ٔل ;xَ؛، ثَ كٖت ٥ّ٥ٕٔش 
 

y
 ٍٛه٥ِ ىٍ ٔل ;y َ؛، ثَكٖت ٥ّ٥ٕٔش 

 
x

F ٍٛ٢َٚ٥٘ ٍٟ٘ياٍ٘يٜ ىٍ ٔل ;xثَكٖت ٥٘ٛسٗ؛ ، 
 

y
F;   ٍٛ٢َٚ٥٘ ٍٟ٘ياٍ٘يٜ ىٍ ٔلy, ثَكٖت ٥٘ٛسٗ؛ 
  l   ; ٗ٥٘ٛسٗ؛ٞب٢ ٍإٞٙب، ثَكٖت  َاوزثث٥ٚش٤َٗ فب١ّٝ ث٥ 
  E   ;ٔ؛يَٚ وٖٚب٣٘ ثَكٖت ٥٘ٛسٗ ثَ ٥ّ٥ٕٔشَ َٔث٬ 

 
x

I  ثَكٖت ٥ّ٥ٕٔشَ ثشٛاٖ ؿٟبٍ ؛ xٔلٍٛ ق ٦ٕ ا٣َٕٙ٤ ٕبٖ ىْٚٔ ;  
  

y
I ;ٔٔلٍٛ  ٦ٕق٣ َٕٕٙبٖ ىْٚ ا٤y ثَكٖت ٥ّ٥ٕٔشَ ثشٛاٖ ؿٟبٍ ؛ 

 هجاص ٕخ٘ضّا   3 -چ 
 ا٘ي. ث٥بٖ ٙيٜ 2-2-1-10ٙىُ ىٍ  Tٞب٢ ٍإٞٙب٢ ثب ٔم٬٦  ٔؼبُ ٢ُ٤ٍ ه٥ِٞب 

 ٕ٘ب٤ٙي.ٍا ثَآٍٚىٜ  1-1-10ي ٙا٢ ٔليٚى ٙٛ٘ي وٝ  اِِأبر ث ثٍٛ٘ٝ ٙىُ، ثب٤ي Tاُ  ث ٥َٞب٢ ٍإٞٙب ثب ٔمب٬٥  ٤ٍُ ٢ٞب٥ِه
ٍا  1-1-10ٞب٢ ٍإٞٙب ٘جب٤مي  اِِأمبر    ٚ ٖٔشم٣ٕ٥ ٤ٍُ ٩بَٞ ٥ٔٚٛى ٞب٢ ٍإٞٙب وفٚه وٝ ىٍ ٞب  سَو٥ت ه٥ِٞب٢ ٔؼبُ ثب ه٥ِٞب٢ ثَاوز

 ي.ٔشإطَ وٙ

 هثالْاٖٗ اص سٍش هااسثِ      4 -چ 
 ٞب٢ ٍإٞٙب ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٍ٥َٔ٘ي. ٕج١ ٤ٍُٞب٢ ٤َُ ثَا٢ س٤َٚق ٔلب ٔظبَ

 ي.٘ٔوشٞبر وبٍس٤ِٗ ثَا٢ سٕب٣ٔ ٔٛاٍى ٞٙي٣ٕ ٕٔىٗ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥َٕ٥ٍ٥ٖٔشٓ  ه٤ ٕ٘بىٞب٢ ٤َُ ىٍ ٤ه ا٤ٍٍِٛشٓ وبٔذ٥ٛس٢َ ثب
 ٕ٘بىٞب٢ ٤َُ ثَا٢ اثٮبى إٓبٍٖ٘ٛ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٍ٥َٔ٘ي:

 
x

D              ٍٛا٘يا٠ُ وبث٥ٗ ىٍ ٍإشب٢ ٔل ;x ٗ؛، ٭ٕك وبث٥ 
 

y
D              ٍٛا٘يا٠ُ وبث٥ٗ ىٍ ٍإشب٢ ٔل ;y ٗ؛، ٭َٟ وبث٥ 

 
cc

yx  ؛ٖ٘جز ثٝ ٔلٍٛ ٔوشٞبر ٔم٬٦ ٤ٍُ ٍإٞٙب (C); ٔٛلٮ٥ز َٔوِ وبث٥ٗ          ,
 

ss
yx  ؛ٖ٘جز ثٝ ٔلٍٛ ٔوشٞبر ٔم٬٦ ٤ٍُ ٍإٞٙب (S) َٔوِ آ٤ِٚ; ٔٛلٮ٥ز          ,

pp
yx  ؛ٖ٘جز ثٝ ٔلٍٛ ٔوشٞبر ٔم٬٦ ٤ٍُ ٍإٞٙب (P) ػَْ ; ٔٛلٮ٥ز َٔوِ         ,

cppc
yx  ؛(C)ٖ٘جز ثٝ َٔوِ وبث٥ٗ  (P)وبث٥ٗ  ػَْ; ٔٛلٮ٥ز َٔوِ        ,

    S            َٔ ;ٗ؛وِ آ٤ِٚ وبث٥ 
    C            ٗ؛; َٔوِ وبث٥ 

       P         ٗ؛; َٔوِ ػَْ وبث٥ 
 Q              ؛; َٔوِ ػَْ ثبٍا٣ٕٕ 

 ؛; ػٟز ثبٌٌٍا٢ٍ      
 ؛ 1 , 2 , 3 , 4َٔوِ ىٍٞب٢ وبث٥ٗ ;   1 , 2 , 3 , 4
 

ii
xy ,   ؛بث٥ٗ; ٔٛلٮ٥ز ىٍة و          

     n            ؛; سٮياى ٤ٍّٟب٢ ٍإٞٙب 
              h   ٗ؛; فب١ّٝ ث٥ٗ وفٚىٟب٢ ٍإٞٙب٢ وبث٥ 

 
QQ

xy ,  ؛، ٖ٘جز ثٝ ٔلٍٛ ٔوشٞبر ٤ٍُ ٍإٞٙب(Q); ٔٛلٮ٥ز ثبٍا٣ٕٕ          

 
caca

xy ,  .x  ٚyىٍ ٍإشب٢  (Q)ٚ ثبٍا٣ٕٕ  (C); فبّٝٝ ث٥ٗ َٔوِ وبث٥ٗ        
 

 
 

 



 
 

 

 

 

 ساختاس فوَهٖ      3 – 4 -چ 

 وٌٖٗفولكشد قشهض ا     3 – 3 – 4 –چ  

 قٌص خوطٖ      3 - 3 -3 -4 -چ  

  ًاضٖ اص ً٘شٍٕ ّذاٗت جٌٌذY  7ُل ساٌّوا ًسثت تِ هاَسٗجاد ضذُ دس سٗقٌص خوطٖ ا -الف 
         

             
Y

Y

Y

W

M
         ,        

16

..3 lF
M

X

Y
          ,          

hn

XPXQgk
F

PQn

x

.

)...(.
1


   

 ًاضٖ اص ً٘شٍٕ ّذاٗت جٌٌذX 7ُل ساٌّوا ًسثت تِ هاَس ٗجاد ضذُ دس سٗقٌص خوطٖ ا -ة 

   
X

X

X

W

M
              ,          

16

..3 lF
M

Y

x
             ,             

h
n

YPYQgk
F

PQn

Y

.
2

)...(.
1


     

 قَصٗـ تاس

 Xًسثت تِ هاَس  3حالت 



 
 

 Yًسثت تِ هاَس  2حالت 

 

 
 جواًص      2 – 3 – 3 – 4 –چ 

                 
A

MkF
k

k




)..(
3


             ,                        

n

PQgk
F

n

k

).(.
1


 

 365 هشجةقٌص    6  – 3 – 3 – 4 –چ 

     
perm

                     
YXm

   
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. درصورتی کو   ببينيد را 1-1-1-7-چ ,صادق می باشند 2و  1ی بار توزيع ن فرمول ىا برای ىر دو حالت يا - 
mperm

  در  3-2-5-موارد  مذکور در چ
 د.    ير تواند مورد استفاده قرار گميراىنما  ريلابعاد  حداقلحالت 



    
perm

           
A

MkF
k

m

.
3


    

 
perm

                
mkc

 .9,0 

    366خوص فلاًج      5 – 3 - 3 – 4 –چ  

                        
perm

                      
2

.85,1

c

F
X

F
 

    233خ٘ضّا      3 – 3 – 3 – 4 –چ 

perm
       

X

Y

Y

IE

lF

..48

.
7,0

3

        ,        
perm

          
Y

X

X

IE

lF

..48

.
7,0

3

      

 دس حالت حشجت    ٕ ,استفادُ  فاد      2  – 3 – 4 –چ 

 قٌص خوطٖ   3 – 2 – 3 – 4 –چ 

  ًاضٖ اص ً٘شٍٕ ّذاٗت جٌٌذY  7ُل ساٌّوا ًسثت تِ هاَسٗجاد ضذُ دس سٗقٌص خوطٖ ا -الف 

Y

Y

Y

W

M
      ,      

16

..3 lF
M

X

Y
       ,    

hn

XXPXXQgk
F

SPSQn

x

.

)].().(.[.
2


   

 ًاضٖ اص ً٘شٍٕ ّذاٗت جٌٌذX 7ُل ساٌّوا ًسثت تِ هاَس ٗجاد ضذُ دس سٗقٌص خوطٖ ا -ة 

  
X

X

X

W

M
       ,  

16

..3 lF
M

Y

x
         ,          

h
n

YYPYYQgk
F

SPSQn

Y

.
2

)].().(.[.
2


 

 ( ٥ٙ٥يٍا ثج 1-1-1-7-)ؽ Xز ثٝ ٔلٍٛ ٖ٘ج 1كبِز           تاس 7 ٗـقَص

 ي (٥ٙ٥ٍا ثج 1-1-1-7-)ؽ Yٖ٘جز ثٝ ٔلٍٛ  2كبِز                          

 جواًص       2 –  2 – 3 – 4 –چ 
 ؼبى ٣ٕ٘ ٙٛى.٤ىٍ كبِز كَوز وٕب٘٘ ا ,ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢ 

 

 233 هشجةقٌص     6 -  2 – 3 – 4 –چ 

perm
                  

YXm
   

    
perm

                
A

Mk

m

.
3

    

    232خوص فلاًج      5 – 2 - 3 – 4 –چ 

                        
perm

                  
2

.85,1

c

F
X

F
 

    236خ٘ضّا     3 – 2 – 3 – 4 –چ 

perm
            

X

Y

Y

IE

lF

..48

.
7,0

3

          ,         
perm

         
Y

X

X

IE

lF

..48

.
7,0

3

   

 دس حالت تاسگ٘شٕ   ,  استفادُ  فادٕ      6 – 3 – 4 –چ 

                                                           

 صادق است. 1-1-1-7-باری مذکور در چتوزيع  ن فرمولها برای ىر دو حالتيا  - 199  
 200

 صادق است.   1-1-1-7-باری مذکور در چتوزيع ن فرمولها برای ىر دو حالت يا  -  
  
. درصورتی کو   صادق ميباشد  1-2-1-7-باری  چتوزيع ن فرمول ىا برای ىر دو حالت يا -201 

mperm
  ابعاد  حداقلدر حالت  3-2-5-موارد  مذکور در چ

 د.    ير گ  تواند مورد استفاده قرارميراىنما  ريل
  صادق است.  1-1-1-7-باری مذکور در چ توزيع  ن فرمولها برای ىر دو حالتيا - 202

 203
 صادق است.   1-1-1-7-باری مذکور در چ توزيع  ن فرمولها برای ىر دو حالتيا -  



 

 
 

 قٌص خوطٖ   3 – 6 – 3 – 4 –چ 

 7اص ً٘شٍٕ ّذاٗت جٌٌذُ ًاضٖ  Yًسثت تِ هاَس ساٌّوا لٗضذُ دس س جادٗطٖ اخو قٌص - الف
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 اص ً٘شٍٕ ّذاٗت جٌٌذ7ُ ًاضٖ Xًسثت تِ هاَس  ساٌّوا لٗضذُ دس س جادٗخوطٖ ا قٌص - ة
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 جواًص         2 – 6 –  3 – 4 –چ 
 ؼبى ٣ٕ٘ ٙٛى.٤ىٍ كبِز كَوز وٕب٘٘ ا ,ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢ 
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درصورتی کو     -204  
mperm

  د.    ير تواند مورد استفاده قرار گمياىنما ر  ريلابعاد  لحد اقدر حالت  3-2-5-موارد  مذکور در چ 



 وٌٖٗفولكشد قشهض ا       3 – 2 – 4 –چ 

 طٖ خوقٌص       3 - 3 – 2 – 4 –چ  

 7اص ً٘شٍٕ ّذاٗت جٌٌذُ ًاضٖ  Yًسثت تِ هاَس ساٌّوا لٗضذُ دس س جادٗخوطٖ ا قٌص - الف

Y

Y

Y

W

M
           ,        

16

..3 lF
M

X

Y
                   ,      

hn

XPXQgk
F

PQn

x

.

)...(.
1


   

 ٌٌذ7ُاص ً٘شٍٕ ّذاٗت ج ًاضٖ Xًسثت تِ هاَس  ساٌّوا لٗضذُ دس س جادٗخوطٖ ا قٌص - ة
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 ـ تاسٕٗقَص

   Xٖ٘جز ثٝ ٔلٍٛ  1كبِز    
 

 
 
 ٥ٍ٥ٔXَى وٝ ىٍ ا٤ٗ كبِز ٔلٍٛ سمبٍٖ ثبٍ ثَ ٢ٍٚ ٔلمٍٛ   لَاٍ Xثَ ٔلٍٛ  Q ,ه ٥َ  ٣ٔ ثبٙي٤ىٍ  P    ٚQلَاٍ ٌَفشٗ   , ٗ كبِز٤ثيسَ

 .٦ٙٔجك ٥ٔجبٙي
 

  Yٖ٘جز ثٝ ٔلٍٛ  2كبِز 
 



 
 

 ٦ٙٔجك ٥ٔجبٙي.  Yىٍ ا٤ٗ كبِز ٔلٍٛ سمبٍٖ ثبٍ ثَ ٢ٍٚ ٔلٍٛ 

 جواًص      2 – 3 – 2 – 4 –چ 
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 دس حالت حشجت    , استفادُ  فادٕ      2  – 2 – 4 –چ 

 قٌص خوطٖ   3 – 2 – 2 – 4 –چ 

 7اص ً٘شٍٕ ّذاٗت جٌٌذُ ًاضٖ  Yًسثت تِ هاَس ساٌّوا لٗضذُ دس س جادٗخوطٖ ا قٌص - الف
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 اص ً٘شٍٕ ّذاٗت جٌٌذ7ُ ًاضٖ Xًسثت تِ هاَس  ساٌّوا لٗضذُ دس س جادٗخوطٖ ا قٌص - ة
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 .صادق است 1-1-2-7-باری مذکور در چتوزيع ن فرمولها برای ىر دو حالت يا - 205
 .صادق است 1-1-2-7-باری مذکور در چتوزيع ن فرمولها برای ىر دو حالت يا  - 206

207
   است.صادق  1-1-2-7-باری مذکور در چتوزيع ن فرمولها برای ىر دو حالت يا  -  



 ي (٥ٙ٥ٍا ثج 1-1-2-7-)ؽ Xٖ٘جز ثٝ ٔلٍٛ  1كبِز           ـ تاس 7ٗقَص

 ي (ج٥ٙ٥ٍا ث 1-1-2-7-)ؽ Yٖ٘جز ثٝ ٔلٍٛ  2كبِز                          

 جواًص       2 -  2 –  2 – 4 –چ 
 ؼبى ٣ٕ٘ ٙٛى.٤ىٍ كبِز كَوز وٕب٘٘ ا ,ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢ 
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   تاسگ٘شٕ ,  استفادُ  فادٕ      6  – 2 – 4 –چ 

 ٌص خوطٖق   3 – 6  – 2 – 4 –چ 

 7اص ً٘شٍٕ ّذاٗت جٌٌذُ ًاضٖ  Yًسثت تِ هاَس ساٌّوا لٗضذُ دس س جادٗخوطٖ ا قٌص - الف
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 اص ً٘شٍٕ ّذاٗت جٌٌذ7ُ ًاضٖ Xاَس تِ ه ًسثتساٌّوا  لٗضذُ دس س جادٗقٌص خوطٖ ا - ة
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 جواًص       2 -  6 –  2 – 4 –چ 
 ؼبى ٣ٕ٘ ٙٛى.٤وٕب٘٘ ا ثب٢َ٥ٌٍ  , ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢
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. درصورتی کو   ميباشد صادق  1-1-2-7-چی  بار  توزيعی ىر دو حالت برافرمول ىا  نيا -208 

mperm
  ابعاد حداقلدر حالت  3-2-5-در چ مذکور  موارد 

 .    دير مورد استفاده قرار گ تواندمي راىنما ريل
 صادق است.   1-1-2-7-فرمولها برای ىر دو حالت باری مذکور در چ ينا  - 209
 صادق است.   1-1-2-7-باری مذکور در چتوزيع ن فرمولها برای ىر دو حالت يا  - 210

  
درصورتی کو    -211 

mperm
  دير مورد استفاده قرار گ تواندمي راىنما ريل ابعاد حداقلدر حالت  3-2-5-در چ مذکور  موارد    . 



 ضَد ت هٖٗضاى ضذُ ٍ ّذاٗهشجضٕ آٍ خاس  اصٌٖ جِ تغَس٘جات     6 – 4 –چ 

 وٌٖ ٗفولكشد قشهض ا       3 – 6 – 4 –چ 

 طٖ خوقٌص       3 - 3 – 6 – 4 –چ 

 اص ً٘شٍٕ ّذاٗت جٌٌذ7ُ ًاضٖ  Yتِ هاَس ًسثتساٌّوا  لٗضذُ دس س جادٗقٌص خوطٖ ا - الف
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 اص ً٘شٍٕ ّذاٗت جٌٌذ7ُ ًاضٖ Xتِ هاَس  ًسثتساٌّوا  لٗضذُ دس س جادٗقٌص خوطٖ ا - ة
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 ـ تاسٗقَص

   Xٖ٘جز ثٝ ٔلٍٛ  1كبِز    

 
 

  Yجز ثٝ ٔلٍٛ ٖ٘ 2كبِز 



 
 جواًص      2 – 3 – 6 – 4 –چ 
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 دس حالت حشجت    , استفادُ  فادٕ      2  – 6 – 4 –چ 

 

 طٖقٌص خو   3 – 2 – 6 – 4 –چ 

 اص ً٘شٍٕ ّذاٗت جٌٌذ7ُ ًاضٖ  Yًسثت تِ هاَس ساٌّوا لٗضذُ دس س جادٗقٌص خوطٖ ا - الف

                                                           

  
. درصورتی کو   ميباشد صادق  1-1-3-7-چی  بار  توزيعحالت ی ىر دو برافرمول ىا  نيا -212 

mperm
  ابعاد حداقلدر حالت  3-2-5-در چ مذکور  موارد 

 .    دير مورد استفاده قرار گ تواندمي راىنما ريل
 .صادق است 1-1-3-7-باری مذکور در چتوزيع ن فرمولها برای ىر دو حالت يا  - 213

 214
   صادق است. 1-1-3-7-باری مذکور در چتوزيع لها برای ىر دو حالت ن فرمو يا  -  
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 جٌٌذ7ُ اص ً٘شٍٕ ّذاٗت ًاضٖ Xًسثت تِ هاَس  ساٌّوا لٗضذُ دس س جادٗقٌص خوطٖ ا - ة
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 (ثج٥ٙ٥ي ٍا  1-1-2-7-ؽ )  Xٖ٘جز ثٝ ٔلٍٛ  1كبِز        ـ تاس 7 ٗقَص

 ( ثج٥ٙ٥ي ٍا  1-1-2-7-ؽ )  Yٖ٘جز ثٝ ٔلٍٛ  2كبِز                          

 جواًص        2 - 2 –  6 – 4 –چ 
 ؼبى ٣ٕ٘ ٙٛى.٤ىٍ كبِز كَوز وٕب٘٘ ا, ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢ 
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 شٕ ٘تاس گ ,استفادُ  فادٕ      6 – 6 – 4 –چ 
 
 
 
 

                                                           

  
. درصورتی کو   ميباشد صادق  1-1-2-7-چی  بار  توزيعدو حالت  ىرفرمول ىا برای  نيا -215 

mperm
  ابعاد حداقلدر حالت  3-2-5-در چ مذکور  موارد 

 . دير مورد استفاده قرار گ تواندمي راىنما ريل
 .صادق است 1-1-3-7-باری مذکور در چتوزيع ن فرمولها برای ىر دو حالت يا  - 216

 217
   صادق است. 1-1-3-7-باری مذکور در چتوزيع ن فرمولها برای ىر دو حالت يا  -  



         
 قٌص خوطٖ   3 – 6 – 6 – 4 –چ 

 7اص ً٘شٍٕ ّذاٗت جٌٌذُ ًاضٖ  Yتِ هاَس ًسثتساٌّوا  لٗضذُ دس س جادٗخوطٖ ا قٌص - الف
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 7ً٘شٍٕ ّذاٗت جٌٌذُ اص ًاضٖ Xتِ هاَس  ًسثتساٌّوا  لٗضذُ دس س جادٗخوطٖ ا قٌص - ة

                  0
Y

F 
 جواًص         2 – 6 – 6 – 4 –چ 

 ٣ٕ ٙٛى.ؼبى ٤٘وٕب٘٘ ا ثب٢َ٥ٌٍ ىٍ كبِز  , ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢ 
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 236ٗض ل٘فتشاجٖ س٘ستن ّذاٗت جٌٌذُ ٍ آٍ      5 – 4 –چ 

 وٌٖ ٗفولكشد قشهض ا       3 – 5 – 4 –چ 

 طٖ خوقٌص       3 - 3 – 5 – 4 –چ 

 7اص ً٘شٍٕ ّذاٗت جٌٌذُ ًاضٖ  Yتِ هاَس ًسثتساٌّوا  لٗضذُ دس س جادٗخوطٖ ا قٌص - الف
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درصورتی کو    -218 

mperm
  دير مورد استفاده قرار گ تواندمي راىنما ريل ابعاد حداقلدر حالت  3-2-5-در چ مذکور  موارد    . 

 
219

- cantilevered guidance and suspension  



 
 
 

 7ً٘شٍٕ ّذاٗت جٌٌذُ اص ًاضٖ Xتِ هاَس  ًسثتساٌّوا  لٗضذُ دس س جادٗخوطٖ ا قٌص - ة
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 ـ تاسٗقَص
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 فوَهٖساختاس  –

 هشجضخاس  اص ض ٗستن آٍ٘ت ٍ سٗتا ّذا  خاًَساه٘كي  ٘ك جاتٗش هثالٖ است تشاساس ًٗوًَِ ص

 وٌٖ ٗفولكشد قشهض ا       3 – 3 – 4 –چ 

 قٌص خوطٖ      3 - 3 – 3 – 4 –چ 

ُ   ًاضٖ  Yتِ هاَس ًسثتساٌّوا  لٗضذُ دس س جادٗخوطٖ ا قٌص - الف 7 اص ً٘شٍٕ ّهذاٗت جٌٌهذ
Y

Y

Y

W

M
           ,      

   
16

..3 lF
M

X

Y
                      ,

hn

XPXQgk
F

PQn

x

.

)...(.
1


   

 7ً٘شٍٕ ّذاٗت جٌٌذُ اص ًاضٖ Xتِ هاَس  ًسثتساٌّوا  لٗضذُ دس س جادٗخوطٖ ا قٌص - ة

    
X

X

X

W

M
              ,    

16

..3 lF
M

Y

x
                ,          

h
n

YPYQgk
F

PQn

Y

.
2

)...(.
1


 

 ـ تاسٗقَص

   Xٖ٘جز ثٝ ٔلٍٛ  1كبِز    
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 ؼبى ٣ٕ٘ ٙٛى.٤ىٍ كبِز كَوز وٕب٘٘ ا ,ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢ 
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perm
            

X

Y

Y

IE

lF

..48

.
7,0

3

        ,       
perm

              
Y

X

X

IE

lF

..48

.
7,0

3

   

ٕ       6 – 3 – 4 –چ  شٕ   ٘هههههههههههههههتهههههههههههههههاس گ ,اسهههههههههههههههتفادُ  فهههههههههههههههاد

   3 – 6 – 3 – 4 –چ 

 قٌص خوطٖ

 اص ً٘شٍٕ ّذاٗت جٌٌذ7ُ  ًاضٖ  Yًسثت تِ هاَس ساٌّوا لٗضذُ دس س جادٗص خوطٖ اقٌ - الف

Y

Y

Y

W

M
     ,   

16

..3 lF
M

X

Y
              ,      

hn

XXFXXPg
F

SiSSPn

x

.

).().(. 
   

 اص ً٘شٍٕ ّذاٗت جٌٌذ7ُ ًاضٖ Xًسثت تِ هاَس  ساٌّوا لٗضذُ دس س جادٗقٌص خوطٖ ا - ة
 0

Y
F 

 جواًص        2 - 6 – 3 – 4 –چ 
 ؼبى ٣ٕ٘ ٙٛى.٤وٕب٘٘ ا ثب٢َ٥ٌٍىٍ كبِز  ,ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢ 
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 ف٘ة ّإ قاتل چطن خَضٖ  –اجضاء الكتشًٍ٘كٖ 
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٭٥ت ٞب٢ ٔٮ٣ٙ٥ ومٝ   1-1-14ًوَ ٌَى٤يٜ إز. ىٍ  1-1-1-14٭٥ت ٞب٣٤  وٝ ىٍ سؼ٥ِٟار ثَل٣ ٤ه إٓبٍٖ٘ٛ ثب٤ي ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛ٘ي ىٍ 
 ي ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٘ٚٛ٘ي, ث٥بٖ ٙيٜ إز.سلز َٙا٤٤ ٤ْٜٚ ا٢ ٥ٔشٛا٘ٙ

فم٤ ىٍ ٍٝٛس٣ ٥ٔشٛاٖ اُ ٤ه ٭٥ت  َٝفٙ٪َ ٕ٘ٛى وٝ ل٦ٮبر ىٍ ىاهُ ٔليٚىٜ ٞب٣٤ اُ ٔٚوٞٝ ٞب٢ هٛىٙمبٖ , ٙمبُٔ  ٔممبى٤َ , ىٍػمٝ      
 كَاٍر , ٥ٍٛثز ,  ِٚشبّ ٚ اٍسٮبٙبر ثىبٍ ٌَفشٝ ٙيٜ ثبٙي.

ص ًوَ ٙيٜ إز ٍا ٥ٔشٛاٖ ٘بى٤ميٜ ٌَفمز, سٛٝم٥ف    - 1-1-1-14لاس٣ وٝ ىٍ وٝ ىٍ اىأٝ ٥ٔب٤ي , َٙا٣٦٤ وٝ سلز آٖ اٙىب 3-جذٍل ح

 ٥ٕٔٙب٤ي.

 دس جذٍل7

 ثٝ ٔٮ٣ٙ آٖ إز وٝ ٭٥ت ٌٔوٍٛ لبثُ ؿٚٓ د٣ٙٛ ٥ٕ٘جبٙي, ٚ ىٍ آٖ َٙا٤٤,  ثب٤ي ىٍ ٘٪َ ٌَفز. «  خ٘ش» ٚا٠ّ  -

 أىبٖ د٤ٌَ ٥ٖ٘ز ٛ ل٦ٮ١ ٍٔٛى ٘٪َػبٞب٣٤ وٝ ىاٍا٢ ٭لأش٣ ٥ٕ٘جبٙٙي, ٫ٛ٘ ٭٥ت ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ هٞٛ -

 ف٘ة ّإ قاتل چطن خَضٖ 3 –جذٍل ح 
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3-3 
هتاٍهههههت 

263ثاتت
 

 
 
 ه٥َ

 
 

 )اِف(

 
 
 ه٥َ

 
 

 )اِف(

ثمب   مبٚٔز ٞب٢ ف٣ّٕ٥ ٔ)اِف( فم٤ ثَا٢  
ٚ اسٞبَ ٔل٢ٍٛ ٦ٔبثك  237دٛٙ٘ ٭ب٤م٣
َٔث٥ٛمٝ ٚ ثممَا٢      IECإمشب٘ياٍىٞب٢ 

ٔمبٚٔز ٞب٢ ٥ٕٓ د٥ـ٣ ىٍ ٍٝٛس٣ ومٝ  
238اُ ٤ه لا٤ٝ ٥ٕٓ د٥ؾ ٔٙفَى ٭ب٤ك ٙيٜ

 
 سٚى٥ُ ٙيٜ ثبٙٙي.
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هتاٍهههههت 

 266هتغ٘٘ش
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ٔمبٚٔز  1-3
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    ه٥َ ه٥َ ه٥َ ه٥َ

                                                           
235

 -passive components 
236

 - resistor fixed 
237

 - sealed or varnished resistance film 
238

 - enamel or sealed 
239

 - resistor variable 



3-
 خاصى  5

    ه٥َ ه٥َ ه٥َ ه٥َ

 اجضاء   3-3
 التاٖٗ
-  

 240و٤ُٛ
     -  
241ؿٛن

 

 
 ه٥َ

 
 ه٥َ

  
 ه٥َ

   

ً٘وههههِ   2
 ّادٕ

       

دٗههَد  2-3
ًهههههَسٕ)

LED) 

 
 
 ه٥َ

 
 
 ه٥َ

   
 
 ه٥َ

س ٥٥َ ىٍ ٭ّٕىَى  
ثٕٮ٣ٙ س ٥٥مَ ىٍ  
ٔمممياٍ ػ٤َممبٖ  
 ٔٮىٛٓ ٥ٔجبٙي.

  
قغقِ

 

 َضٖ اص ف٘ةاهكاى چطن خ
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دَٗد صًش
 

 
 
 ه٥َ

 
 
 ه٥َ

  
 
 ه٥َ

 
 
 ه٥َ

ِٚشبّ َُ٘ ٥ٔشٛا٘ي ثمٝ ٔممياٍ    

 وٕش٢َ س ٥٥َ وٙي.

س ٥٥ممَ ىٍ ٭ّٕىممَى ثٕٮٙمم٣  
س ٥٥ممَ ىٍ ٔمممياٍ ػ٤َممبٖ   

 ٔٮىٛٓ ٥ٔجبٙي.
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6 

 
سهههتَس  

ك, قشٗ
قشاٗا

G
T

O
  

 خ٘ش

 
 
 
 ه٥َ

   
 
 
 ه٥َ

س ٥٥ممَ ٭ّٕىممَى ثٕٮٙمم٣  
سل٤َممه هٛىثوممٛى ٤ممب 

242هٛىٍٟ٘ممميا٢ٍ
  

 ل٦ٮبر ٥ٔجبٙي.

 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                           
240

 -coil 
241

 -choke 
242

 - latch 



 
قغقِ

 
 اهكاى چطن خَضٖ اص ف٘ة

 
 

ي ضشاٗظ
لاحؾا

ه
 

هذاس تاص
 

ػههههال 
اق

جَقاُ
 

قغ٘٘هش تهِ   
هتهههههذاس 

تالاقش
 

قغ٘٘هش تهِ   
هتهههههذاس 
ي قش

خاٗ٘
قغ٘٘هههههش  
فولكشد
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ػ
هت

ٕ
ل جٌٌذٓ ًَس

256
 

       

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ه٥َ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 )اِف(

  
 

فم٤ ىٍٍٝٛس٣ ٥ٔشٛا٘مي ٝمَ  ٘٪مَ     ه٥َ
ٙٛى وٝ ٔشُٞ وٙٙي٠ ٢ٍٛ٘ ٦ٔمبثك  

... ثبٙممي ٚ ِٚشممبّ  244إممشب٘ياٍى ّٔمم٣
ػيإب٢ُ كميالُ ٦ٔمبثك إمشب٘ياٍى    

 ... ثبٙي.  ٣ّٔ245
 (٣

ّٝ
٣ اُ ىٚ ػِء ا

٣ ٔياٍ ثبُ ىٍ ٤ى
ٔياٍ ثبُ ثٕٮٙ

 L
E

D
 

ٚ ٔمبٚٔ
ز 

ز
ٞبَ وٛسبٞج٥ٗ آٟ٘ب إ

٣ اس
ٞبَ وٛسبٜ ثٕٮٙ

٢ (, ٥ٔجبٙي. اس
ٍٛ٘

 

ِٚشبّ فبُ ٖ٘مجز  
ثٝ ٥ُٔٗ اُ ِٚشبّ 
إمم٣ٕ ٥ٕٖممشٓ 
سب ٚ همٛى ِٚشمبّ   

ٔاطَ
rms

V ٚd.c 
 .ثيٕز ٥ٔب٤ي

 
 
 
50 
100 
150 
300 
600 
1000 
 

٢َٕ ِٚشبّٞمب٢  
١َثٝ ا٢ ٭ب٤م٣ 
سَػ٥ق ىاىٜ ٙيٜ 
ثممَا٢ ٘ٞممت ثممَ 

 ِٚز. كٖت 

 IIIٍى٠ 
 

800 
1500 
2500 

4000 
6000 

8000 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

فِقغ 
 

 اهكاى چطن خَضٖ اص ف٘ة
 
 

 
 

                                                           
243

 - optocoupler 
244

 مراجعو شود. IEC 60747-5 تا تدوين اين استاندارد بو استاندارد بين المللي  -  
245

جدول شماري   IEC60664-1تا تدويه ايه استاودارد بً استاودارد بيه المللي  -  
 يك , مراجعً شود.

 



تاصههههذاس 
 

ػال 
اق

جَقاُ
قغ٘٘ههش  
تهههههِ 
هتههذاس 
تالاقش

قغ٘٘ههش  
تهههههِ 
هتههذاس 
ي 
قشخههاٗ٘
 

قغ٘٘ههش 
 دفولكش

 هلاحؾاي ضشاٗظ

2-3 
هههههذاس 
 هختلظ

   ه٥َ ه٥َ ه٥َ ه٥َ ه٥َ
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هههههههههذا
س 

جتوـ
ه

253
 

 
 
 
 ه٥َ

 
 
 
 ه٥َ

 

 ه٥َ

 
 
 
 ه٥َ

 
 
 
 ه٥َ

س ٥٥َ ٭ّٕىَى  
ثٕٮٙممممممم٣  
ٕ٘ٛمممممبٖ ٚ 
سجي٤ُ ٥ٌمز  

ثٝ « ٚ»ٞب٢ 
ٚ غ٥مَٜ  « ٤ب»

 ٥ٔجبٙي.

6 
 هتفشقِ

       

6-
3 

ػل جٌٌذُ ّا
هت

254
 

, قشهٌ٘ال ّا
255
 

ضاخِ ّا
ٍ دٍ

256
 

   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ه٥َ
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 )اِف(

اسٞبَ وٛسبٜ ٔشُٞ وٙٙيٜ ٞمب   -اِف   
٘مممي ىٍ ٘٪مممَ ٌَفشمممٝ ٘ٚمممٛى, ٥ٔشٛا

اٌَكيالُ ٔممبى٤َ ٦ٔمبثك إمشب٘ياٍى    
.. ٚ  سلز َٙا٤٤ ٤َُ ثيٕز  ٣ّٔ250
 آ٤ٙي:
 ؛  3ىٍػ١ آِٛى٣ٌ     -      
 ؛ IIIٔٛاى اُ ٌَٜٚ  -
 ٥ٔياٖ غ٥َ ٍٕٞٗ. -

« 251ٔبى٠ ٔياٍ ؿمبد٣ »ٕشٖٛ ٙبُٔ  
, ٔممٍٛى إممشفبىٜ لممَاٍ   4اُ ػمميَٚ 
 ٥ٍ٥َٕ٘٘ي.

ا٤ٟٙب كيالُ ٔمبى٤َ ٦ّٔم٣ ٥ٔجبٙمٙي  
ٝ ٥ٔشممٛاٖ اُ ٚاكممي ٔشٞممُ ٙمميٜ ومم

ثيٕز آٍٚى ٘مٝ ثمَ إمبٓ فٛاٝمُ     
 اثٮبى٢ ٤ب ٔمب٤ٍَ ٘٪٢َ.

ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ىٍػ١ كفب٩ز ٔشٞمُ  
٤ب ثٟشَ ثبٙي, فٛاٝمُ   IP5Xوٙٙيٜ 

ه٣ِٙ ٥ٔشٛا٘ٙي ثمٝ فٛاٝمُ ٞمٛا٣٤    
 mm3وبٞ٘ ٤بثٙي, ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔظبَ 

ثَا٢
rms

V  250. 

 

 
 
 
 
 
 

فِقغ 
 

 اص ف٘ة اهكاى چطن خَضٖ
 
 

 ضشاٗظ

 
 

 هلاحؾاي

                                                           
246

 - integrated circuit 
247

 - connectors 
248

 - terminals 
249

 - plugs 
250

 مراجعو شود.  IEC 60664-1تا تدوين اين استاندارد بو استاندارد بين المللي  -  
251

 - printed circuit material 



هذاس تاص
 

ػههههال 
اق

جَقاُ
 

قغ٘٘ههش تههِ 
هتهههههذاس 

تالاقش
 

قغ٘٘ههش تههِ 
هتهههههذاس 
ي قش

خاٗ٘
 
قغ٘٘هههههش 

فولكشد
 

6-2 
لاهههههح 

 ًوَى

      ه٥َ ه٥َ
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سفَس هاقَس
قشاً

 

  

 
 
 
 
 ه٥َ

 
 
 
 

 )اِف(

 
 
 
 
 )ة(

 
 
 
 
 )ة(

)اِممممف( ٚ )ة( : ىٍ ٝممممٍٛس٣  
٥ٔشٛا٘ي َٝ  ٘٪َ ٙٛى وٝ ِٚشبّ 

٥ٕٓ د٥ـٟب ٚ ٖٞشٝ  ٭ب٤م٣ ث٥ٗ
.. ٚ  ٦ٔ252ممبثك إممشب٘ياٍى ّٔمم٣

ِٚشبّ وبٍ ثبلاس٤َٗ ِٚشبّ ٕٔىمٗ  
ث٥ٗ ٥ُٔٗ ٚ   6ٔٙيٍع ىٍػيَٚ 

 لٖٕز ثَلياٍ , ثبٙي.

اسٞمممبَ وٛسمممبٜ  
ٙمممبُٔ اسٞمممبَ  
وٛسممبٜ ٕمم٥ٓ دمم٥ؾ 
ٞممب٢ ا٥ِٚممٝ ٤ممب   
طب٤ٛ٘ٝ ٤ب ث٥ٗ ٥ٕٓ 
د٥ـ٣ ٞب٢ ا٥ِٚٝ ٚ 

 طب٤ٛ٘ٝ ٥ٔٚٛى.
س ٥٥َ ٔمياٍ ثٕٮ٣ٙ 
س ٥٥َ ٖ٘جز سجي٤ُ 

ٍ اطمممَ اسٞمممبَ  ى
وٛسممبٜ لٖممٕش٣ اُ 
٤ىممم٣ اُ ٕممم٥ٓ  
 د٥ـ٣ ٞب ٥ٔجبٙي.

6-5 
 فَ٘ص

  
 

 )اِف(

)اِمممف( ىٍ ٝمممٍٛس٣ ٥ٔشٛا٘مممي     
َٝفٙ٪َ ٙمٛى ومٝ ف٥مُٛ ىاٍا٢    
ٍىٜ ثٙممي٢ ٚ ٕممبهشبٍ ىٍٕممش٣  

.... ٦ٔ253ممبثك إممشب٘ياٍى ّٔمم٣  
 ثبٙي.

اسٞمممبَ وٛسمممبٜ  
ثٕٮٙممم٣ اسٞمممبَ 
وٛسبٜ ف٥ُٛ ٕٛهشٝ 

 إز 

6-
3

    
سلِ
 

  

 
 
 

 ه٥َ 

 
 
 

 )اِف(
 
 )ة(

)اِممف( اُاسٞممبَ وٛسممبٜ ثمم٥ٗ      
وٙشبوز ٞب ٚ ٚ ث٥ٗ وٙشبوز ٞمب   
ٚ ٖٞشٝ ٥ٔشٛاٖ َٝفٙ٪َ ٕ٘مٛى,  

 اٌَ ٍِٝ  اِِأبر
 13-2-2-3 (14-1-2-2-3 )

 ٍا ثَآٍٚىٜ ٕبُ٘ي.
)ة(  اُ ػمممممٛٗ همممممٍٛىٖ  
)ؿٖج٥يٖ( وٙشبوز ٞب ٥ٕ٘شمٛاٖ  
َٝفٙ٪َ ٕ٘ٛى. ثب ا٤ٗ ٚػمٛى ىٍ  
ٍٝٛس٣ وٝ ٕمبهشبٍ ٍِمٝ ىاٍا٢   

٥ى٣ ث٥ٗ وٙشبومز  ى٢َ٥ٌٍ ٔىب٘
ثٛىٜ ٚ ٦ٔمبثك إمشب٘ياٍى    254ٞب

-13... ثبٙي, ف١َم٥بر  ٣ّٔ255 
 ثىبٍ ٥َٔٚ٘ي. 2-1-3
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
                                                           

252
 ,  مراجعو شود. 3-17 , 2-17 بند ىاي  EN 60742تا تدوين اين استاندارد بو استاندارد بين المللي  -  

253
 در اين مورد مراجعو شود. IECتا تدوين اين استاندارد بو استانداردىاي بين المللي  -  

254
 - mechanically forced interlocked contacts 

255
 مراجعو شود.  EN 1-5-60947 تا تدوين اين استاندارد بو استاندارد بين المللي  -  
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هتذاس تالاقش

قغ٘٘ههش تههِ   
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( ٖ
تشد هذاس چاخ

P
C

B
) 

     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ه٥َ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 )اِف(

)اِممف( ىٍ ٝممٍٛس٣ اُ اسٞممبَ وٛسممبٜ ٥ٔشممٛاٖ     
 َٝفٙ٪َ ٕ٘ٛى وٝ:

٦ٔممبثك  PCBٔٚوٞممٝ ٞممب٢ ٭ٕمم٣ٔٛ   -
 ... ثبٙي؛ 256إشب٘ياٍى ٣ّٔ

إمشب٘ياٍى   ٔٛاى ا٥ِٚٝ ٦ٔبثك ٔٚوٞٝ ٞمب٢  -
 ... ثبٙي؛ ٣ّٔ257
-  PCB      ٜ٦ٔبثك اِِأمبر ثمبلا ٕمبهشٝ ٙمي

٦مبثك إمشب٘ياٍى ّٔم٣    ثبٙي ٚ ٔمبى٤َ كيالُ ٔ
 ....,  ثب َٙا٤٤ ٤َُ ثبٙٙي:258

 ؛ 3ىٍػ١ آِٛى٣ٌ   -
 ؛ IIIٔٛاى اُ ٌَٜٚ  -
 ٥ٔياٖ ٘بٍٕٞٗ. -

ٕشٖٛ َٔث٣ٛ ثٝ ٔبى٠ ٔمياٍ ؿمبد٣    4ىٍ ػيَٚ 
ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٍ٥َٕ٘ى. ا٤مٗ ثمي٤ٗ ٔٮٙم٣    

ٚ فٛاٝمُ   mm 4إز ومٝ فٛاٝمُ هِٙم٣   
 ثَا٢  mm3ٞٛا٣٤

rms
V250 ٔ  ٥جبٙٙي. ثمَا٢

... َٔاػٮمٝ   259ِٚشبّٞب٢ ى٤ٍَ ثٝ إشب٘ياٍى ٣ّٔ
,   PCBٙٛى. ىٍ ٍٝٛس٣ ومٝ ىٍػم١ كفب٩مز   

IP5X   ُ٤ب ثٟشَ ثبٙي, ٤ب اٌَ ٔٛاى ثىبٍ ٍفشمٝ ا
و٥ف٥ز ثبلاس٢َ ثَهٍٛىاٍ ثبٕٙي, فٛاُٝ ه٣ِٙ 
٥ٔشٛا٘ٙي ثٝ فٛاُٝ ٞٛا٣٤ وبٞ٘ ٤بثٙي, ثٮٙٛاٖ 

ٔظبَ ثَا٢
rms

V250 ,mm3.    ثمَا٢ ثَىٞمب٢
دمم٢َ    3ؿٙممي لا٤ممٝ ا٢ وممٝ كمميالُ ىاٍا٢ 

٤ب ٕب٤َ ٍٚلٝ ٞب٢ ٘بُن ٭ب٤م٣ ثبٙٙي,  260دَي
٥ٔشٛاٖ اُ اسٞمبَ وٛسمبٜ ٝمَفٙ٪َ ٕ٘مٛى ) ثمٝ      

 .. َٔاػٮٝ ٙٛى.(. 261إشب٘ياٍى ٣ّٔ
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
256

 مراجعو شود. EN 1-62326ارد بو استاندارد بين المللي  تا تدوين اين استاند  
257

 مراجعو شود.EN60249-2-2    و/ يا   EN60249-2  3-تا تدوين اين استاندارد بو استانداردىاي بين المللي  - 
 258

 مراجعو شود. EN 60664-1تا تدوين اين استاندارد بو استانداردىاي بين المللي  - 
259

 مراجعو شود. EN 60664-1ارد بو استانداردىاي بين المللي تا تدوين اين استاند -  
260

 - prepreg 
261

    مراجعو شود. EN 60950تا تدوين اين استاندارد بو استانداردىاي بين المللي  - 
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5 
ٕ تهشد    

هًَتاط  اجهضاء تهش سٍ
ٖ
هذاس چاخ

 

 
 
 
 
 
 ه٥َ

 
 
 
 
 

 )اِف(

   

ىٍ ٝممٍٛس٣ اُ اسٞممبَ وٛسممبٜ ٥ٔشممٛاٖ    
َٝفٙ٪َ ٕ٘ٛى وٝ اُ اسٞمبَ وٛسمبٜ همٛى    
ل٦ٮٝ ثشٛاٖ َٝفٙ٪َ ٕ٘ٛى ٚل٦ٮٝ ٥م٢ٍٛ  
٘ٞت ٙيٜ ثبٙمي ومٝ ٘مٝ ثمب ٍٚٗ ٞمب٢      

, فٛاٝمُ  PCBثٝ  ٭ّز همٛى   ٔٛ٘شبّ ٘ٝ
ه٣ِٙ ٚ  ٞٛا٣٤ اُ كيالُ ٔممبى٤َ لبثمُ   

ا٤مٗ   6-3ٚ  1-3لجَٛ ٦ٔمبثك ثٙميٞب٢   
 ػيَٚ, وبٞ٘ ٥٘بفشٝ ثبٙٙي. 

 

 
 ٤بىآ٢ٍٚ : ٍإٞٙب٢ ٥َاك٣

, ثَٟٕاٜ ٤ه  دُ ٙيٖ اكشٕب٣ِ ٤ه ٤ب ؿٙي وٙشبوز ا٣ٕٙ٤ وٝ ٥ٔشٛا٘ي ثي٥ُِ اسٞبَ وٛسبٜ ٚ ٤ب ل٬٦ ١ٛٔٮ٣ ٥ٕٓ ٍاث٤ ٔٚشَن)٥ُٔٗ( ثٛػٛى آ٤ي
٤ب ؿٙي ٭٥ت ى٤ٍَ ٕٔىٗ إز ٔٙؼَ ثٝ ا٤ؼبى ١ٚٮ٥ز ه٦َ٘بو٣ ٌَىى. ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ اُ ُ٘ؼ٥م٠َ ا٤ٕٙم٣ ثٕٙ٪مٍٛ وٙشمََ , وٙشمََ اُ ٍاٜ ىٍٚ ,      

 وٙشََ ٞٚياٍىٞٙيٜ ٚ غ٥َٜ ا٥لا٭بر وٖت ٥ٔٚٛى , د٢َٚ٥ اُ س٥ٝٛٝ ٞب٢ ٤َُ ثٮٙٛاٖ ٤ه سؼَث١ ٔف٥ي , ٔٙبٕت هٛاٞي ثٛى.

 , ٍٝٛر ٥ٌَى؛ 3-جذٍل حاُ  6-3ٚ  1-3ٍار ثب فٛاُٝ ٦ٔبثك ثب ٥َاك٣ ثَى ٚ ٔيا -

 4-2-1-14٘ل٠ٛ لَاٍ ٢َ٥ٌ ٥ٕٓ ٔٚشَن اسٞبلار ُ٘ؼ٠َ٥ ا٣ٕٙ٤ ثَ ٢ٍٚ ثَى ٔياٍ ؿبد٣ ثب٤ي ثٍٛ٘ٝ ا٢ ثبٙي ومٝ ٕٞمب٦ٍ٘ٛ ومٝ ىٍ     -
 ٬٦ ٙٛى؛اٙبٍٜ ٙيٜ, ٥ٕٓ ٔٚشَن ثٝ وٙشبوشٍٛٞب ٚ ٍِٝ وٙشبوشٍٛٞب ثب ل٬٦ ٥ٕٓ ٔٚشَن ثَ ٢ٍٚ ٔياٍ ؿبد٣ ل

سل٥ُّ ٙٛ٘ي. ىٍ ٍٝٛر ا٘ؼبْ ٙيٖ  .... 262ٚ إشب٘ياٍى ٣ّٔ 3-2-1-14٭٥ت ٞب٢  ٔياٍ ؿبد٣ ٕٞٛاٍٜ ثب٤ي ثَ ٥جك ٍٚٗ ًوَ ٙيٜ ىٍ  -
اٝلاكبر ٚ ٤ب ا١بفبس٣ دٔ اُ ٘ٞت ثَ ٢ٍٚ إٓبٍٖ٘ٛ , ٔؼيىاً ثب٤ي سل٥ُّ ٭٥ت ٞب ثب ىٍ ٘٪َ ٌَفشٗ سؼ٥ِٟار لي٤ٓ ٚ ػي٤مي, ا٘ؼمبْ   

 ٥ٌَى؛ 

اُ ٔمبٚٔشٟب٢ هبٍػ٣ )هبٍع اُ ل٦ٮ١ اِىش٤َى٣( , ثٮٙٛاٖ ٕٚب٤ُ كفب٩ز وٙٙي٠ ل٦ٮبر اِىش٤َىم٣ ٍٚٚى٢ إمشفبىٜ ٙمٛى.    ٥ٕٞٚٝ ثب٤ي  -
 ٔمبٚٔز ىاه٣ّ ٥ّٕٚٝ ٍا ٘جب٤ي ثٮٙٛاٖ  ا٤ٕٗ ىٍ ٘٪َ ٌَفز؛

 ل٦ٮبر  ثب٤ي فم٤ ىٍ ٔليٚى٠ ٔٚوٞٝ ا٢ وٝ ٕبُ٘يٜ ا٭لاْ ٕ٘ٛىٜ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَ٘ي؛ -
ثيلا٤ُ اِىش٥َ٘ٚى٣ ا٤ؼبى ٥ٔٚٛى ثب٤ي ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى. إشفبىٜ اُ ٔياٍٞب٣٤ وٝ اُ ٘٪َ اِىش٤َى٣ ثٙلٛ ٔٙبٕج٣ ػيا ِٚشبّ ثٌَٚش٣ وٝ  -

 ٙيٜ ثبٙٙي , ىٍ ثٮ٣٢ اُ ٔٛاٍى ٥ٔشٛا٘ي ا٤ٗ ٔٚىُ ٍا ث٥ََ  ٕ٘ب٤ي؛

ٗ   ... ثبٙٙي. ىٍ ا٤مٗ ٝم   263سؼ٥ِٟار ثَل٣ ٘ٞت ٙيٜ َٔث٣ٛ ثٝ اسٞبَ ٥ُٔٗ ثب٤ي ٦ٔبثك إشب٘ياٍى ٣ّٔ - اُ   ٍٛر اُ ل٦م٬ اسٞمبَ ُٔم٥
 ٕبهشٕبٖ ثٝ ٥ٙٗ )٤ٍُ( اسٞبَ ٥ُٔٗ سبثّٛ ٥ٔشٛاٖ َٝفٙ٪َ ٕ٘ٛى.
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-  

 خَ٘ست خ 

 (لضاهٖ)ا
 آُٖٔٛ ٞب٢ ١َث١آ٣ٍ٘ٚ

 

 جل٘اي   3-خ
٤َ ٍا ٍا ثج٥ٙ٥ي ( , إشب٘ياٍى اٍٚدب٣٤ ٔٛػٛى ٥ٕ٘جبٙي, ىٕشٍٛاِٮُٕ CEN/TC 129ُاُ آ٘ؼب٣٤ وٝ ثَا٢ آُٟٔٛ٘ب٢ ١َث١ آ٣ٍ٘ٚ ثَ ٢ٍٚ ٥ٙٚٝ )
 ثىبٍ ثَى. 1-7-6-8ٚ  1-2-3-8ٚ   1-3-2-٥ٔ7شٛاٖ ثٮٙٛاٖ آ٣ُ٘ٛٔ ثَا٢ ث٣ٍَٕ ٦ٔبثمز  ثب اِِأبر 

 لَاصم آصهَى   2 –خ 

 ٍس٘لٔ ضشتٔ آًٍگٖ سخت    3 – 2 –خ 

... ٚ 264, ٦ٔبثك إشب٘ياٍى ٣ّٔ  S235 JR. ا٤ٗ ػٖٓ اُ ٤ه كّم١ ١َث١ فٛلاى3٢-ضكل خ١ّ٥ٕٚ ١َث١ آ٣ٍ٘ٚ ٕوز ػ٣ٕٖ إز ٦ٔبثك 

... ٕبهشٝ ٙيٜ إز. ػَْ وُ ا٤ٗ ػٖٓ ثب دَ ٕ٘ٛىٖ آٖ ثب ٢ٌٛ ٞب٢ َٕث٣ ثمٝ ل٦مَ    265,  ٦ٔبثك إشب٘ياٍى E 295٣ّٔٔلف٪ٝ ا٢ فٛلاى٢ 
 01ٍ0  ٥ّ٥ٕٔشَ ثب٤ي ثٝ 5ٍ3+25ٍ0  و٥ٌَّْٛ ٍٕب٘يٜ ٙٛى.   10 

 ٍس٘لٔ ضشتٔ آًٍگٖ ًشم    2 – 2 –خ 

٥ّ٥ٕٔشَ وٝ ػَْ وُ آَ٘ا   5ٍ3 1, كب٢ٚ ٢ٌٛ ٞب٢ َٕث٣ ثٝ ل٦َ   2-ضكل خْ اُ ٤ه و١ٖ٥ دَسبة ؿ٣َٔ ٦ٔبثك ١ّ٥ٕٚ ١َث١ آ٣ٍ٘ٚ َ٘

 و٥ٌَّْٛ ٥َٕٔب٘ٙي , سٚى٥ُ ٌَى٤يٜ إز.  5ٍ0 45ثٝ  

 آٍٗضاى ًوَدى ٍس٘لٔ ضشتٔ آًٍگٖ    6 – 2 –خ 
٥ّ٥ٕٔشَ ثٍٛ٘ٝ ا٢ آ٤ِٚاٖ ٙٛى وٝ فب١ّٝ افم٣ ث٥ٗ ِج١ هبٍػ٣ ١ّ٥ٕٚ ١مَثٝ ومٝ    3س٤ٕٛ ٥ٙبث٣ فٛلاى٢ ثٝ ل٦َسم٤َجبً ١ّ٥ٕٚ ١َث١ آ٣ٍ٘ٚ ثب٤ي 

 ٥ّ٥ٕٔشَ ث٥ٚشَ ٘ٚٛى.  15آُاى آ٤ٚوشٝ ٙيٜ ٚ ٝفل١ ٍٔٛى آُٖٔٛ اُ 
 ٔشَ ثبٙي.  ٥5/1َٛ آًٚ٘ )ا٘شٟب٢ دب٣ٙ٥٤ للاة سب ٘م١٦ َٔػ٬ ١ّ٥ٕٚ ١َثٝ( ثب٤ي كيالُ  

 ٍس٘لٔ جط٘ذى ٍ سّا جشدى    5 – 2 –خ 
-٥ٔجبٙي, اُ ٝفل١ ٍٔٛى آُٖٔٛ ىٍٚ ٙٛى ٚ سب اٍسفب٭٣ وٝ ىٍ م ١ّ٥ٕٚ266 ١َث١ آ٣ٍ٘ٚ ثب٤ي س٤ٕٛ  ٤ه ١ّ٥ٕٚ ٔلَن وٝ وٚب٘ٙيٜ ٚ ٍٞب وٙٙيٜ

١ّ ١َث١ آٍٚ٘م٣  لاُْ َٕٙىٜ ٙيٜ ثبلا آٍٚىٜ ٙٛى. ا٤ٗ ١ّ٥ٕٚ ٔلَن ٘جب٤ي ىٍ ِل٪١ ٍٞب ٙيٖ, ١َث١ ا١بف٣ ى٢ٍَ٤ ٍا ثٝ ٥ٕٚ  3-4-ٚ م 4-2
 ٚاٍى آٍٚى.

 غفااي      6 -خ 
ٝفل١ ٍٔٛى آُٖٔٛ ٭جبٍر إز اُ ٤ه ِش١ وبُٔ ىٍة , ٙبُٔ اػِاء ٞيا٤ز وٙٙي٠ آٖ ٚ ٤ب ٤ه ٝمفلٝ اُ ى٤مٛاٍٜ , ٙمبُٔ اػمِاء ٚ اسٞمبلار      

بٍٞب٢ ٔٙبٕت ى٤ٍَ ثٍٛ٘ٝ ا٢ ٔشُٞ َٔث٥ٛٝ ٚ ىٍ ا٘ياُٜ ا٢ وٝ ث٦ٍٛ ٭بى٢ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٍ٥َٔى. ٝفلبر ثب٤ي ثٝ ؿٟبٍؿٛة ٞب ٚ ٤ب ٕبهش
 ٙيٜ ثبٙٙي وٝ سلز َٙا٤٤ آُٖٔٛ ىٍ ٘مب٣ اسٞبَ ٥ٞـٍٛ٘ٝ س ٥٥َ ٙى٣ّ د٥٘ ٥٘ب٤ي, )ٕوز ٚ ٔلىٓ طبثز ٚ ٔشُٞ ٙيٜ ثبٙٙي(.

٥مَٜ ٔمٍٛى   ٝفلٝ ٍٔٛى آُٖٔٛ ثب٤ي دٔ اُ ٌٌٍا٘يٖ و١٥ّ َٔاكُ س٥ِٛي اُ لج٥ُ ٔب٥ٙٗ وب٢ٍ ٙيٖ ِجٝ ٞب ,  ا٤ؼبى ٍٕٛاهٟب ٚ دَىاهز ٙيٖ ٚ غ 
 آُٖٔٛ لَاٍ ٥ٌَى.

 ًآَ اًجام آصهَى   5 –خ 
ٕب٭ز ىٍ ا٤ٗ ىٔب لَاٍ ٥ٌَ٘ي, ٚ  4ىٍػ١ ٕب٘ش٥ٍَاى ا٘ؼبْ ٥ٌَ٘ي. ٝفلبر ثب٤ي كيالُ ثَا٢ ٔير    2 23آُٟٔٛ٘ب ثب٤ي ىٍ ىٔب٢     1 – 4 –م 

 ٕذٔ آُٖٔٛ ا٘ؼبْ ٙٛى.

ضكل ٥ّ٥ٕٔشَ ا٘ؼبْ ٥ٌَى, ) 500( ثَاثَ  Hٚ ثب اٍسفب٫ ٕم٣ٛ )  1-2-ب٤ي س٤ٕٛ ٥ّٕٚٝ ا٢ ٦ٔبثك مآُٖٔٛ ١َث١ آ٣ٍ٘ٚ ٕوز ث   2 – 4 –م 

 ٍا ثج٥ٙ٥ي( . 6-خ
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ضكل ٥ّ٥ٕٔشَ ا٘ؼبْ ٥ٌَى, ) 700( ثَاثَ  Hٚ ثب اٍسفب٫ ٕم٣ٛ   )  2-2-آُٖٔٛ ١َث١ آ٣ٍ٘ٚ َْ٘ ثب٤ي س٤ٕٛ ٥ّٕٚٝ ا٢ ٦ٔبثك م     3 – 4 –م 

 ٍا ثج٥ٙ٥ي( . 6-خ

١ّ٥ٕٚ ١َث١ آ٣ٍ٘ٚ ثب٤ي ثٝ اٍسفب٫ لاُْ آٍٚىٜ ٙيٜ ٚ ٕذٔ ٍٞب ٙٛى. ١َثٝ ثٝ ٝفلٝ ثب٤مي ىٍ ٕٚم٤ ٭مَٟ آٖ ٚ ىٍ اٍسفمب٭٣           4 – 4-م 
 ٔشَثبلا٢ سَا٢ُ وٝ ثَا٢ وف آٖ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ, ٚاٍى آ٤ي. 05ٍ0 1ٔٮبىَ  

 ٍا ثج٥ٙ٥ي(. 6-ضكل خب٣ َٔػ٬ ىٍ ىٚ كبِز آُاى ٚ ثبلا ثَىٜ ٙيٜ )( ٭جبٍر إز اُ فب١ّٝ ٭ٕٛى٢ ث٥ٗ ٘م Hاٍسفب٫ ٕم٣ٛ ) 

فم٤ ٤ه ثبٍ  لاٍْ ٥ٔجبٙي. َٞ ىٚ آُٖٔٛ ثب٤ي ثمَ ٢ٍٚ ٤مه    2-2-ٚ م 1-2-ا٘ؼبْ آُٖٔٛ ٞب ثب َٞ وياْ اُ ٕٚب٤ُ ٌٔوٍٛ ىٍ م    5 – 4 –م 
 ٝفلٝ ا٘ؼبْ ٙٛى.

 قفس٘ش ًتاٗج      3 –خ 
 ٣ ثَآٍٚىٜ هٛاٞٙي ٙي وٝ دٔ اُ ا٘ؼبْ آُٖٔٛ:اِِأبر ا٤ٗ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ىٍ ٍٝٛس

 ٝفلٝ ىؿبٍ ٝئٝ ا٢ و٣ّ ٘ٚيٜ ثبٙي؛ –اِف 
 ٝفلٝ سَن ٘وٍٛىٜ ثبٙي؛ –ة 
 ىٍ ٝفلٝ ٥ٞؾ ٌٛ٘ٝ ٍٕٛاه٣ ٔٚبٞيٜ ٍَ٘ىى؛ –ح 
 ٥ٞؾ وياْ اُ اػِاء ٞيا٤ز وٙٙي٠ ٝفلٝ اُ آٖ ػيا ٘ٚيٜ ثبٙٙي؛ –ر 
 ُ ىائ٣ٕ ٘ٚيٜ ثبٙٙي؛اػِاء ٞيا٤ز وٙٙي٠ آٖ ىؿبٍ ٥ٞـٍٛ٘ٝ س ٥٥َ ٙى –ص 
 ٦ٕ2ق ٥ٙٚٝ ىؿبٍ ٥ٞؾ ٌٛ٘ٝ ٝئٝ ا٢  ٘ٚميٜ ثبٙمي ٍٔمَ ا٤ؼمبى ٭لأشم٣ ثميٖٚ سمَن ثمَ ٢ٍٚ آٖ ثمٝ ل٦َكمياوظَ            –ع 

٥ّ٥ٕٔشَثيٖٚ سَن,  ثبٙي, ىٍ ا٤ٗ ٍٝٛر آُٖٔٛ ١َث١ آ٣ٍ٘ٚ َْ٘ ىٚثبٍٜ سىَاٍ ٥ٍَٔىى, ٚ ٘ش٥ؼ١ ا٤ٗ آُٖٔٛ ثب٤مي ٔٛفم٥مز آ٥ٔمِ    
 ثبٙي.

 گضاسش آصهَى    3 –خ 
 ٌِاٍٗ آُٖٔٛ ثب٤ي كيالُ كب٢ٚ ا٥لا٭بر ٤َُ ثبٙي:

 ٘بْ ٚ ٘ٚب٣٘ آُٔب٤ٍٚبٜ ا٘ؼبْ  آُٖٔٛ؛ –اِف 
 سب٤ٍن ا٘ؼبْ آُٟٔٛ٘ب؛ –ة 
 اثٮبى ٚ ٕبهشبٍ ٝفلٝ؛ –ح 
 ٘ل٠ٛ طبثز ٚ ٘ٞت ٕ٘ٛىٖ ٝفلٝ؛ –ر 
 اٍسفب٫ ٕم٣ٛ ىٍ آُٟٔٛ٘ب؛ –ص 
 سٮياى آُٟٔٛ٘ب٢ ا٘ؼبْ ٙيٜ؛ –ع 
 ٟب.ا٢ٔبء ٖٔئَٛ ا٘ؼبْ آُٔٛ٘ –ؽ 

 استثٌاء ّإ اًجام آصهَى     4 –خ 

ثبٙٙي ٥٘ب٢ُ ثٝ ا٘ؼبْ آُٖٔٛ ١َث١ آ٣ٍ٘ٚ ٥ٕ٘جبٙي, ٤َُا ٝفلبس٣ ثب ا٤ٗ ٥ٌْ٤ٟٚمب ا٤مٗ    2-ٍ خ 3-جذاٍل خىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ٝفلبر ٦ٔبثك 

 آُٟٔٛ٘ب ٍا ثَآٍٚىٜ ٥ٖٔبُ٘ي.
 ٤ي.ثب٤ي سٛػٝ ٙٛى وٝ ٔمٍَار ٣ّٔ ٕبهشٕبٖ ٥ٔشٛا٘ي اِِأبر ٕوز س٢َ ٍا ا٤ؼبة ٕ٘ب

 7 غفاِ ّإ ض٘طِ إ قخت هَسد استفادُ دس جات٘ي 3 –جذٍل خ 
 

 
ٝٚ٫ٛ٘ ٥ٙ 

 قغش داٗشٓ هااعٖ

 
 m 2كياوظَ m  1كياوظَ



 كيالُ ١وبٔز

mm 

 كيالُ ١وبٔز

mm 
 8 267لا٤ٝ ىاٍ ٔمبْٚ ٙيٜ

 (76/0+4 +4) 
10 
(76/0  +5+5 ) 

 (6+6+76/0) (5+5+76/0)  لاِٗ داس

 غفاِ ّإ ض٘طِ إ قخت هَسد استفادُ دس دسّإ جطَٖٗ افتٖ 2 –جذٍل خ 
٘ممم٫ٛ 

ٝٚ٥ٙ 
 حذاقل ضخاهت

(mm) 
 فشؼ

(mm) 

 اسقفاؿ آصاد دسب

(m) 

اي ًآَ ًػة غفا

 ض٘طِ إ

لا٤ٝ ىاٍ ٔممبْٚ  
 ٙيٜ

16 
(76/0+8+8) 

سمممممب  360
720 

,  ىٍ ثمبلا  268ىٚ ٍٟ٘ياٍ٘يٜ 1/2كياوظَ 
 ٚ ىٍ دب٥٤ٗ

 

 

 

 لاِٗ داس

 

16 
(76/0+8+8) 

سمممممب  300
720 

ٕٝ ٍٟ٘ياٍ٘يٜ, ثبلا/ دب٥٤ٗ  1/2كياوظَ 
 ٚ ىٍ ٤ه ٥َ 

10 
(76/0+4+6) 
(76/0+5+5) 

سمممممب  300
870 

  1/2كياوظَ 
 ١ٕٞ ٚػٝ ٞب

٤َ ا٤ٗ ػيَٚ ىٍ ٍٝٛس٣ ٔٮشجَ ٥ٔجبٙيوٝ ٍٟ٘ياٍ٘يٜ ٞب٢ اُ ٕٝ ٤ب ؿٟبٍ ٥َ  ث٦ٍٛ ٔلىٓ ثٝ ٤ىي٤ٍَ ٔمبى
 ٔشُٞ ٙيٜ ثبٙٙي.
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 :    كّم١ ١َثٝ    1                                        

 :    ٘م١٦ َٔػ٬ ثَا٢ ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ اٍسفب٫ ٕم٣ٛ     2

 ١ّ٥ٕ و٥ٚيٖ ٚ ٍٞب وَىٖ:    ٔلُ اسٞبَ ٚ    3

     
 
 
 
 
 
 



 7 ٍس٘لٔ ضشتٔ آًٍگٖ سخت 3 -خ ضكل

 

 
 :   ١ّ٥ٔ ٍُٜٚ ٙيٜ      1
 :      ٘م١٦ َٔػ٬ ثَا٢ ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ اٍسفب٫ ٕم٣ٛ ىٍ ٝفلٝ ا٢ ثب كياوظَ ل٦َ و١ٖ٥ ؿ٣َٔ     2     
 :     و١ٖ٥ ؿ٣َٔ     3     
 ٢:     ى٤ٖه  فٛلاى     4     

 :      ٔلُ اسٞبَ ١ّ٥ٕٚ و٥ٚيٖ ٚ ٍٞب وَىٖ     5     
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 7 لَاصم آصهَى  6 -ضكل خ

 
 
 

 خَ٘ست د

 (لضاهٖ)ا

 هااسثاي خ٘ستَى ّا , س٘لٌذس ّا , لَلِ ّإ غلة ٍ اقػالاي

 

 هااسثِ دس تشاتش فطاس ت٘ص اص حذ     3 -د

 ة ٍ اقػالايهااسثٔ ضخاهت جذاسٓ خ٘ستَى ّا , س٘لٌذس ّا , لَلِ ّإ غل  3 – 3 –د 

0
e   ;0ٍ1  ٥ّ٥ٕٔشَ ثَا٢ ػياٍٜ  ٚ ٦ٕق ٤َ٤ُٗ  ٥ّٕٙيٍ ٞب ٚ ِِٛٝ ٞب٢ ّٝت ث٥ٗ ٥ّٕٙيٍ ٚ ٥َٙ سَو٥ي٣ٌ , ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى ؛ 
 ٥ّ٥ٕٔشَ  ثَا٢ د٥ٖشٖٛ ٞب ٚ ِِٛٝ ٞب٢ ّٝت ى٤ٍَ؛ 5ٍ0;       
 (؛2( ٚ لّٝ ٞب٢ فٚبٍ)15ٍ1; ٤َ١ت سّفبر ا٦ٝىبو٣) 3ٍ2
 ٤َ١ت ا٣ٕٙ٤ َٔث٣ٛ ثٝ سٙ٘ اطجبر . ; 7ٍ1

 )اتقاد تش حسة ه٘ل٘وتش(
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 هااسثٔ ضخاهت سغح صٗشٗي س٘لٌذس ّا)هثال ّا(     2 – 3 –د  
 ٕبهشبٍ ٞب٢ ى٢ٍَ٤ ٭لاٜٚ ثَ ٔظبِٟب٢ َٔٚٚكٝ ٥ٔشٛا٘ٙي ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙٙي.

 ٗشٗي قخت تا ض٘اس آصاد جٌٌذُ سغح ص    3 – 2 – 3 –د 
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 5-ضكل خ                                        

  
 هااسثاي جكْا دس هتاتل جواًص      2 –د 

 ٜٚ ثَ ٔظبِٟب٢ َٔٚٚكٝ ٥ٔشٛا٘ٙي ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙٙي.اٙىبَ ى٢ٍَ٤ ٭لا
 ٔلبٕجبر وٕب٘٘ ثَ ٢ٍٚ ثو٣ٚ وٝ ىاٍا٢ وٕش٤َٗ إشمبٔز وٕب٣ٚ٘ ٥ٔجبٙي, ثب٤ي ا٘ؼبْ ٥ٌَى.
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 لٖٕش٣:  3ثَا٢ 
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n

  7 

])
100

)(210([
2

2

5

n

mm

n
RR

A
F


 

 

100تشإ 
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 ًوادّا 7

 

n
A   ٖٔبكز ٦ٕق ٔم٬٦ لٖٕز سٛدَ د٥ٖشٖٛ ثَ كٖت ٥ّ٥ٕٔشَ َٔث٬؛   ; 
  

m
C ٖ٘جز سجي٤ُ ؛    ; 
  

m
d   ل٦َ هبٍػ٣ ثٌٍِش٤َٗ د٥ٖشٖٛ  ٤ه ػه سّٖىٛد٣ ثَ كٖت ٥ّ٥ٕٔشَ؛   ; 
  

mi
d  ٤َٗ د٥ٖشٖٛ  ٤ه ػه سّٖىٛد٣ ثَ كٖت ٥ّ٥ٕٔشَ؛;   ل٦َ ىاه٣ّ ثٌٍِش 
E   ٔيَٚ وٖٚب٣٘ ثَ كٖت ٥٘ٛسٗ ثَ ٥ّ٥ٕٔشَ َٔث٬؛   ; 

                                                           
270

 براي پيستونهايي كو بسمت بالا امتداد ميابند . -  



25)ثَا٢ فٛلاى 
/101,2 mmNE ) 

0
e   ا١بفٝ ١وبٔز ػياٍٜ ثَ كٖت ٥ّ٥ٕٔشَ؛   ; 

s
F   ٚالٮ٣ ثَ كٖت ٥٘ٛسٗ؛ ;  ٢َٚ٥٘ وٕب٣ٚ٘ 

n
g   ٙشبة ػبًث١ ٕم٣ٛ آُاى إشب٘ياٍى  ثَ كٖت ٔشَ ثَ ٔؼيٍٚ طب٥٘ٝ ؛  ; 

e
i    ٙٮب٫ ٤َّا٥ٕٖٛ ٤ه ػه سّٖىٛد٣ ثَ كٖت ٥ّ٥ٕٔشَ؛  ; 

n
i      (َ3ٚ2ٚ1;  ٙٮب٫ ٤َّا٥ٕٖٛ ػه ثَ كٖت ٥ّ٥ٕٔش   n = ؛) 

n
J   ( ٍ3ٚ2ٚ1;  ٕٔبٖ ىْٚ ٖٔبكز ثَ كٖت ٥ّ٥ٕٔشَثشٛاٖ ؿٟب n = ؛) 

l     ث٥ٚش٤َٗ ٥َٛ سلز وٕب٘٘ د٥ٖشٟٛ٘ب ثَ كٖت ٥ّ٥ٕٔشَ ؛  ; 
p    فٚبٍ ثبٍ وبُٔ ثَ كٖت ٍٔبدبٕىبَ؛  ; 

P     ٔؼ٫ٕٛ ػَْ وبث٥ٗ هب٣ِ ٚ لٖٕش٣ اُ وبثُ ٞب٢ فَٔبٖ وٝ اُ آٖ آ٤ِٚاٖ ٖٞشٙي  ; 
 ثَكٖت و٥ٌَّْٛ؛           

r
P   ػَْ د٥ٖشٖٛ ثَ كٖت و٥ٌَّْٛ؛ ; 

rh
P   ػَْ سؼ٥ِٟار َٕ  د٥ٖشٖٛ, ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى ثَ كٖت و٥ٌَّْٛ؛  ; 

rt
P    ػَْ د٥ٖشٖٛ  ٞب٣٤ وٝ ثَ ٢ٍٚ د٥ٖشٖٛ ٍٔٛى ٔلبٕجٝ ٭ُٕ ٥ٔىٙٙي )ىٍ ٍٔٛى  ; 

 ػه ٞب٢ سّٖىٛد٣(, ثَ كٖت و٥ٌَّْٛ؛          
Q   ثبٍ)ػَْ ( ا٣ٕٕ وٝ ىٍ ىاهُ وبث٥ٗ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ , ثَ كٖت و٥ٌَّْٛ؛  ; 

m
R  ٛٔ اى ثَ كٖت ٥٘ٛسٗ ثَ ٥ّ٥ٕٔشَ َٔث٬؛;  ٔمبٚٔز و٣ٚٚ 

2,0P
Rسٙ٘ اطجبر)اُى٤بى ٥َٛ ٘بٔشٙبٕت(, ثَ كٖت ٥٘ٛسٗ ثَ ٥ّ٥ٕٔشَ َٔث٬؛ ; 

e

e

i

l
 ٤َ١ت لاغ٢َ ٤ه ػه سّٖىٛد٣؛ ; 

n

n

i

l
٤َ١ت لاغ٢َ د٥ٖشٖٛ وٝ ٔلبٕجٝ ٥ٔٚٛى؛ ; 

  ; ١َا٤ت ٍٔٛى إشفبىٜ ثَا٢ ٘ٚبٖ ىاىٖ ٔمبى٤َ سم٤َج٣ وٝ اُ ٕ٘ٛىاٍٞب٢ سؼَث٣  ,
 ثيٕز ٥ٔب٤ي؛          

 ;  ٤َ١ت فٚبٍ ثبلاسَ اُ كي؛  4,1

   ;  ٤َ١ت ا٣ٕٙ٤ ىٍ ثَاثَ وٕب٘٘.   2

 
 

 
 


